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Forord til 2. utgave

| denne utgaven av Plantevern i korn- Integrert bekjempelse er flere sjuk-
dommer og skadedyr kommet med. Boka hgrer med til en serie av i alt
sju beker om integrert plantevern i forskjellige kulturer. Bakene er ment
som en del av pensum til autorisasjonskurset i handtering og bruk av
plantevernmidler. Et mél med bekene er & hjelpe plantedyrkeren i & utfere
en integrert bekjempelse av skadegjerere.

For & kunne utfare en integrert bekjempelse mé man vite hvordan ska-
degjererne ser ut, hvordan deres biologi er og hvilke tiltak som er aktuel-
le. Denne boka viser frem sentrale skadegjerere i korn. Som et ledd i inn-
faringen av integrert plantevern i Norge har Planteforsk utarbeidet forslag
il retningslinjer for integrert plantevern. Forslag til retningslinjer for inte-
grert plantevern i korn er vist i boka.

Vi héper lesere av boka vil ha eller f& interesse for integrert plante-
vern, og finne det spennende og nyttig & veere med p& & utvikle en frem-
tidig ordning for merking av planteprodukter produsert med integrert
plantevern.

For arbeidet med revideringen vil vi gjerne f& takke medarbeidere ved
Planteforsk som har bidratt med felgende:

Forsker Birgitte Henriksen; tekst og kommentarer til kapitlet om sjukdommer
Forsker Oleif Elen; kommentarer til kapitlet om sjukdommer

Forsker Tor Munthe; tekst til avsnittet om gul dvergsjuke

Forsker Mauritz Assveen; tallmateriale til figurer om sjukdomsresistens i bygg
Forsker Helge Sjursen; tekst og kommentarer til kapitlet om ugras
Forskningssjef Jan Netland; tekst og kommentarer til kapitlet om ugras
Professor Arild Andersen; tips og kommentarer til kapitlet om skadedyr

Forsker Ricardo Holgado; tekst til avsnittet om korncystenematode
Forsker Ole-Martin Eklo; MBl-modellen

Retningslinjene for IPV i korn er revidert i samarbeide med Arild Andersen,
Guro Brodal, Oleif Elen, Bonsak Hammeraas, Birgitte Henriksen,
Jan Netland og Kirsten Terresen.

Revideringen av boka er gjort etter innspill fra lesere av boka.

Planteforsk Plantevernet, februar 2005
Trond Hofsvang og Heidi E. Heggen
(redaksjon)
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Plcm.tenes venner
og fiender

| likhet med oss mennesker kan ogsa planter bli sjuke eller pa annen méte
bli forstyrret i utviklingen. Ogsa plantene trenger de riktige naeringsstof-
fene for & holde seg friske, og mé& ha det riktige miljget rundt seg. For &
unngd sjukdom og andre skader er dessuten forskjellige forsvarsmeka -
nismer viktige. Planter kan forsvare seg med torner mot beitende dyr,
behéaring mot krypende insektlarver eller ved glatte blader som gjer det
vanskelig for soppsporer & feste seg. Dessuten inneholder planter spesi-
elle stoffer som kan vaere direkte giftige for skadegjerere. Slike stoffer kal-
les sekundaere plantestoffer. En del sekundaere plantestoffer benytter vi
som plantevernmidler, medisin, krydder eller i parfyme.

| naturlige okosystemer vil insekter som spiser planter bli spist av rov-
insekter eller bli drept av parasitter. Slike naturlige gkosystemer vil vaere
stabile fordi artsmangfoldet er stort. | jordbruket derimot, dyrker vi store
arealer med kun én eller f& plantearter. | tillegg er plantene ofte foredlet
for & gi sterst mulig spisbar avling. Foredling kan gé& pé& bekostning av
plantas forsvarsmekanismer. En slik menneskelig pévirkning i naturen fér
konsekvenser. Vi kan f& opptreden av skadegjerere i stort antall.

For & kontrollere skadegjerere i landbruket har man tatt i bruk forskjellige
kontrolltiltak som for eksempel kjemiske plantevernmidler. | akologisk land-
bruk og ved integrert plantevern forsaker man & tilnaerme seg naturlige
gkosystemer i dker, eng eller hage. Dette kan gjeres ved & legge forhol-
dene for nytteorganismer som rovinsekter bedre til rette. Hvordan dette
gjeres, kan du lese mer om i grunnboka i Handtering og bruk av
plantevernmidler — grunnbok (Landbruksforlaget) i kapitlet om integrert
plantevern.

For plantedyrkeren er det viktig & kjenne plantas venner og fiender eller
planteskadegjerere og nytteorganismer, for &:

e Vite om og nar det er ngdvendig & sette i verk kontrolltiltak

e Sefte i verk riktig kontrolltiltak

* Benytte riktig plantevernmiddel om spreyting blir nedvendig



Skadegjorere

Planteskadegjerere er ugras, sjukdommer og skadedyr. | tillegg til disse
vil ogs& produksjonsteknikk, naeringsstoffer, klima og jordbunnsforhold ha
innvirkning pa planters helse. Badde sopper, bakterier og virus kan vaere
&rsaker til plantesjukdommer. Blant dyr som skader planter finner vi nema-
toder, insekter, midder, snegler, pattedyr og fugler.

UGRAS

En enkel definisjon pa& ugras er: Planter som vokser pé& et
ugnsket sted. Ifelge denne definisjonen kan alle planter opp-
tre som ugras, ogsd kulturplanter. Et eksempel er rybs i en
korndker. Ugras konkurrerer med kulturplantene om
naeringsstoffer, plass og lys. Ugras kan deles i enfrablada
(gras) og tofrgblada (urter) planter. Du kan lese mer om
ugrasets biologi fra side 13.

Ugras kan generelt fore til:
e Nedsatt avling
Llegde
Vanskeligere innhgsting
Starre rensekostnader
Nedsatt kvalitet
Forgiftning hos husdyr
Dyrere jordarbeiding
Starre problemer med & bekjempe sjukdommer og skadedyr

SOPPSJUKDOMMER

Sopp er enkle organismer. De kan ikke pa egen hand bygge opp orga-
niske substanser for & vokse, og er derfor avhengige av vertsplanter eller
dedt organisk materiale. De som lever p& planter kan vaere sjukdomsfram-
kallende (patogene). Ved smé& tréder kalt hyfer sprer soppen seg utover
kulturplanta og trenger inn i plantevevet. Nettverket av hyfer som dannes
kalles mycel. Soppen suger til seg naeringsstoff fra planta slik at den
skades og i verste fall der.

Soppsjukdommer kan gi mange symptomer, avhengig av planteart og
hvilken sopp som angriper. Bladflekker, dede plantedeler, rustflekker,
visning og rate er eksempler p& symptomer soppene kan fordrsake.



Hvis ikke soppens vertsplanter stér sé naer hverandre at sopphyfene kan
vokse over p& naboplanta, spres soppen ved noe som minner om frg,
sékalte sporer. Sporer er sma og kan spres med vind og vann, eller de
kan feste seg til redskaper eller dyr, for eksempel insekter. Soppene har
ulike krav til temperatur, men trives generelt ved hay luftfuktighet.

Sopper kan overvintre som hyfer eller sporehus i eller pa dedt organisk
materiale eller ved at de danner ulike hvilestrukturer. Slike hvilestrukturer
kan vaere sklerotier (tjukkvegga mycelklump) eller tjukkvegga sporer
(klamydosporer, hvilesporer).

BAKTERIESJUKDOMMER
Bakterier er encella organismer som er s& smé at det kreves mikroskop
for & se dem. Noen bakterier kan skade kulturplanter. Bakterier lever av
stoffer som lekker ut av plantecellene. Denne utskillelsen kan bakteriene
selv pavirke, men vil da skade planta. Bakterier trenger inn i planta
gjennom sér eller naturlige apninger. Infeksjonen skijer lettest hvis det er
en vannfilm pé& planta eller hvis luftfuktigheten er hay. Mellom planter kan
bakterier spres med dyr (insekter og fugler), vegetativ formering (f.eks.
settepoteter) og redskaper. Bakterier kan gi symptomer som:

* Rate
Svulstdannelse
Visning

Bladflekker

Utfra synlige symptomer kan en anta hvilken bakterie en plante er smittet
av, men en sikker diagnose m4 stilles ved laboratorietester.

VIRUS
Virus bestér av nukleinsyre (arvestoff), enten som DNA eller RNA, med en
beskyttende proteinkappe rundt. Plantevirus er ekstremt sm@ og de er
avhengige av & formere seg inne i en vertsplantes celler. En virusart kan
ha f& eller mange mulige vertsplanter. Noen vertsplanter kan veere infisert
uten & skades eller vise symptomer, mens andre fér tydelige symptomer
og skade. Plantevirus kan gi falgende symptomer:

* Fargeforandring (mosaikk, nerveklaring, gulfarging,
redfarging, ringflekker)
Nekroser (dedt vev)
e Redusert vekst (dvergvekst, busking)
Vekstforstyrrelser (utvekster, sprekking av bark eller fruki)

Symptomer kan gi en god pekepinn p& om det er et virus som er arsak il
en sjukdom eller skade, men for & stille en sikker diagnose er man oftest
avhengig av et laboratorium som har kompetanse og utstyr for plante -
virusdiagnostikk.



Plantevirus spres fra plante til plante ved:
e Vektorer: Bladlus, sikader, midd, nematoder
eller jordboende sopp
* Plantedeler: Infiserte potetknoller, podekvister, lak
* Frg og pollen
* Mekanisk plantesaftoverfering ved gnissing i vind
eller handtering og stell av plantene

Plantesjukdommer kan fare fil:
* Nedsatt avling
e Tvangsmodning
legde
Nedsatt kvalitet
Giftige substanser i produktene
Overvintringsskader, som blant annet gir sterre ugras-
problemer

NEMATODER

Nematoder (rundormer) som lever pa planter har en starrelse fra 0,2 —
12 mm. De fleste artene er gjennomsiktige og vanskelige & se med det
blotte aye.

De planteskadelige nematodene kan deles inn i tre grupperinger: de som
lever fritt i jord og spiser p& plantergttene fra utsiden, de som lever fritt
inne i plantevevet, og de som er stasjonzere i plantevevet.

Symptomene pé skader av nematoder varierer med plante- og nematode-
art. Flekkvis misvekst er ofte & se i dker og eng, mens det i blomster- og
veksthuskulturer mer er visning og misdannelser som er framtredende.
Skader nematodene gjer pd planter, kan ogsé veere innfallsport for
sopper og bakterier. Dessuten kan noen nematoder overfare virus.
Nematodene har en munnbrodd som de stikker inn i plantevevet for

& spise.

De viktigste kildene for spredning av nematoder er gjennom infisert
plantemateriale og flytting av smittet jord.

INSEKTER

Insekter som skader planter kan deles i insekter med bitende munndeler
og insekter med sugende munndeler. Det er viktig & skille disse to
gruppene i bekjempelsen fordi symptomene p& plantene og insektenes
utvikling er forskjellig.



Egg Larve Puppe Voksen

Insekter med bitende munndeler gér igjennom stadiene:
Egg - larve — puppe - voksen

Insektene gjennomgar en total forvandling og alle stadiene ser forskjellige
ut. Det er hovedsakelig larvene som far til seg naering ved & gnage pé
blader og andre plantedeler. Forskjellige gnagesymptomer er vist neden-
for.

Vindusgnag
f.eks. kalmgill

Hullgnag
f.eks. nepejordlopper
kalfly

Bladrandsgnag
kantgnag
f.eks. rotsnutebille

Gnag langs bladnerverne
f.eks. stor kalsommerfugl

Gnagskade i frukter eller
underjordiske plantedeler
F.eks. eplevikler
gulrotflue
kalflue
rognebzermell

Minergnag
f.eks. havnebladminerflue

il



De voksne tar som oftest bare til seg litt blomsternektar, men voksne biller
kan skade plantene. Insekter som har bitende munndeler er: sommer-
fugler, fluer, biller og veps.

- %

Egg Nymfe Voksen

Insekter med sugende munndeler gér igjennom stadiene:
Egg — nymfe (ett eller flere stadier) — voksen

Nymfene ligner de voksne insektene, og b&de nymfer og voksne tar til
seg naering. Insekter som har sugende munndeler er: bladlus, sikader,
sugere og teger.

MIDD

Middene er sm&, 0,5-2,5 mm, og observeres derfor best gjennom en
handlupe. De herer til klassen edderkoppdyr og har derfor 4 par bein i
motsetning til insektenes 3 par bein. Midd mangler dessuten vinger. Midd
adelegger planteceller ved at de stikker hull p& dem. Noen midd, for
eksempel jordbaermidd, serger for forkrepla blader, og andre midd kan
gi galledannelse pé& plantene. P& frukt, potteplanter og veksthuskulturer
er det vanlig med spinnmidd. Disse lager et fint spinn p& undersiden av
bladene.

SNEGLER

Snegler er spesielt glade i unge planter. | lopet av en dag kan de fortaere
en plantemasse tilsvarende nesten halvparten av sin egen kroppsvekt.

De trives best nér det er fuktig.

PATTEDYR

Store dyr som elg, hjort og rédyr eller smédgnagere som mus og vénd,
finner ofte veien inn i &keren, frukthagen eller juletrebeplantningen. Her
kan de gjere skade ved feiing p& busker og traer, og ved beiting pé& gras,
urteaktige planter og traer.

FUGLER
Fugler spiser spirende frg, jordbaer i &keren og frukt i frukthagen.

Skadedyrangrep kan fere til:
¢ Nedsatt avling
e Forsinket innhasting
* Nedsatt kvalitet
o Okte sjukdomsproblemer

_10 -



Nytteorganismer

| naturen finnes et komplekst samspill mellom alle mulige organismer.
Organismer som pd en eller annen mate hemmer utviklingen av plante-
skadegjerere kaller vi nytteorganismer eller naturlige fiender. Slike orgao-
nismer kan vaere parasitter p& dyr og ugrasplanter, rovdyr eller ugras-
spisere. Det finnes ogs& sopper som lever parasittisk pa skadelige sopper,
og bakterier og virus som kan infisere dyr og ugras. Bruk av nytteorganis-
mer eller biologisk bekjempelse, kan du lese mer om i Handtering og
bruk av plantevernmidler — grunnbok, (Landbruksforlaget), i kapitlet om
integrert plantevern.

Dyr som hjelper planter med & bli kvitt skadegjerere kan vaere: nemato-
der, insekter, midder, edderkopper, pattedyr og fugler.

NEMATODER

Det finnes nematoder som er parasittiske, og som dermed kan skade eller
drepe insekter og snegler. Slike nematoder forekommer naturlig i jorda,
men man kan ogsé kigpe preparater med nematoder til biologisk
bekjempelse.

INSEKTER

Nytteinsektene kan vi dele inn i to hovedgrupper: predatorer (rovinsekter)
og parasitter (snylteinsekter). En predator spiser skadedyr, mens en para-
sitt legger egg inne i dem. Nér den nye parasitten utvikler seg inne i ska-
dedyret, kan vi vanligvis se at skadedyret skifter form og farge. En voksen
parasitt klekker til slutt fra det dede skadedyret og er klar til & fly videre
og legge egg i nye skadedyr. En parasitt legger egg i mange byttedyr,
mens en predator spiser mange byttedyr.

Eksempler pa rovinsekter er: marihgner, lapebiller, nettvinger, blomster-
fluer og teger. Et eksempel p& en parasitt er snylteveps.

| tillegg finnes det ogs& insekter som skader ugras.

-11 -



SPISEKVOTEN TIL NOEN AV BLADLUSAS FIENDER
Gjennomsnittlig antall bladlus spist

Insekt | lopet av larvetiden = Som voksen
Toprikket marihgne 190 1550
Syvprikket marihene 420 -
Gullaye 380 3110
Blomsterfluer 430 -
Nebbteger 100 170

EDDERKOPPER OG MIDD
Alle nyttige edderkopper og midd (rovmidd) er predatorer. Edderkopper
spinner nett der de fanger insekter.

PATTEDYR OG FUGLER

Det finnes mange eksempler pa dyr og fugler som spiser insekter, snegler
eller rotter og mus. Fugler spiser insekter, pinnsvin er glade i snegler og
katter jakter pd rotter og mus. Dessuten finnes det dyr som spiser ugras,
for eksempel kan gjess luke i potet.

ANDRE NYTTEORGANISMER

Blant nytteorganismer utenom dyr er sopper best kjent. Sopper benyttes
ogsé mye i biologisk kontroll. Soppene kan vaere parasittiske pa insekter
og andre dyr, pd ugras og skadelige sopper. Soppen skader sin vert ved
at den tapper den for neering. | et kraftig soppangrep vil verten kunne de.

Det finnes bakterier og virus som kan infisere skadedyr og ugras.
Forskningen er ikke kommet sé langt p& dette omradet, men organismene
spiller en viktig rolle i naturen.

De fleste sopper og bakterier som finnes i naturen er p& en eller annen
méte nyttige for plantene, selv om de ikke direkte angriper plantas skade-
gjerere. Mange planter har sopper pé rettene som gjer at rotsystemet blir
forlenget og naeringsopptaket forbedret. Sopper og bakterier er dessuten
viktige nedbrytere av organisk materiale. Nar organisk materiale blir brutt
ned, vil plantenaeringsstoffer bli frigjort for nytt opptak.

- 12 -



UGRAS
Biologiske ugrasgrupper

| ugrasleeren (herbologien) deler man inn ugrasartene etter levealder og
formeringsmate, uten hensyn til den vanlige botaniske systematikken.
Denne inndelingsméten har praktisk interesse i bekjempelsen av ugraset i
de ulike kulturene. Tidligere professor Emil Korsmo (1863-1953) lanserte
inndelingsmaten allerede i 1925 i sin bok Ugress i nutidens jordbruk.
Korsmos ugrasplansjer finnes nd i ny utgave (Landbrukforlaget 2001).

Mulighetene for en ugrasart til & konkurrere med kulturveksten og formere
seg, er svaert avhengig av ugrasplantas forskjellige vokseegenskaper i for-
hold til kulturplanta. Blant annet er den arlige vekstrytmen viktig, og om
og nér jordarbeiding blir utfert i lapet av &ret. Generelt kan man si at
den aktuelle ugrasfloraen i en gitt kultur er avhengig av drifts- og
dyrkingsmaten, eller omvendt: ugrasfloraen pd et sted indikerer noe om
drifts- og dyrkingsméten.

SOMMERETTARIGE UGRASARTER

Disse lever bare en sommer. De spirer opp av frg om varen, blomstrer og
setter frg. Deretter der hele planta, inklusiv roten. Disse artene overvintrer
altsé bare som fre. Frgproduksjonen er som regel svaert rikelig, og freene
modner samtidig eller for kulturveksten ugraset vokser sammen med. De
freene som faller pé& jorda, spirer vanligvis ferst neste var, men dersom de
blir gravd dypt ned under jordarbeidingen, kan de ligge i jorda i mange
&r uten & miste spireevnen. Planter som spirer for seint til & na full utvik-
ling fer vinteren, gar som regel til grunne uten fresetting, men det hender
i milde vintrer at visse planter klarer & overvintre.

Sommerettdrige ugras kan bare utvikle seg i sterre mengder der jorda blir
bearbeidet om véaren (se tabellen p& side 14). De fleste av vare vanligste
ugras i &ker og hage herer til denne gruppa. De viktigste artene er: Flog -
havre, meldestokk, kvassdé, gulda, linbendel, hensegrasartene, tungras,
vindelslirekne, dkergull, &kersennep, &kerkal, akerreddik, klengemaure,
&kerstemorsblom, tunbalderbrd, dkervortemjglk, hansehirse og jordrayk.

VINTERETTARIGE UGRASARTER

Disse har normalt evne til & overvintre. Spirer freene tidlig nok i vokse -
perioden, blomstrer plantene og setter modent frg tidlig i sesongen, p&
samme mdten som de sommerettérige. Disse freene kan igjen spire til nye
freproduserende planter. De nye fraene kan spire fer vinteren, plantene
kan overvintre, blomstre og sette fra neste var. Til sammen kan man opp-
nd to fregenerasjoner pd ett ar.

_13 -



| noe varmere land enn Norge, for eksempel England, kan man til og
med f& tre fregenerasjoner pé ett ér.

Vinterettarige ugras er som vi skjgnner mer allsidige enn sommerettérige.
De vokser derfor godt béde i vérsédde og i hestsadde kulturer, men som
de sommerettdrige artene, er ogsé de vinterettérige avhengige av be-
arbeidet jord for & kunne utvikle seg i sterre omfang. Vi har bare ni
vinterettérige ugrasarter som er szerlig viktige: Vassarve, gjetertaske, red-
tvetann, pengeurt, &kersvineblom, haremat, tunrapp, stemorsblom og
&kerminneblom.

TOARIGE UGRASARTER

Karakteristisk for de todrige artene er at de normalt ikke blomstrer og
lager fro for aret etter spiring. Enten de spirer tidlig om véren eller sei-
nere p& sommeren, ulvikler de bare retter og en bladrosett som overvint -
rer forste dret. Etter fremodningen i det andre déret der hele planta.

P& grunn av den spesielle livssyklusen som disse artene har, ma de fa sta
i ro i to vekstsesonger pd rad for & kunne komme til sin rett. Samtidig er
de avhengige av &pen jord for at freene skal kunne spire. Slike forhold
finner vi farst og fremst i todrige kulturer, som for eksempel hastkorn, for-
ste &rs eng og plen. Todrige ugras spiller svaert liten rolle i ettérige kultu-
rer der jorda blir pleyd hvert &r. Ved redusert jordarbeiding kan situasjo-
nen derimot fort bli en annen.

De viktigste todrige artene er: Balderbra (ofte ogsé regnet som vinter-
eftarig), myrtistel, vegtistel, krusetistel og dikesvineblom.

FLERARIGE UGRASARTER

Ugras som lever lenger enn to &r, blir gjerne kalt flerdrige. Etter former -
ings- og spredningsmdten deler vi de flerdrige artene i to grupper:
Stedbundne og vandrende.

Flerérige stedbundne ugrasarter formerer og sprer seg generativt med frg
og sporer (kjsnnet formering), men ikke vegetativt ved egen hijelp. Selve
plantene er sdledes stedbundne (stasjonaere). Roten hos noen arter har
likevel vegetativ regenerasjonsevne nér den blir oppdelt eller sterkt skadd.
Det mé alts& en ytre impuls til for at denne formeringsméten skal fungere.

Driftsform/biologisk gruppe Grasmark Apen éaker

Sommerettdrige ugras X
Vinterettdrige ugras X
Todrig ugras (X) (X)
Flerarig stedbundet ugras X

Flerarig vandrende ugras X X
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| spiringsaret utvikler de fleste flerarige stedbundne ugrasene bare rot og
bladrosett. | andre éret fortsetter utviklingen, og som regel blomstrer plan-
tene og setter frg farste gang da. Noen arter blomstrer alt i spiringséret
(for eksempel falblom og smalkjempe). Etter framodning visner de overjor-
diske plantedelene ned hver hast, men rota lever videre og setter nye
blad og blomsterbaerende skudd hver vér gjennom flere ér. Lysskuddene
kommer dels fra hovedrota og dels fra den underjordiske delen av sten-
gelen.

Det er seerlig i eng og beite, og andre steder der planta kan vokse i fred
i lengre tid, at vi finner ugras som herer til denne gruppa. De blir derfor
ofte kalt engugras. Denne ugrasgruppa kan ellers deles i fire undergrup-
per etter rottypen. De viktigste artene er:

Med trevlerot: Engsoleie, falblom, blakoll og selvbunke.

Med rotstokk: Prestekrage, gul géseblom, landeyda, burot, engkarse,
smalkjempe, groblad og selsnepe.

Med pélerot: Dunkjempe, vinterkarse, russekdl, vanlig haymole, krus-
haymole, byhaymole og lavetann.

Med «uekte rot»: Engmose.

«Uekte rot» betyr at «rota» ikke er bygd for naeringsopptak som hos hay-
ere planter/karplanter, men tjener bare som festeorgan, som hos tang og
tare i sjgen. Naeringsopptak i moser (og i tang og tare) skjer direkte via
bladoverflaten.

Flerérige vandrende ugrasarter har kontinuerlig, vegetativ formering og
spredning. De formerer seg dessuten med frg eller sporer (kjgnnet). Nér
de vokser opp av frg, lager de i spiringsaret bare bladrosett og rot som
overvintrer. De fleste artene blomstrer og setter fra forste gangen aret
etter, alts& i det andre levedret, men noen forst i det tredje dret (hestehov,
hundekjeks og skvallerkal). Mange arter er sveert frerike. Disse artene har
alts& evne til & spre seg vegetativt, uten ytre inngrep. De er derfor ikke
stedbundet, men «vandrende», og blir ogsd kalt «rotugras». Noen inklu-
derer gjerne ogsé de stedbundne i dette begrepet. Mange av de mest
brysomme ugrasene, béde i dker og grasmark, herer til denne gruppa.

Etter den vegetative formeringsméten kan vandrende rotugras deles i flere
undergrupper.

De viktigste artene er:

Med krypende, rotsldende stengler (taeger): Krypsoleie, krossknapp og
gdsemure.

Med krypende jordstengler: Kveke (se side 28), skvallerkal, ryllik, nyse-
ryllik, hestehov, stornesle, stormaure, &kersnelle, einstape, strandvindel
og rome. .

Med krypende formeringsrotter: Akertistel (side 34), dkerdylle (side 31),
geitrams, smasyre, vegkarse og dkervindel.

Med stengelknoller i jorda: Akersvinerot og adkermynte.

Med vegetativ formering pd andre mdter: Engsyre, ugrasklokke, hunde-
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kieks, mjgdurt, tyrihjelm, varkal, lyssiv og knappsiv. Ugrasklokke har for
eksempel béde krypende jordstengler og pélergtter som vokser ut fra
jordstenglene. Hundekjeks har en form for «oppsplitting» av evre del av
rettene, og er saledes svakt vandrende.

FOREKOMST OG BETYDNING SOM UGRAS

Omfanget og betydningen av de ulike ugrasartene har endret seg
gjennom tidene. | tillegg til de naturlige betingelsene som vaer og jords-
monn, har forandringene i landbruksdriften pavirket ugrasfloraen.

Noen eksempler:

* Da man begynte & sprayte med fenoksisyrer efter den andre verdens-
krig, ble det mindre dkertistel i norske dkrer. Akertistel ble tidligere regnet
som det verste dkerugraset. | dag er dette ugraset et av de vanskeligste i

gkologisk landbruk.

e | 1950-68ra kom det politisk beslutning om & stimulere til ensidig korn-
produksjon pd Dstlandet, og mer grasproduksjon p& Vestlandet. | korng-
krene fikk man etter hvert gkte problemer med gras-ugrasa kveke og flog-
havre, som er vanskeligere & bekjempe uten vekstskifte.

e | 1990-8ra kom det politisk beslutning om redusert jordarbeiding, som
indirekte pévirket ugrasfloraen. Plogen har vaert viktig i bekjempelsen av
ugras ved at underjordiske stengler og retter blir kuttet opp og gravd s&
dypt ned slik at de fér redusert evne til & f& nye lysskudd opp til overfla-
ta. Nér playing blir utelatt, blir ogsé ugrasfloraen endret.

e Sulfonylureapreparatene (lavdosemidlene) er blitt vanligere & bruke
etter at andre alternative ugrasmidler er blitt fiernet. Det har fert til en
okning av ugrasartene jordreyk og dkerstemorsblom, som disse midlene
ikke virker s& godt mot. Enkelte ugrasarter som for eksempel vassarve,
har utviklet motstandskraft mot sulfonylureapreparater.
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Ugras i korn

‘]\46[0{651'0 QE Chenopodium album

BIOLOGI/LIVSSYKLUS
Biologisk gruppe: Sommerettarig

Den voksne planta er 30-100 cm hay. Stengelen er glatt, kantet og stiv
med opprette greiner. Bladene er rombeformet-eggeformet/ovale, de
overste oftest lansettformet, alle mer eller mindre tagget i kanten. Bladene
har et mjglaktig belegg som bestér av har med en kulerund, gjennomsikt-
ig bleere i toppen (kan lett ses med en handlupe). Planta er meget flek-
sibel i vokseform (eksempelvis tynn og smal i en kornéker, men vid og
bred i en grennsakdker), avhengig av neeringstilstanden og konkurranse-
presset fra andre planter omkring. Meldestokk har en kraftig palerot.
Formeringen skjer bare med frg. Produksjonen er opptil 20 000 fra per
plante, men ca. 3000 i gjennomsnitt. Det tar flere méneder for planta &
oppnd fremodning, hvilket gjer den sérbar p& vokseplasser hvor den blir
sterkt forstyrret. Hastspirte fraplanter vil ikke overleve vinteren. Fraplanta
har parvise, avlange frablader med stilk. Frebladene er rade p& under-
siden.

Meldestokk danner en persistent frabank (dvs. som varer lenge).
Frebankstudier av et seksarig omlep med eng og apen daker viste at det
fremdeles var 29 prosent igjen av frabanken det forste dret efter en tre-
arig engperiode. Fra som ligger for dypt til & spire, kan beholde spire-
evnen i flere figr.

Freplante (over).
Ung plante (t.h.)
(Foto: Danmarks

JordbrugsForskning)
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Blomst (over).

Voksen plante (t.h.)

(Foto: Danmarks Jordbrugs-
Forskning)

FOREKOMST OG VOKSEPLASSER/KULTURER

Meldestokk finnes i alle slags akerkulturer, men helst i rotvekster og grenn-
saker. Dessuten finnes den i hager, pd veikanter og skrotemark, dvs. ste-
der der naturlig vegetasjon er sterkt forstyrret eller adelagt ved inngrep,
for eksempel pd tomter, fyllinger og avfallsplasser, og der andre ugras og
konkurransesvake planter kan etablere seg. Meldestokk finnes ogsé pé
komposthauger og rundt gjedseldynger. Planta foretrekker los, fuktig jord
som er sterkt gjedslet/nitrogenrik.

BEKJEMPELSE
Det er viktig & hindre fraspredning, szerlig i omlep med konkurransesvake
kulturer. Frgene drysser lite for hesting, og det kan derfor veere fornuftig &
fierne planta fer hesting. P et tidlig utviklingstrinn kan planta ugrashar-
ves eller radrenses. Termisk bekjempelse med flamming av sméplanter er
en annen mulighet som virker relativt bra. Biologisk kontroll med mykoher-
bicider har ogsé veert prevd uten & lykkes sa langt.

Frg i jorda kan bekjempes termisk med jorddamping med varm vann-
damp fer planting/saing. Meldestokk er ellers relativt enkel & bekjempe
kjemisk.
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Ttlog ﬁa/\/?"e Avena fatua

BIOLOGI/LIVSSYKLUS
Biologisk gruppe: Sommerettarig.

Den voksne planta er 30-150 cm hay. Stréet er beyd ved grunnen eller
opprett, leddknutene er snaue eller hérete. Bladene er litt rue, oftest med
spredte har i kanten ved basis. Slirehinnen er opptil 6 mm lang og avrun-
det. Bladgrer mangler. Bladslirene er snaue, unntatt den nederste, som
ofte er héret. Str&ene er lange og ofte myke. Rislene (toppene) er &pne
med slappe greiner, og hengende smaaks. Vanlig havre har fette risler
med mer oppst&ende greiner. Floghavren rager ofte over &keren. Planta
har trevlerot.

Formeringen skjer bare med frg, men floghavren har stor buskingsev-
ne. Derfor kan eft fre gi opphav til mange frebaerende stengler. En steng-
el produserer vanligvis ca. 50 fre. Siden sideskuddene utvikler seg til ulik
tid, har floghavren b&de modne og umodne frg ved alle hastetider. Noen
fre vil alltid drysse pé& jorda fer og under hesting, og noen vil bli med i
korn, halm og avrens. Frgene er sveert spiretrege, og det er bare & fro
som spirer samme hgsten. Frg som blir pleyd ned, kan ligge i jorda i flere
&r uten & ta skade. Etter 6-8 &r i jorda har likevel det meste av freene
gatt til grunne. Maksimalt spiredyp er hele 25 cm.

Kornet har skélformet frafeste, mens kornet hos vanlig havre sitter pa
en tapp. Dette gjer at floghavren left drysser nér den er moden. Kornet
kan krype bortover eller bore seg ned i jorda ved at snerpen retter seg ut
ndr den blir vét og kreker seg sammen igjen nér den terker. Ved hjelp av
snerp og hér klorer kornet seg fast til sekker, kleer, maskiner, dyr, fugler
o.l.

Det finnes flere varieteter av floghavre. | Norge deler vi inn floghavren
i fire varieteter, som skilles pa harkledning og farge p& kornene. Dyrket
havre kan mutere og gi sakalte fatuoider. Fatuoider er ikke floghavre.

Meget ung plante (over t.v.), ung plante og blomstrende smdaks (over t.h)
(Foto: Danmarks JordbrugsForskning)
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Slirehinne (over t.v.) og voksen plante (over t.h)
(Foto: Danmarks JordbrugsForskning)

FOREKOMST OG BETYDNING SOM UGRAS

Floghavre forekommer mest p& QDstlandet, spesielt i indre dalstrek. Planta
er mer sjelden p& Vestlandet, men spredt i Trandelag, og sveert sjelden
videre til Troms. Floghavre er et alvorlig ugras i korndyrkingen i Norge
og ellers i verden. P& grunn av konkurransen med kulturplantene om
neering, lys og vann, kan mye floghavre fere til redusert avling. Dersom
floghavren far formere seg fritt, kan antall planter tredobles hvert ér. For
hver plante man ser i ékeren er det fra til ti nye i jorda.

BEKJEMPELSE

Ifelge forskrift om floghavre plikter eier eller bruker av fast eiendom &
effektivt bekjempe floghavre som maétte finnes p& eiendommen, i veiskré-
ning o.l. (§ 5). Forskriffen inneholder ellers blant annet bestemmelser om
kontroll av eiendom, meldeplikt ved funn, opplysningsplikt ved salg/leie
av eiendom, transport, reinhold, floghavreregister, frierkleering og salg og
avhenting av produkter, samt lovregler for bl.a. sanksjoner, dispensasjo-
ner, klage og straff.

For sékorndyrkere gjelder egne regler ved funn av floghavre. Ved min-
dre funn kan det gis dispensasjon for videre levering av sakorn, men ved
sterre funn vil ikke dyrkeren f& lov til & levere s&korn. Ferst etter at dyrke-
ren har utryddet floghavren, og dette er blitt offentlig kontrollert i to pafelg-
ende sesonger, faller forbud og pdlegg som gjelder eiendom med flog-
havre bort.
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FOREBYGGENDE TILTAK

* Bruke rent sakorn.

* Rengjere redskaper og maskiner.

* Halm og frehalm fra arealer med floghavre mé& ikke brukes
uten at den er ammoniakkbehandlet.

* Dekk til kornlass og avfall/avrens som transporteres lgst, for & unngé
spill.

* Floghavrefrgene kan passere fordayelsessystemet til husdyr og
fremdeles vaere spiredyktige, dersom frgene ikke behandles pa
forhand (f.eks. ved pelletering).

DIREKTE TILTAK

* Overvake dkeren med jevne mellomrom.

* Ved mindre funn ber floghavren fijernes forsiktig for & unngé dryss.
Fiern matjordlaget eller pley ned funnstedet. Slodd eller sémaskin
loftes opp ndr en kjgrer over funnstedet.

* Ved starre funn kan en spreyte med et floghavremiddel og/eller
fierne plantene manuelt.

VEKSTSKIFTE

A dyrke eng, spesielt langvarig eng, er en sikker metode & bli kvitt flog-
havren pé. | tofrgblada kulturer (f.eks. potet, oljevekst m.m.) er det mulig
& bruke grasmidler. | hastkorn spirer det lite floghavre, og den konkurre-
rer darlig med det sadde kornet.

Vassawe Stellaria media

BIOLOGI/LIVSSYKLUS
Biologisk gruppe: Vinterettdrig.

Den voksne planta er 20-60 cm hay. Stengelen er nedliggende, seinere
oppstigende til opprett, snau, unntatt en stripe med hér langs den ene
siden. Bladene er motsatte, spisst eggeformet, glatte, de ovre sittende, de
nedre med ensidig hdret stilk. Planta har en tynn, fingreinet hovedrot.

Formeringen skjer med frg, men ogsa med rotsléende stengler.
Freplanta har stilkete, helrandete freblad, som er oval- til lansettformet.
Vassarve kan blomstre og sette fra hele dret nar det ikke er frost. Antall
fre per plante er i gjennomsnitt 15 000, og freene gror relativt lett om
hasten. ene gétt til grunne. Hestspirte planter overvintrer i hastkorn og
gjenleggsaker. Fra av vassarve er sveert variable bédde med hensyn til fre-
hvile og persistens i jorda (frebanken).
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Fraplante og blomst (over t.v.), ung plante (i midten] og voksen plante (over t.h.)
(Foto: Danmarks JordbrugsForskning)

FOREKOMST OG VOKSEPLASSER/KULTURER

Vassarve forekommer pa de fleste jordtyper, ofte nitrogenrik, gjerne i
nitrogenrike skogtyper og i tangvoller. Den vegetative spredningen er
sterkt avhengig av jevn og rikelig fuktighet i jordoverflaten. Planta finnes i
hele landet, men trives best i rétt, kjglig kystklima, men ogsé i innlands-
strek i kalde og vate ar, saerlig pa vassjuk jord og i halvskygge. Vassarve
er et av de mest brysomme ugras i de fleste akerkulturer, men finnes ogsé
i eng, beite og annen grasmark.

BEKJEMPELSE

Dersom vassarve har gode vokseforhold, er den vanskelig & bekjempe.
Ugrasharving og hakking ber gjeres sa tidlig og ofte at de krypende
stenglene ikke far danne retter, for leddknuter som star igjen med retter
kan leve videre og sette nye skudd. Derfor er hakking oftest mer effektivt
enn handluking. | en potetdker er det for eksempel bra & kjere opp dril-
lene far potetplantene kommer opp. Nar vassarven spirer, slettes drillene
med ugrasharv.

Effektivt mot vassarve er stubbharving tidlig p& hesten og slodding tid-
lig pa& véren. Da vil mange frg spire, og smaplantene kan senere bli gde-
lagt av jordarbeidingen. Grefting av vassjuk jord gjer det lettere &
bekjempe vassarve mekanisk.

Termisk bekjempelse med flamming har rimelig god virkning mot vass-
arve. Det er ellers lett & bekjempe vassarve kjemisk. | korn har det imid-
lertid kommet flere eksempler ogsa her til lands p& at denne arten blir
resistent mot lavdosemidler av typen sulfonylurea, som er de vanligste
midlene i denne kulturen. Utviklingen er sépass alvorlig at skifter med
ensidig korndyrking med jevne mellomrom mé sproytes med midler som
er resistensbrytere.
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7%87’5\/1’”66 [Om Senecio vulgaris

BIOLOGI/LIVSSYKLUS
Biologisk gruppe: Vinterettérig.

Den voksne planta er 10-40 c¢m hgy. Stengelen er oppstigende eller opp-
rett, saftig og noksé svak, uregelmessig greinet, glatt eller noe spindelvev-
haret. Bladene er offest glatte, tjukke og bukifinnet med stor avstand
mellom lappene, som er uregelmessig tannet ellet tagget. Nedre blad er
omvendt eggeformet eller lansettformet i omriss og smalner av i en kort
bladstilk. @vre blad er avlange med brei, omfattende grunn. Planta har
tynn pélerot med mange sideratter.

Formeringen skjer bare med frg. Akersvineblom har en freproduksjon
p& 1400-7200 frg per plante. Det tar relativt kort tid (1,5-2 mnd) for
planta & oppnéd fremodning, slik at den kan rekke & danne to generasjo-
ner per ar.

Freplanta har parvise, lansettforma freblad med stilk. De varige blad-
ene framkommer vanligvis enkeltvis. Freene spirer godt pé jordoverflaten
og fra smé& dyp. De spirer til alle &rstider nér vaeret er lagelig. Freene er
meget falsomme for endringer i lysintensitet og lyskvalitet. Frabanken er
relativt lite persistent (varig).

Froplante Ung plante
(Foto: Danmarks JordbrugsForskning) ~ (Foto: Danmarks JordbrugsForskning)
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Blomster
(Foto: Danmarks Jordbrugs-
Forskning)

FOREKOMST OG VOKSEPLASSER/KULTURER

Akersvineblom finnes i hager, gartnerier, planteskoler og dkerkulturer,
saerlig i hagebrukskulturer. Ellers finnes den i veikanter, pé& havstrand/tang -
voller og skrotemark. Planta foretrekker lettere, neeringsrike jordarter.

BEKJEMPELSE

Planta kan ugrasharves eller radrenses. Termisk kontroll med flamming av
smé& planter, virker relativt bra. Det samme gjelder termisk kontroll med
|orddomp|ng med varm vanndamp fer sding/planting. Akersvineblom er
relativt lett & bekjempe med mange av de godkjente kjemiske midlene.
Akersvineblom var den ferste ugrasplanta som utviklet resistens mot herbi-

cid (simazin i USA i 1971). Resistente ekotyper er ogsé pavist her i lan-
det.
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B&l[ﬁ[@?’grd Matricaria perforata

BIOLOGI/LIVSSYKLUS
Biologisk gruppe: Todrig.

Den voksne planta er 20-100 cm hgy. Stengelen er oppstigende eller
opprett, furete, glatt og greinet ovenfor midten. Bladene er to- til tredob-
belt finnet med tré&dformede smdblad, opptil 3 ¢cm lange, furete pd under-
siden. Planta har greinet pélerot.

Formeringen skjer bare med frg. Antall fra per plante er gjennomsnitt-
lig 34 000, men kan komme opp i 250 000. Balderbré danner en persis-
tent (varig) frebank. Freplanta har parvise, ovale, smé frablad uten stilk.
Forste varige bladpar har sidefliker som er svakt krokbeyd, i motsetning
il tunbalderbrd som har faerre og mindre, mer rette sidefliker. Freene gror
best nar de ligger oppd jorda, eller er nedmoldet til maksimum 0,5 cm.
Planta danner normalt bare en rosett i spiringsaret. Denne krever en kje-
lig vinter (vernalisering) for & oppnd blomstring og fremodning dret etter.
Dersom det i spiringsdret inntreffer en kjelig periode (det kan til og med
oppire meget lokalt i forsenkninger i terrenget), kan vi f& blomstring aller-
ede i spiringséret (stokklzping).

| svensk litteratur regnes planta som vinterettdrig, i engelsk litteratur
som sommer/vinterettarig. Dette gjenspeiler det varierende kravet arten
har til vernalisering. Balderbré kan sette vond lukt og smak p& melk.

Freplante (t.v.) og rosett (over)
(Foto: Danmarks Jordbrugs-
Forskning)
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Blomst (t.v.) og voksen plante (over)
(Foto: Danmarks JordbrugsForskning)

FOREKOMST OG VOKSEPLASSER/KULTURER

Balderbré& opptrer som ugras szerlig i hestkorn, ferste érs eng og plen.
Ellers finnes den i vei- og greftekanter, langs jernbanelinjer og pé skrote-
mark. Dersom en slayfer jordarbeidingen om hgsten og arbeider jorda
lite om véren for saing, kan balderbré fort bli et vanskelig ugras ogsé i
varsadde kulturer. Planta foretrekker helst naeringsrik, sur eller naytral, leir-

holdig jord.

BEKJEMPELSE

Frespredningen ber begrenses. Freene kan spres via husdyrgjedsel og
grasfra. Avfall fra kornterke og l&vegolv mé ikke brukes til stra eller kas-
tes i gjedselen. Det bar brennes. Rent séfra ber benyttes. | farste ars eng
er tidlig slatt et mulig tiltak for & unngd fraspredning og oppfylling av fre-
banken.

Siden sméplanter kan forventes & spire fram i hastkorn et par uker
etter sding, er harving aktuelt som direktetiltak. Radrensing utfert pé et tid-
lig stadium er effektivt. Balderbrd er ikke alltid lett & bekjempe med flam-
ming. Balderbré bekjempes lett med de fleste godkjente ugrasmidlene.
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‘JCV@EQ Elytrigia repens

BIOLOGI/LIVSSYKLUS
Biologisk gruppe: Flerdrig vandrende med krypende jordstengler.

Den voksne planta er 30-100 cm hay. Den danner vide matter, lange
jordstengler og mange lysskudd. Selve stréet er stivt og snaut. De nedre
bladslirene har ofte stive, nedvendte hér. Bladene er merkegrenne, 3-10
mm breie og oftest rue i kanten, ifelge Lids flora. Aksene er stive med
10-20 smdaks, som sitter med flatsiden mot midtaksen, i motsetning fil
raigras som har smdaks som sitter med kanten mot midtaksen.

Formeringen skjer hovedsakelig ved krypende jordstengler, men ogsé
med fre. Ved 3-4-bladstadiet begynner den nye freplanta, i likhet med
lysskudd fra vegetativ formering, & utvikle b&de overjordiske sideskudd
og underjordiske stengelutlopere. Fra nd av er utviklingen fra frg og lys-
skudd nesten identisk. Utviklingen fram til 3—4-bladstadiet er imidlertid
langsommere for fraplanta enn for lysskuddet.

Kveke danner vanligvis en kortlivet frabank, men freene kan bli lig-
gende i hvile i mange &r dersom de begraves dypt i jorda. Maksimalt spi-
redyp er 7 cm. Freproduksjonen er ofte dérlig, og spiller som regel en
underordnet rolle pd kort sikt, i forhold til den vegetative formeringen. Pé
lengre sikt, og ved langdistansespredning, har freformering sterre betyd-
ning. Forutsetningen er en vellykket pollinering, og deretter fraspredning,
for eksempel via rennende vann. Dette muliggjer dannelse av nye kloner
med nye egenskaper tilpasset nye vokseforhold.

Jordstenglene er seige, sterkt greinet, og vokser horisontalt. Forsgk i
Sverige har vist at mengden av jordstengler kunne fordobles pé& en
méned om hasten. 99 prosent av de nydannede jordstenglene 18 i sjiktet
1-10 cm, og ingen under 15 cm. De kan spire fra dyp ned til 15 cm,
men lite eller ingenting fra 20-25 cm. Ved forberedelse fil vinteren har
kveka ofte mange overjordiske grenne skudd av varierende alder. Under
gunstige forhold kan en del av disse skuddene overleve vinteren, men de
fleste vil de.

Om véren vil de fleste skuddene komme fra enten knopper pé vertika-
le stammer eller fra skuddspisser av fjorérsutlepere som ikke nddde over-
flaten om hasten. Alle knopper dannes ved leddknutene. Flertallet av disse
«primaerskuddene» kommer i en relativt begrenset periode av et par uker.
Dannelse av sideskudd og nye jordstengler kommer normalt ved 3-4-blad-
stadiet. Da passerer naeringsreserven i jordstenglene et minimum. Men
ved sterk konkurranse fra en kulturvekst vil denne utviklingen utsettes il
kveka har flere blader.

P& seinvdren og utover mot sommeren vokser b&de de overjordiske
skuddene og jordstenglene sveert raskt. Alle deler av de underjordiske
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stenglene, bade de som vokser vertikalt og horisontalt, har om lag lik ibo-
ende evne til & danne nye skudd. De egentlige rettene er relativt tynne i
forhold til jordstenglene, de sitter pa leddknutene som knoppene, og har
opptak av naering som eneste funksjon, ikke formering.

Utlgpere til uforstyrrede kvekeplanter vil altsé beye seg opp mot jord-
overflaten og danne overjordiske skudd. Flertallet av de underjordiske
stenglers sidestilte knopper vil derimot forbli i hvile, og deretter do sam-
men med resten av jordstenglene etter ett eller flere ér hvis de ikke aktive-
res. Hvilen til de sidestilte knoppene forarsakes av en dominerende effekt
fra de spirende skuddene pa jordstengelsystemet. Veksten i spissen av
jordstenglene vil med andre ord undertrykke veksten i de bakenforlig-
gende knoppene ved sakalt apikal dominans. Dersom slike undertrykte
knopper forstyrres, eller jordstengler kuttes ved for eksempel jordarbei-
ding, brytes hvilen/dominansen. En del av de tidligere hvilende knop-
pene lenger bak blir aktivert og skyter, og vil etter hvert danne nye over-
jordiske skudd (lysskudd). Jordstengler med bare ett ledd og en knopp
kan danne nye planter.

Forsek har vist at jordstenglene i en urert bestand kan oppnd en alder
av tre ér, men flertallet der tidligere. Det er vist at utlepere som vokser pa
N-gjedsla jord blir raskere nedbrutt av sopp enn utlepere som vokser pé
N-fattig jord. | &krer med éarlig jordarbeiding er det sjelden jordstenglene
blir mer enn 2 &r. Gjennomsnittsalderen er offest mindre enn ett &r der.

Meget ung plante, ung plante og voksen
plante (over). Bladslire og bladarer (t.v.)
(Foto: Danmarks JordbrugsForskning)
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FOREKOMST OG VOKSEPLASSER/KULTURER

Kveke har trolig sin opprinnelse fra tangvoller p& havstrand, som dkertis-
tel og dkerdylle, men den kan ogsé& ha stammet fra sandstrender og terr-
enger. Den opptrer i de fleste jord- og hagebrukskulturer som et av de
verste &kerugras. Kveka foretrekker lett, moldrik eller sandholdig jord,
men ellers de fleste jordtyper, unntatt flygesand og lite omsatt mosemyr.
Den er vanlig i hele landet, men sprer seg nd i fielldalene og nordpa.

BEKJEMPELSE

Kvekebekjempelse bar fortrinnsvis skje utenom kulturene ved hast- eller
varbrakking, med utgangspunkt i utviklingen av jordstengelsystemet. Det
vil altsé na et terrstoffminimum nér lysskuddene har 3-4 blad. Da er
kveka pé& det mest emfintlige stadiet for oppkapping/forstyrrelse.

Lengden pé& jordstengelbitene og hvor dypt disse ligger i jorda, har ogsé
betydning for utfallet av bekjempelsen. Et ytterpunkt i s& henseende er
jordstengelbiter som blir liggende pé& jordoverflaten. Effekten av & ligge
p& overflaten er ganske uforutsigbar, pa grunn av de varierende klimafor-
hold her i Norge. Generelt vil flest nye planter etableres nar jordsteng-
lene ligger p& 2-7 cm jorddybde. Hvis stengelbitene er lange, vil de
kunne danne nye planter fra dypere jordlag. Ved plassering under «opti-
mumsdypet» minker oppkomsten med gkende dyp, raskere jo mindre biter
det er snakk om. Fra 4 og 8 cm lange utlepere liggende p& 10-15 cm
eller dypere, kommer det som regel f& skudd opp. 32 cm lange biter kan
sende opp skudd helt fra omkring 30 cm dybde.

Sterk oppdeling av kveka gjennom jordarbeiding, kan ha stor bekjem-
pelseseffekt selv uten dyp pleying, men da ber jordarbeidingen gjentas
flere ganger. Det er svaert viktig & unngd at jordstengelbitene blir lig-
gende for grunt i jorda hvis man straks etterpé etablerer en ny kultur.
Dette er ekstra uheldig i en konkurransesvak kulturvekst, hvor det heller
ikke lar seg gjere & gjennomfere direkte tiltak mot kveka. En konkurranse-
svak kornart eller -sort er et eksempel p& dette. Som en tommelfingerregel
i kvekebekjempelsen kan man si at jordstenglene ber kuttes mest mulig
opp, og deretter plasseres dypest mulig i jorda.

Siden kveka er en lyselskende plante, er et viktig forebyggende ftiltak
& dyrke vekster som dekker godt. Flere omlgpsforsgk har vist at kveka tar
overh&nd mye for ved ensidig varhvetedyrking enn ved dyrking av bygg
eller havre. Frekvensen av kveke blir ogsé sterre selv om de lysépne korn-
artene gar i omlgp med gras og andre férvekster.

Kjemisk kan kveke bekjempes pé flere mater. Siden kveke herer il
grasfamilien som kornet, har det il na vaert vanskelig & bekjempe planta i
slike kulturer. Men med dagens kvekemidler er dette nd mulig. Ellers kan
kveka bekjempes kjemisk i tofreblada  kulturer som potet og korsblomstra
vekster, eller ved brakklegging.
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ﬁﬁ@?’d,’ya’e Sonchus arvensis

BIOLOGI/LIVSSYKLUS
Biologisk gruppe: Flerérig vandrende med krypende formeringsratter.

Den voksne planta er 50-150 cm hgy. Som dkertistel, er ogsa akerdylle
greinet i toppen. Akerdyllen har ellers tynnere og mykere blader og myk-
ere torner enn &kertistelen. Bladene er spredte, lansettformet i omriss, er
dypt fliket og snave med runde bladgrer. Blomsterkorgene er langskafta,
4-5 cm breie med markegule kroner. Blomsterskaftene og korgdekkbla-
dene har gule kjertelhér. Planta har hvit melkesaft. Antall fra per korg er
150-200, per blomsterbzerende stengel ca. 6400. Frgplanta har parvise,
bredt eggerunde freblad, ca. 5-8 millimeter lange. Bladskaftet er relativt
kort (1-3 mm). De varige bladene, som kommer enkeltvis, er ovalt tunge-
forma.

Freplante og ung plante (over)
Plante og knopper som spirer fra retter (t.v.)
(Foto: Danmarks JordbrugsForskning)

Formeringen skjer hovedsakelig ved krypende formeringsratter, men ogsa
ved frg. Akerdylle vokser flekkvis, som &kertistel. Men formeringsrattene til
&kerdylle ligger mye grunnere i jorda (2-10 cm) enn de dyptgdende
tistelrattene. De er sveert skjgre, og blir derfor lett oppdelt av jordarbei-
dingsredskaper.

Fraplanter av &kerdylle starter ikke vegetativ formering fer etter at
sekundaer tjukkelsesvekst i rettene har startet, fra rettene er ca. 1,5 mm
tiukke eller mer. Etter at fraplanter har n&ddd dette regenerative stadiet,
utvikler de seg omtrent likt med planter utviklet fra de vegetative forme-
ringsrottene.
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Blomst og voksen plante
(Foto: Danmarks JordbrugsForskning)

Overjordiske skudd av akerdylle overlever ikke vinterfrosten. Veksten star-
ter om varen fra biter av formeringsrettene. Nye skudd og nye fine retter
vokser ut fra adventivknopper som ligger spredt i barklaget pa rotbitene,
som for &kertistel, men ogsé fra basale underjordiske stengeldeler som fil
en viss grad har overlevd vinteren.

Nar de nye skuddene har nadd tilstrekkelig bladareal, vanligvis 5-7
blad pé uskyggede rosetter, passerer terrvekten av de opprinnelige for-
meringsrettene et minimumsniva. Deretter begynner de & gke sin tarrvekt
etter en periode med minkende vekt i forbindelse med tidlig rot- og skudd-
utvikling. Fra né av begynner tjukkelsesveksten i de nye rettene, og et sys-
tem av bade horisontale og vertikale formeringsretter dannes i lepet av
vekstsesongen. | lgpet av varen og sommeren dannes gradvis nye lys-
skudd fra de nye fortjukka rettene.

P& grunn av indre hvile i formeringsrattene, stopper utviklingen av nye
skudd pa seinsommeren eller tidlig p& hesten. Selv etter oppdeling av ret-
tene, blir det da bare en meget begrenset nydannelse av skudd og retter.
Denne indre hvilen brytes etter bare noen f& uker med lav temperatur, i
god tid fer varen kommer. Hvilen synes ikke & stoppe fotosyntesen i over-
jordiske plantedeler, eller skningen av terrvekt i underjordiske organer.
Jordarbeiding pé seinsommeren eller tidlig pa hesten hemmer trolig
denne prosessen, men vil ikke indusere utvikling av nye skudd og retter
nd. Ny vekst vil forst skje til varen.

Som for kveke, vil emfintligheten for mekanisk forstyrrelse gke inntil
tarrstoff-minimumspunktet er passert, for deretter & minke.
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FOREKOMST OG BETYDNING SOM UGRAS

Akerdylle forekommer i &kerkulturer, men ogsd i eng, beite og hager.
Ellers finnes planta p& skrotemark og strandkanter/havstrand. P& de sist-
nevnte vokseplassene har den trolig sin opprlnnelse Den foretrekker dyp
mold- og naeringsrik leirjord, men vokser ogsé& p& god, dyrket myr. Aker-
dylla er utbredt i bade kyst og innlandsstrek over det meste av landet,
men er sjelden i nord. Selv om dkerdylle ikke er et like vanskelig ugras
som d&kertistel, kan planta lokalt vaere sveert problematisk.

BEKJEMPELSE

Formeringsrettene til akerdylle er sveert skjgre, og brytes lett i stykker.
Derfor er de emfintlige for gjentatt jordarbeiding. Akerdylla er mest
gmfintlig for jordarbeiding nér rettene har lite opplagsnaering, pa 5-7-
bladstadiet. Ofte kan det veere vanskelig & drive jordarbeiding p& dette
stadiet fordi dylla gjerne har 5-7 blader etter at kulturplantene er i jorda.
Radrensing kan likevel vaere en mulighet i passende kulturer. Eng og
grenngjedslingsvekster kan pusses.

Akerdylla kan ellers bekjempes tidlig i vekstsesongen med gjentatte
jordarbeidinger med passe intervaller. Oppdelingen av det grunne rotsy-
stemet ber etterfalges av dyp playing. Oppdeling av rotsystemet vil indu-
sere vekst i knoppene som sa forbruker opplagsnaering. Dersom rotbitene
er smd og ligger dypt nok, vil skuddene de pa vei opp fra dypere jordlag
pga. naeringsmangel.

Nyere svenske undersgkelser har vist at sein playing pé hesten uten
forutgéende oppdeling av formeringsrattene, har gitt en god bekjempel-
seseffekt. Det er ogsé vist at jo mer plantene er svekket av jordarbeiding,
desto sterkere blir den bekjempende effekten av en eventuell konkurre-
rende kultur.
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Akertistel

BIOLOGI/LIVSSYKLUS
Biologisk gruppe: Flerérig vandrende med krypende formeringsratter.

Den voksne planta er 40-120 cm hgy, og den er greinet i toppen, med
en grov og svakt kantet stengel uten vingekanter eller torner. Arten tilharer
korgplantefamilien. Bladene er spredte, lansettformede, bukifinnete, torne-
te eller tannet. Undersiden er glatt eller filtharet. @vre blad er sittende.

| motsetning til dyllearter mangler &kertistel melkesaft. Freplanta har par-
vise, ovale og helrandete frablader med en kort stilk.

Freplante, ung plante og blomsterkurv (t.v.)
Voksen plante (over)
(Foto: Danmarks JordbrugsForskning)
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Kjennet formering
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Akertistel representerer et typisk eksempel pé en planteart som vokser
flekkvis, karakterisert ved en vegetativ eller ukjennet formering med et nett
av formeringsretter i ulike sjikt i jorda. Dette sikrer lokal overlevelse. Men
den kan hurtig kolonisere nye vokseplasser ved hjelp av frg, sékalt kjen-
net formering (se tegning side 35).

| litteraturen blir fraformering av akertistel ofte oppfattet som inneffektiv
p& grunn av den tilfeldige framveksten av freplanter, i forhold til den kraf-
tige vegetative spredningen. Trolig er betydningen av fraformering under-
vurdert. En slik tilfeldig og gjerne langsom framvekst av freplanter er ofte
nok for & sikre den lokale genetiske variasjon. Planta har egne hann- og
hunnplanter (szerbu). De ferstnevnte har lyst purpurrede kroner/korger, de
sistnevnte fiolette. Blomstene blir insektspollinert/bestavet.

Antall levedyktige fre per plante oppgitt i litteraturen er hayst variabel.
Ifelge professor Korsmo kan en &kertistelplante produsere 20-200 fra per
hunnlig korg, nér begge kjgnn er til stede. Bare omtrent halvparten av
slike fre er fylt med opplagsnaering, med mulighet for spiring. Dessuten
blir mange fr spist av insekter eller nedbrutt av sopp, og ofte faller fnok-
ken pé freet lett av. Resultatet blir at bare en liten andel av freene virkelig
danner nye planter eller blir lagret i frabanken.

FOREKOMST OG BETYDNING SOM UGRAS

Akertistel forekommer n& mest som ugras i ékrer og hager, men ogsd pa
veikanter og pé& det Lids flora kaller for «skrotemark», dvs. der naturlig
vegetasjon er sterkt forstyrret eller adelagt ved inngrep, som for eksempel
p& tomter, fyllinger og avfallsplasser. | Norge er akertistel vanlig i lav-
landet og dalferer i det meste av landet, men sjelden i ytre strok av
Vestlandet og i Finnmark.

Akertistel var fer introduksjon av fenoksysyrene (f.eks. MCPA) i 1950-
arene, trolig det verste ugraset i norsk landbruk. Etter at vi fikk fenoksy -
syrene til blant annet bruk i korn, gikk &kertistel sterkt tilbake. Da overtok
kveke som det verste ugraset, som jo grupperes i grasfamilien akkurat
som kornet.

Ved sterre mengder av dkertistel blir kornavlingen sterkt nedsatt. Et
konkurranseforsgk i Canada med édkertistel og hasthvete viste en avlings-
redusjon pd hele 71 prosent ved de tetteste forekomstene av planta, med
en gjennomsnittlig reduksjon p& 49 prosent for 11 felt som var med i for-
soket.

BEKJEMPELSE
De fleste ikke-kjemiske bekjempelsesmetodene som brukes i dag, er faktisk
blitt brukt i minst 150 ér, bortsett fra biologisk kontroll og ugrasfri sévare.
Noen av metodene lansert allerede rundt 1850, kjenner vi igjen:

* dyp pleying

* gjentatt slatt

* bruk av konkurransekraftige klaver- og grasarter

e planting av konkurransesterke radkulturer

* kombinasjon av metodene

— 36 —



Tistler i Gkerkanten (Foto: H. Sjursen)

Gamle metoder som helbrakk, brenning og péfering av salt, er selvsagt
forlatt. P& gardsniva var det viktigst & forhindre freproduksjon med pé-
falgende fraplanteetablering, og fjerning/edeleggelse av retter. Ut fra
dagens kjennskap til akertistelens livssyklus, kan vi nevne fem hoved -
metoder for regulering/bekjempelse:

® ugrasfri savare

e jordarbeiding/dyp pleying

e slatt eller beite

e kijemiske ugrasmidler

e saing/planting av konkurransesterke kulturplanter.

Et sjette punkt blir en kombinasjon av de fem punktene. En integrert
bekjempelsesstrategi ber vaere en kombinasjon av kjemiske og andre til-
tak utfert ved optimalt tidspunkt. Tiltakene mé& gjentas over minst to
sesonger. Tiltak over bare en sesong blir aldri helt effektive.

Kartlegging av vekst og regenerasjonsevnen til dkertistel har vist at nér
tistelplanta har ca. 8 varige blad, har den minimum regenerasjonskapa-
sistet. Dette stadiet samsvarer med et minimum av terrvekt i underjordiske
formeringsorganer, og det mest ideelle stadiet bade for mekanisk og kje-
misk bekjempelse. En konkurrerende kultur p& dette tidspunktet forsterker
effekten av tiltakene.

Biologisk kontroll ved hjelp av mykoherbicider (ugrasmiddel som inne-
holder soppsporer) er forelepig pd forseksstadiet.
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Ugrasbekjempelse i
korn

Korn er den sterste kulturen etter grasmark, og dekker ca. /3 av jord-
bruksarealet. | korn gjer ugraset forst og fremst skade ved at det hemmer
vekst og utvikling av kulturplantene, slik at avlingsmengden blir redusert.
Dessuten kan ugraset forsinke treskearbeidet, tilfare kornet smuss og fuk-
tighet, og p& den maten gke kostnadene til hasting, terking og rensing.

Kornsortene som vi dyrker i dag, er haytytende og krever lang vokse-
tid. Dette farer ogsé til at fraugras fér god tid til & produsere modne frg,
og at rotugras fér samlet godt med naering i de vegetative formeringsor-
ganene. Dessuten blir det kortere tid utover hesten, etter at kornet er tres -
ket, til tiltak mot ugraset. | alt kan dette fere til en forsterkning av ugras-
problemene.

| korn har vi likevel gode muligheter for tiltak mot ugraset, bade for
kulturen sdes og i vekstperioden.

FOREBYGGENDE TILTAK

Det tradisjonelle forebyggende tiltaket i korn har veert hastplaying.
Foruten god virking pé jordstruktur m.m., har metoden ogs& god virkning
mot ugraset, spesielt de flerérige artene. Men hestplaying farer ogsé il
okt jorderosjon og tap av naeringsstoffer. En ansker derfor & redusere
hastplayingen. | et nylig avsluttet forsek ble avlingene minst like store ved
vérplaying, som ved hastplaying. Generelt ferer redusert jordarbeiding
(hest- eller varharving, og direktesding) til mer ugras i forhold til pleying
(hest eller var) og gir dermed sterre behov for ugrasbekjempelse i kultu-
ren.

Rotugras kan bekjempes i foregaende kultur. For eksempel kan kveke
eller andre grasugras bekjempes kjemisk i oljevekster fer hastkorn.
Dersom potet dyrkes &ret far korn, har man mulighet til & bekjempe fler-
arige ugras (kveke, dkerdylle og &kertistel) mekanisk ved radrensing, og
kveke ved kjemisk bekjempelse. Med kjemisk bekjempelse er likevel korn
den kulturen det er enklest & bli kvitt flerdrig ugras i.

TILTAK | VEKSTPERIODEN

Med kultur- og dyrkingstekniske tiltak som fremmer vekst og utvikling av
kornet, og dermed dets konkurranseevne overfor ugraset, er vi kommet et
godt stykke pé& vei i ugrasbekjempelsen. Men til tross for korn i god vekst
og forbyggende ugrasbekjempelse, vil det alltid bli behov for ugras -
bekjempelse i vekstperioden. Tiltakene vil vaere mekaniske og/eller
kjemiske.
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MEKANISKE TILTAK

Harving er en gammel metode for ugrasbekjempelse i korn. Men da kje-
miske plantevernmidler kom for fullt etter krigen, ble harving mer eller
mindre borte. Ny interesse for harving har vokst fram i gkologisk land-
bruk, men benyttes ogsé blant dyrkere som driver konvensjonelt.

Ved harving vil man skade noe av kornet, men dagens harvetyper er
blitt smidige og mer skénsomme mot kornet. Til tross for gode harver er
det viktig & utfere harvingen riktig. Hard og dyp harving vil ta mer
ugras, men ogsd edelegge flere kornplanter. | forsgk utfert ved Planteforsk
Plantevernet ga to gangers harving (p& 1-bladstadiet og p& 3-4-bladsta-
diet) bedre resultater enn harving enten pé& kornets 1-bladstadium eller
3-4-bladstadium. Det er dessuten viktig at det er pent vaer béde for og
etter arbeidet, og jorda ma vaere terr i overflaten. Det blir for tiden drevet
mye forskning for & finne fram til gode og enkle kriterier for nér og hvor-
dan harvingen skal gjennomferes. Harvingen ber ha best mulig virkning
mot ugraset uten & skade kornet. | lopet av de naermeste &ra kan ugras-
harving derfor f& enda sterre utbredelse som direkte tiltak i korn.

KJEMISKE TILTAK

De landsomfattende sprayteforsekene mot fraugras i korn viser at 40 pro-
sent av forsgkene gir mindre enn 10 kg avlingsekning per dekar. Det kan
vaere stor variasjon i ugrasmengde innenfor et og samme jorde. Det er en
stor utfordring & finne fram til teknologi der kun de arealene som har
ugrasmengde over en skadeterskel blir spraytet. Det arbeides med dette,
men det er usikkert nér slik teknologi blir tilgjengelig.

Nar en velger ugrasmidler, m& en ta hensyn til om man dyrker korn i
renbestand eller korn med gjenlegg. Flest godkjente midler finnes for korn
i renbestand. Mot fraugras blir det brukt ulike midler avhengig av ugras-
floraen. Da sproytes det ca. 2 uker etter oppspiring av kornet nér ugraset
har 2-4 varige blad. Flekksprayting mot rotugras som dkertistel, dkerdylle
og hestehov, kan utfares nér ugraset har store rosetter. Mot floghavre fin-
nes det egne midler.

Mot kveke og andre grasarter kan man sproyte med glyfosat i moden
bygg. Ellers er det bare lov & sprayte mot kveke i stubben etter tresking. |
hastkorn kan balderbré vaere problematisk, men det er bare mot tunrapp
det har vaert lov & sprayte om hasten. Mot alle andre ugrasarter er det
bare lov & spreyte om véren, som beskrevet over.

Brukerstettesystemet VIPS blir na utvidet til ogs& & omfatte rédgivning
for valg av ugrasmiddel og doser i korn. Dette rédgivningsverktayet byg-
ger pd et dansk system (Pl@ntelnfo, Plantevaern Online). R&dgivnings -
verktgyet har gjennomgétt en to ars tilpasnings- og utprevingsperiode i
varkorn uten og med gjenlegg her i landet og vil veere tilgjengelig pé
VIPS fra varen 2005. Et slikt rédgivningsverktay skal ogsé utvikles for
hastkorn. Resultatene s& langt har vist at rédene som blir gitt, gir tilfreds-
stillende bekjempelse med svaert lave doser nér forholdene ligger fil rette
for det.
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For at brukeren skal kunne f& réd om valg av ugrasmidler og doser, mé
rédgivningsverktayet motta felgende opplysninger:

* Antall ugrasplanter av hver art per m* (grovt anslag) pé& skiftet.
For & kunne gjere denne registreringen mé& brukeren kjenne
aktuelle ugrasarter
Kultur
Forventet avlingsniva
Temperatur
Eventuelt tarkestress
Utviklingsstadium for kultur og ugras

Systemet fastsetter krav til bekjempelse og rangerer anbefalinger om
doser for alternative ugrasmidler og tankblandinger etter pris. Ett av del-
programmene regner ut effekten av godkjente ugrasmidler p& de vanlig-
ste ugrasartene. Et annet delprogram regner ut effekten av aktuelle herbi-
cidblandinger pé ugrasartene.
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SJUKDOMMER

%/eteaé.gj?riﬁé Stagonospora nodorum

SYMPTOMER

Angrepene begynner p& de nederste bladene som brune
flekker med tydelig gule omrader rundt. Etter hvert flyter flek-
kene sammen til sterre uregelmessige felt p& bladene, og hele
bladplata kan bli grébrun og utterket. Angrep i aks viser seg
som brunfiolett farging ytterst p& agnene. | angrepet vev
danner det seg etter hvert pyknidier (sporehus) som vi kan se
som smd svarte prikker i bladflekkene og p& agnene.

Sterre angrep kan fore til betydelig avlingstap og nedsatt
1000-kornvekt. Sjukdommen kan ogsé forarsake spireskader.

OVERLEVELSE OG SPREDNING

Soppen overlever som sporer og soppmycel i planterester
(halm og stubb) i jorda i to &r. Soppen kan ogsé smitte via
sékornet, men smitte fra planterester utgjer hovedkilden.
Sporer spres fra planterester over pé bladene og videre
oppover i planta ved hjelp av regndraper. Fritt vann er ned-
vendig for infeksjon av vertsplanta. Varmt og fuktig vaer er
fordelaktig for soppen.

VERTSPLANTER

Hveteaksprikk angriper hvete og bygg. Den er mest vanlig og
aggressiv pé hvete. Hasthvete blir mer skadd enn vérhvete
blant annet fordi angrep skjer tidligere i hasthvete.

BEKJEMPELSE

Vekstskifte i to &r reduserer smittetrykket. For sterk nitrogen-

gjedsling gker faren for sterke angrep ved at akeren blir

svaert frodig. Da blir mikroklimaet i plantene ogsé gunstig for

soppen. Hvetesortene varierer noe i mottakelighet for

aksprikk. Smittefritt eller behandlet sékorn er viktig hvis hvete

blir dyrket p& jord som er fri for hveteaksprikksmitte. Denne

soppen smitter ofte over lengre avstander enn andre blad-

flekksjukdommer og kan ogsé& spres fra nzerliggende om -

réder. Smittefritt s&korn er likevel viktig for god oppspiring og

for & redusere primaersmitte. | spesielt fuktige &r kan kjemisk Hveteaksprikk
bekjempelse vaere aktuelt fra begynnende aksskyting og helt (Foto: O. Elen)
fram til avsluttet blomstring.
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’1‘[\/61'66 [@djﬂ"riéé Mycosphaerella graminicola

SYMPTOMER

Hvetebladprikk angriper bare bladene og gar ikke i tillegg i akset slik
som hveteaksprikk. De forste symptomene viser seg som smd, uregelmes-
sige klorotiske flekker. Deretter gar fargen over til redbrunt, og flekkene
strekker seg litt i lengderetningen mellom bladnervene. Etter hvert vokser
flekkene ogsa i bredden og blir graaktige i midtpartiet, slik at man fér en
gra flekk med en markere rand. Flekkene kan vokse tvers over bladet og
danne store nekrotiske partier med lyst innsunket vev. Ved & holde disse
flekkene opp mot lyset, kan man ofte se antydninger til marke knappe-
ndlshodestore pyknider inne i bladvevet. De nekrotiske flekkene blir etter
hvert lysgré over det hele og svarte forhayninger (pyknider) vokser fram,
derav navnet hvetebladprikk. Disse pyknidene produserer konidier
(sporer), som igjen kan fere til ny infeksjon og spredning av sjukdommen.

OVERLEVELSE OG SPREDNING
Hvetebladprikk kan ifelge utenlandske observasjoner overleve fra et ar il
neste pd halmrester, og den er ogsé funnet p& vassarve. Hvordan soppen
klarer en normal norsk vinter er imidlertid ikke kjent. | omréder med milde
vintrer ser det iallfall ut til at hovedspredningen skjer med askosporer som
infiserer hasthveten seint p& hasten. Den videre oppformeringen av sjuk-
dommen i dkeren foregdr s& ved konidier. Askosporene kan spres over
store avstander med vinden, slik at vi godt kan f& primaersmitte til vare
&krer fra Skéne. Soppen blir vanligvis ikke overfert med sékornet, men
det kan ikke utelukkes at en svaert liten andel av sakornet likevel kan
bringe med seg litt smitte.

Konidier blir spredd med vannsprut og krever en minimumstemperatur
p& 2-3 °C for & spire. Optimum ligger pd 20-25 °C og maksimum pé
33-37 °C. For at infeksjonen skal skje, ma luften vaere vannmettet i mer
enn 24 timer. De forste symptomene kan komme etter ca. en uke, men
vanligvis tar det 14-21 dager, avhengig av veerforhold og sort. De gun-
stigste forholdene for utvikling av sjukdommen er overskyet vaer med regn
og temperatur mellom 20-25 °C. Omvendt kan angrepene ved lavere
temperaturer, slik som hos oss, ogs& bli kraftige nér det er vedvarende
fuktig.
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VERTSPLANTER
Sjukdommen angriper farst og fremst hvete, men kan ogsé gé pé rug.
Dessuten er den funnet p& bygg i utlandet, men denne arten angripes

vanligvis ikke i Norge. Hvetebladprikk kan ved sterke angrep fere il
alvorlige avlingstap.

BEKJEMPELSE

Hvetebladprikk bekjempes ved bruk av resistente sorter og/eller soppmid-
ler, men soppmidlene vére ser ikke ut til & ha fullgod effekt. Vi har heller

ikke oversikt over resistensen til dagens sortsmateriale. Vekstskifte kan tro-
lig redusere angrepene, men ikke eliminere risikoen for angrep p& grunn

av tilfersel av fiernsmitte med askosporer.

Tidlig angrep av hvetebladprikk Seinere angrep av hvetebladprikk
(Foto: Danmarks JordbrugsForskning) (Foto: Danmarks JordbrugsForskning)
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Byggﬁmnﬁéﬁ@ Drechslera feres

SYMPTOMER

Smitte fra sdkornet kan fere til brune striper pa koleoptilen og flekk pa 1.
blad, kalt primaersymptomer. | fuktig og kjelig veer etter spiringen kan
soppen angripe de farste grenne bladene. Bladplater og bladslirer far
brune flekker med en gulfarget kantsone. Flekkene kan vaere jevnt brune
eller de kan ha et nettmanster av brune striper pa langs og pé tvers av
bladet (kalles ovalflekk og nettflekk).

OVERLEVELSE OG SPREDNING
Soppen overlever pa planterester i &keren
og kan felge sakornet. | rester av blad og
str& kan det bli kraftig produksjon av
sporer om det blir en fuktig periode forst i
vekstsesongen. Sporene fares omkring
med vind og regnsprut. Det kan bli sterke
angrep i fuktig (og kjelig) vaer etter
spiring. | frodige plantebestand er det
gode vilkar for byggbrunflekk.

Bladsjukdommen byggbrunflekk har okt
med ensidig byggdyrking.

VERTSPLANTER
Byggbrunflekk, «ovalflekk» ~ Soppen angriper bygg og visse grasarter.
(Foto: H.A. Magnus)

Byggbrunflekk «nettflekk» (Foto: E. Flaistad)
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BEKJEMPELSE

Soppen kan gjere stor skade pé avling og kornkvalitet, og fra 20-40
prosent avlingsreduksjon er rapportert. Beising dreper sékornsmitten.
Vekstskifte i eti~to ar er nedvendig for & redusere smittetrykket fra plante-
rester i &keren. Det finnes sorter med (hay) resistens mot byggbrunflekk,
bade blant torads- og seksradssorter av bygg. Det kan vaere aktuelt &
sproyte mot byggbrunflekk ved sterke angrep for aksskyting.

Byggsorter og deres resistens mot byggbrunflekk.
10 er hoyest og 1 er lavest resistens.

O—=NWMANOUGONWWOO
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Cj?’d 0ye,f [e Eé Rhynchosporium secalis

SYMPTOMER

Blad og bladslirer fér ovale eller uregelmessige
flekker, som ferst er vasstrukne og blagrenne.
Seinere terker det angrepne bladvevet og flekkene
blir gré med en merkbrun kant. Angrepet starter
ofte i overgangen mellom bladplate og bladslire.
P& agnene i byggaksene blir det lyse flekker med
merk kant. | rug er bladflekkene lysgré uten mar-
kert kant.

OVERLEVELSE OG SPREDNING

Gré oyeflekksoppen overlever pa rester av blad
og strd i dkeren. Soppen kan ogsé felge sakornet.
| regnveer blir sporene spredd med vannsprut fra
planterester til nye blad p& byggplantene. Nye
sporer dannes p& angrepne blader, og soppen blir
raskt spredd i fuktig og relativt kjelig vaer. Om det
kommer en kald og regnrik periode etter spiring

Gré oyeflekk i bygg av byggédkrer, kan det bli tidlige angrep og bety-

(Foto: Danmarks Jordbrugs- delige avlingstap. Avlingsskader fra 5 til 20 pro-

Forskning) sent er vanlig, og kan veere betydelig hayere.
VERTSPLANTER

Bygg er den viktigste vertsplanta for gré ayeflekk. Soppen angriper ogsé
rug og noen grasarter. Gra oyeflekk p& bygg er temmelig drviss i
Trenderlag og pd Vestlandet. P& Dstlandet kan det bli sterke angrep i ar
med mye nedbgr farst i veksttiden.

BEKJEMPELSE

Ved & legge opp til en fornuftig bruk av de sterkeste sortene mot gré eye -
flekk, og et best mulig vekstskifte, kan behovet for sprayting reduseres il
et minimum. Vekstskifte i to ar er nedvendig for & eliminere smitte i jorda.
Beising dreper smitten p& sakornet. De fleste toradssortene av bygg blir
mindre skadd av gré& eyeflekk enn seksradssortene. Men noen av seks-
radssortene har ogsd resistens mot gra eyeflekk. Ved sterke angrep av
gra eyeflekk for aksskyting kan det vaere nedvendig & sproyte.
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Grd oyeflekk i byggdker (Foto: H.A. Magnus)
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Byggsorter og deres resistens mot gra eyeflekk.

10 er hoyest og 1 er lavest resistens.
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Sjomg [éﬂéﬁﬁ Ramularia

SYMPTOMER

Bladene far langstrakte (opptil 2 x 4 mm), brune bladflekker med gul
randsone. Flekkene er avgrenset av bladnervene. Ved store angrep
og/eller hay mottakelighet hos sorten er flekkene vanligvis sma og tallri-
ke. Naér flekkene er starre, kan sjukdommen lett forveksles med byggbrun-

flekk.

OVERLEVELSE OG SPREDNING

Soppen overvintrer i halmrester og rester av andre grasarter. Kveke kan
spille en rolle for overvintringen av sjukdommen. Spragleflekk spres med
vannsprut og vind. Sjukdomssmitten blomstrer ofte opp nér det blir klar-
veer etter en regnfull periode. Det kan ga flere uker fra smitting til sympto-
mene er fullt utviklet. Spragleflekksoppen er et svakere patogen enn sop-
pene som fordrsaker byggbrunflekk og gré eyeflekk. Spragleflekk er som
regel av liten betydning i byggdkrer der disse sjukdommene har etablert
seg i begynnelsen av sesongen.

VERTSPLANTER OG UTBREDELSE

Bygg er den mest attraktive vertsplanta. Spragleflekk kan infisere var- og
hasthvete, havre, rug, rughvete, kveke, hundekveke, hestehavre og hanse-
hirse. Den kan ogsa leve som saprofytt pa kélrot og oljeraps.
Spragleflekk opptrer oftest i dalstrek og finnes sjelden i lavlandet.

BEKJEMPELSE

Det er sortsforskijeller i resistens mot spragleflekk (se figur), men det er
ikke funnet noen sort som er fullstendig resistent. Spragleflekk kan be-
kiempes p& samme mate som andre bladflekksjukdommer i bygg. De
fleste vanlige soppmidlene vil begrense sjukdommen til en viss grad. Nar
det gjelder sproytetidspunkt, er det for sent med soppsprayting nar symp-
tomene har blitt synlige. Smitten spres nemlig ofte omkring begynnende
skyting, mens sterke symptomer ikke er synlige fer etter blomstring.
Behandling fer aksskyting ser ut til @ kunne anbefales. Man arbeider med
& utvikle varslingsmodeller som skal ansl& tidspunktet for smittespredning
av spragleflekk.
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Spragleflekk
(Foto: O. Elen)

Byggsorter og deres resistens mot spragleflekk.
10 er hoyest og 1 er lavest resistens.
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S TLQT??S OJQJO Pseudoseptoria stomaticola

SYMPTOMER

P& byggblad og snerp danner soppen gré flekker med radbrun kantsone.
Snerpet blir ofte sterkt redbrunt og hele ékeren kan f& et redskjeer. Sma,
svarte sporehus sitter pa rekke i bladflekkene.

Byggaks med redbrune snerp
(Foto: H.A. Magnus)

Byggblad med flekker for -
dGrsaket av snerpsopp

(Foto: H.A. Magnus)

OVERLEVELSE OG SPREDNING
Snerpsoppen falger sékorn og overlever
ogsd i planterester. Vannsprut i regnvaer
sprer soppen il nytt bladverk. Relativt
kjelig og fuktig vaer (mye nedber) er
gunstig for utviklingen av bladflekkene.

VERTSPLANTER

| nedberrike strek i Rogaland, pa
Vestlandet og i Trendelag, er snerpsopp
vanlig p& bygg. Sterke angrep kan fere
til redusert mating av kornet og avlings-
tap. Mange grasarter blir ogsé angrepet
av snerpsopp.

BEKJEMPELSE

Beising av sdkornet og vekstskifte er de
viktigste tiltakene for & redusere skadene.
Spreyting kan vaere aktuelt ved sterke
angrep fer aksskyting i bygg.
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ﬂ'[a\/res QOtOTia Stagonospora avenae

Havreseptoria forekommer vanligvis i &krer med ensidig havredyrking,
men det hender at det blir synlige angrep ogsé der det ikke har vaert
dyrket havre pé flere ér.

SYMPTOMER

Symptomene ligner sekundaersymptomene av hav-
rebrunflekk, men flekkene er bredere, spesielt pé
midten. Dette gir flekkene en naermest rombelig-
nende form. Hvis man er usikker p& om flekkene
skyldes havreseptoria eller havrebrunflekk, kan det
vaere ngdvendig & undersgke sporene under
mikroskop. Havreseptoria kan gi sterre avlings-
reduksjon enn havrebrunfelekk.

OVERLEVELSE OG SPREDNING
Sjukdommen overlever pa sakorn og pé plante-
rester i jord. Den spres ogsd herfra.

VERTSPLANTER

Soppen angriper havre. Den er blitt mer vanlig
pd& Dstlandet de siste déra og trolig ogsa i Midt-
Norge.

BEKJEMPELSE

Vekstskifte reduserer angrep av sjukdommen.

Hvis man dyrker havre etter havre, kan redusert
jordarbeiding gi ekt angrep. Smittefritt eller beiset
sékorn er et viktig forebyggende tiltak. Spreyting
kan bli aktuelt. Den gkonomiske skadeterskelen vil
trolig ligge pé ca. 5 prosent angrep ved slutten
av vekstsesongen. Fordi havreseptoria reduserer
avlingen mer enn havrebrunflekk, er det viktig &
kunne skille disse to sjukdommene. Kjemisk
bekjempelse er mest aktuelt mot havreseptoria.

Havreseptoria
(Foto: O. Elen)
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‘]‘[&L\/Te 6 Tunf[é é E Drechslera avenae

SYMPTOMER

Nar kornplanta spirer fra infisert korn (primaersmitte), blir koleoptilen mis-
farget. P& det farste bladet kan det oppsta rustbrune bladflekker (man ser
ikke alltid symptomene fer p& 2-3-bladstadiet). Flekkene flyter gjerne
sammen til langsgéende striper langs midtsonen av bladet.

Hvis eldre kornplanter blir smittet fra planterester p& bakken eller fra
infiserte fraplanter (sekundeersmitte), oppstar det redbrune, ofte litt lang-
strakte flekker med et lysere midtparti og en fiolett/oransjebrun kantsone.
Sjukdommen er vanligvis ikke noe stort problem, men i ér med mye ned-
ber kan den gi avlingsreduksjon.

OVERLEVELSE OG SPREDNING
Overlevelse og spredning er som for byggbrunflekk.

VERTSPLANTER
Sjukdommen opptrer bare pé havre.

BEKJEMPELSE

Det finnes havresorter som er relativt sterke mot byggbrunflekk. Smittefritt
eller beiset sakorn og vekstskifte er aktuelle forebyggende tiltak. Kjemisk

bekjempelse kan vaere aktuelt i enkelte tilfeller, men er mindre aktuelt enn
ved angrep av havrebladseptoria.

Havrebrunflekk
(Foto: Planteforsk Plantevernet)
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M]fﬂ[’d'ogg Blumeria graminis

SYMPTOMER

Vi kan se mjeldogg som et gréhvitt belegg pd bladplater og bladslirer.
Angrepet starter ofte nede ved strébasis og sprer seg etter hvert oppover.
Mijgldoggkoloniene vokser sammen til sterre sammenhengende felt med
grahvitt belegg. | gunstig veer for mjsldoggen kan soppbelegget dekke
store deler av planta. P& motsatt side av bladet der flekken sitter, ser vi
gule omréder. Omrédene blir senere nekrotiske, og sterkt angrepne bla-
der kan visne. Mot slutten av vekstsesongen danner mjsldoggen fruktlege-
mer. Vi kan se dem som smd, svarte prikker i soppbelegget.

Tidlig s&édd bygg og hvete blir ofte mindre skadd enn sent sédd var-
korn. Det har sammenheng med at avlingstapet blir sterst nér angrepet
kommer pa tidlige utviklingsstadier av kornplanta. En mjeldoggepidemi vil
bygge seg opp pé& forsommeren, og sent sddd korn kan f& massiv smitte
pa et tidligere stadium dersom forholdene ligger til refte for det. Det kan
vaere store forskjeller fra &r til ér nér det gjelder angrep og skade av
mjeldogg. Skaden varierer med satid, hvor mottakelig sorten er, og
vaeret. Dersom mjgldogg ikke er registrert for aksskyting, vil den ikke
rekke & gjere seerlig skade.

OVERLEVELSE OG SPREDNING

Mijeldogg overlever bare pd levende plantedeler og er derfor avhengig
av levende planter for & kunne overvintre. Etter overvintring pa hestkorn
begynner soppen & vokse s& snart det blir varmt i lufta. Mjeldoggsporer
kommer ogsé luftveien fra Sverige og Danmark inn over Ser-Norge om
varen og sommeren. Alle de fire kornartene har hver sin form av mjel-
dogg. Derfor smitter ikke mjsldogg fra bygg over pd hvete eller omvendt.
Derimot kan mjgldogg som overvintrer p& hasthvete, fere til tidlige
angrep pd varsadd hvete i naerheten. Dette er arsak til at man ofte far
sterkere angrep i hvete. Byggangrep kommer senere da vinterbygg ikke
dyrkes her i landet. Sporene mé finne veien fra andre land, og plantene
er dermed starre nér angrepet kommer.

Etter at angrepet har startet i en dker, formerer smitten seg raskt.
Relativt varmt vaer (15-22 °C) er gunstig for utviklingen av mjeldogg.
Noen regnbyger eller godt med nattedogg gir nok fuktighet til at soppen
kan etablere seg i plantene. Ved vedvarende regnveer blir det mindre
mjeldoggsmitte. Mjeldogg trives ikke i svaert varme (over 25 °C) og terre
perioder. Sterk gjedsling med nitrogen og rask vekst fremmer angrepet.
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Neerbilde av mjeldoggkoloni Mijeldogg i bygg
pé bygg (Foto: E. Flaistad) (Foto: Planteforsk Plantevernet)

VERTSPLANTER

Mijeldogg pa korn og gras herer til det vi kaller grasmjgldogg. Bygg og
hvete er mest utsatt, men ogsd annet korn og gras kan angripes.
Grasmieldogg har spesialiserte former p& de ulike artene av korn.

BEKJEMPELSE

Tidlig sding og bruk av resistente sorter er de beste forebyggende tilta-
kene. Det finnes svaert resistente sorter mot mjeldogg. Vérhvete ber ikke
dyrkes nzer en hesthvetedker. For sterk gjedsling med nitrogen gir frodige
planter som er utsatt for mjgldogg. Det kan vaere aktuelt & spreyte hvis
det blir sterke mjgldoggangrep for aksskyting.

Byggsorter og deres resistens mot mjsldogg
10 er hoyest og 1 er lavest resistens.
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Rustsopjoer

Rustsopper pa korn er drsak til noen av de viktigste plantesjukdommene i
verden. | de viktigste omrédene for hvetedyrking er det ofte betydelige
angrep av svartrust eller gulrust, og avlingstapene kan vaere store.

| Norge kommer ofte rustangrepene pé korn s sent i sesongen at de
har liten eller ingen virkning p& avlingsnivéet. Det finnes likevel eksempler
pé tidlige angrep og sterre avlingstap. Vanlige rustsopper pé korn i
Norge er svartrust (Puccinia graminis), brunrust (Puccinia recondita), kron-
rust (Puccinia coronata) og dvergrust (Puccinia hordei). Fram til midten av
1990-tallet hadde man betydelige problemer med gulrust (Puccinia strii-
formis) p& hesthvete i Norge, men etter at det ble utviklet resistente sorter,
har denne sjukdommen ikke veert noe problem.

SYMPTOMER
Symptomene pé& de ulike rustsoppene er lette & kjenne igjen pé bladene
som brune, gule eller svarte sporehoper som sitter utenpd bladet.
Bladvevet blir etter hvert klorotisk. Ved sterke rustangrep kan mye av bla-
det dekkes av sporehopene. Gulrust opptrer som striper av gule sporeho-
per pd bladene. Brunrust i hvete, dvergrust og kronrust sitter ikke i tydeli-
ge striper, men er mer tilfeldig fordelt utover bladene. Svartrust gar
hovedsakelig pé strad og bladslirer, men bladplater og aks kan ogsé
angripes. Sporene bryter igjennom epidermis pé& bladet og gir et typisk
flisete utseende.

Utover hasten dannes det ogsa ofte svarte vintersporehoper (teleuto-
sporer) av rustsoppene.

VERTSPLANTER

Gulrust angriper ferst og fremst hvete. Bygg, rug og mange grasarter er
ogs@ mottakelige. Svartrust kan angripe alle fire kornarter og mange
grasarter. Brunrust kan angripe hvete, rug og mange grasarter. Kronrust
angriper havre. Dvergrust gér bare pé bygg.

OVERLEVELSE OG SPREDNING

Typisk for mange av rustsoppene er at de har vertsskifte. Det innebaerer at
soppene er avhengige av to ulike plantearter for & fullfere sin utvikling.
Svartrust er det typiske eksempelet, med berberis som vekselvert. Kronrust
har geitved som vekselvert. Brunrust kan ha vertsskifte, men er ikke
avhengig av det. Hos dvergrust er vertsskifte ikke pavist.
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Svartrust i havre
(Foto: Planteforsk Plantevernet)

Brunrust i hvete
(Foto: Planteforsk Plantevernet)

Gulrust i hesthvete (Foto: O. Elen)

Rustsoppene overlever bare pa levende
planter og kan ikke overleve pé& dede
planterester i jorda slik de fleste blad-
flekksjukdommene gjer. Vinden er den
viktigste smitteveien bade mellom verts-
vekslende planter og for infeksjon over
store avstander (smitte fra serlige land).

BEKJEMPELSE

Det er forskjell i hvor mottakelige korn-
sortene er for rust, og resistente sorter
kan benyttes. Rustsoppangrep kommer
oftest seint i vekstsesongen, og kjemisk
bekjempelse er bare unntaksvis ned-
vendig.
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Fusarium

Fusarium er en relativt stor soppslekt som inneholder mange arter.
En del av disse er skadegjerere pa korn. De vanligste Fusarium-
artene i korn er F. avenaceum, F. tricinctum, F. culmorum, F. poae og
F. graminearum.

SYMPTOMER

Fusarium kan gjere skade pé kornplantene b&de nede ved strabasis/pé
rettene (fotsjuke) og i akset (aksfusariose). Angrep i akset gir av og il
misfargete og skrumpne korn. Deler av akset eller enkelte smaaks kan
ogsé& nedmodne og bli hvite. | fuktig vaer kan det dannes oransje spore-
hoper i akset. Korn med Fusarium-smitte kan i sin tur f& spireproblemer
dersom kornet senere skal brukes til sékorn. Det alvorligste problemet er
likevel redusert kvalitet i kornavlingen p& grunn av soppens evne til &
produsere mykotoksiner (soppgifter). Smitte ved strébasis og retter gir
brune retter og vasstrukkent, brunt vev ved strébasis. Dette farer til at
ledningsvevet blir gdelagt, og plantene kan svekkes og de fer de er
modne. Angrepet kan forveksles med straknekker, men ved Fusarium-
angrep er strdbasis jevnere merkfarget.

OVERLEVELSE OG SPREDNING

Fusarium overlever pa planterester i jorda eller i sékorn. Soppene kan
angripe retter og strébasis direkte fra smitten som ligger i jorda, eller
den kan smitte opp i akset ved regnsprut. Aksangrep fremmes av ned-
ber og varmt veer.

VERTSPLANTER
Alle kornarter, gras og mais kan angripes.

BEKJEMPELSE

Nedpleying av halmrester reduserer smittepresset pa retter, strébasis og
aks. Infiserte planterester er den viktigste smittekilden. S&kornet ber
vaere fritt for smitte eller beiset, farst og fremst for & unngé problemer
med oppspiring. Vekstskifte kan redusere smittenivéet i ékeren. Kjemiske
midler har liten virkning p& aksfusariose. Fusarium-soppene kan fortsette
& produsere toksiner pa lager, og rask oppterking og riktig lagring er
derfor viktig.
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(under). (Foto:
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CRotc{rqoer

Gaeumannomyces graminis, syn. Ophiobolus graminis

SYMPTOMER
Flekker med sterke rotdreperangrep i hvete- og byggdker lysner for dke-
ren kommer fram til normal gulmodning. Det som kan se ut som en lys-
ning i &keren, skyldes tvangsmodning av aks fordi soppen edelegger led-
ningsvevet (som igjen farer til dannelse av hvitaks). Flekkene blir seinere
skittengré pa farge fordi det gar svertesopper i aksene. Ved sterke
angrep kan det bli mye tomaks i hvete. | bygg blir det sjelden tomaks,
men kornene blir sm& og innskrumpne.

Rettene pé& angrepne planter blir svartfarget og ryker lett av, slik at det
blir med lite retter om vi trekker opp planter. Mellom bladsliren og nedre
deler av straet blir det et svart sopplag.

Tidlig angrep av rotdreper Kraftig angrep av rot - «Hvitaks» forérsaket av rot-
(Foto: Danmarks dreper (Foto: Danmarks dreper (Foto: Danmarks
JordbugsForskning) JordbrugsForskning) JordbrugsForskning)
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OVERLEVELSE OG SPREDNING

Etter omlegging il ensidig korndyrking over store deler av Dstlandet,
Trendelag og i andre landsdeler ble det en okning i rotdreperangrepene i
korn. Avlingstapene er sterst pa lett jord og pd jord med hay pH. Soppen
har relativt dérlig evne til & overleve i dede retter i jorda. Ett ar med en
ikke mottakelig vekst er nok til & redusere smittemengden i jorda. P& lette
jordarter er avlingstapene storst.

Ved ensidig dyrking av bygg eller hvete gker angrepene de forste
3-4 érene. Angrepsgraden og avlingstapene vil s& stabilisere seg eller
gd noe ned. Dette fenomenet kalles rotdrepertilbakegang og har sammen-
heng med at mengden av konkurrerende mikroorganismer i jorda gker.
Det forklarer ogsa at det har gétt rimelig bra med ensidig byggdyrking
her i landet. Hvete er derimot s& mottakelig for rotdreper at ensidig hve-
tedyrking ikke kan tilr&s.

VERTSPLANTER

Rotdreper farer til storst avlingstap i hvete. Bygg og rug er ogs& mottake-
lige, men reduksjonene i kornavling er mindre. Havre blir bare angrepet
av en spesiell varietet av rotdreperne. Denne varieteten er s& sjelden at
den er uten praktisk betydning i Norge. Mange grasarter, inkludert
kveke, blir ogsé angrepet av rotdreper og er med pé & holde smittemeng-
den i jorda ved like.

BEKJEMPELSE
Vekstskifte er den eneste effektive maten & bekjempe rotdreperen pa. Det
er saerlig viktig at hvete far plass etter en ikke mottakelig kultur i omlgpet.
Hesthvete blir mer skadd av rotdreper enn vérhvete. Seine byggsorter blir
mer skadd enn tidligere byggsorter. Havre, potet, oljevekster, erter til fre-
modning og engfrgavl er alternative vekster for garder uten husdyrhold.
God jordkultur med optimal nitrogengjedsling for & f& gode vekstvilkér
for plantene, vil redusere skadene av rotdreper. Tromling gjer forholdene
i jorda mindre gunstige for rotdreper. Angrep av rotdreper kan forveksles
med Fusarium-fotsjuke.
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S t?'d Ene E ée T Pseudocercosporella herpotrichoides

Vasstrukne, ovale
flekker er symptomer
av stréknekker

(Foto: Planteforsk
Plantevernet)

SYMPTOMER

De forste symptomene pa straknekker er vasstrukne,
ovale flekker p& bladslirene. Soppen vokser etter hvert
inn i stréet og lager grd, ovale flekker med en markert
brun kant. Fram mot modning kan flekkene vokse sam-
men og svekke stréet s& mye at det blir legde. Akeren
far en uryddig legde med stré som ligger i flere retning-
er. Det blir darlig mating av kornet p& angrepne plan-
ter.

OVERLEVELSE OG

SPREDNING

Stréknekkeren overlever i rester av halm og stubb og
produserer rikelig med sporer p& planterestene i &keren.
Hestkorn blir smittet fer vinteren, fordi det ofte er fuktig i
plantedekket og gunstige forhold for straknekkeren om
hasten. Fuktig og kald var gir gode muligheter for
videre utvikling av straknekkeren i hastkorn og begyn-
nende angrep p& vérhvete og bygg.

VERTSPLANTER

Angrepene av straknekker har gkt ved ensidig korndyr-
king. Avlingstapene pé& grunn av strdknekker er storst i
hasthvete, men ogsé i varhvete og bygg kan det bli
angrep. Havre er mindre utsatt. Den angriper ogsé
mange grasarter.

BEKJEMPELSE

Vekstskifte er det mest effektive tiltaket. Straknekkeren er
noe mer seiglivet enn rotdreperen. Det m& vaere minst to
ar med en ikke mottakelig vekst for & f& redusert smitte-
mengden i jorda. Hastkorn mé f& den beste plassen i
omlgpet. Ved sterke angrep pé hesthvete kan det vaere
aktuelt & sproyte seinhastes. Det kan ogsd veere nedven-
dig & spreyte mot stréknekkeren om varen, hvis det er
sterke angrep. Straknekker kan forveksles med skarp
oyeflekk (Rhizoctonia cerealis).
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Sl’?’i}?e.f]’uée Drechslera graminea

SYMPTOMER

| blader og bladslirer blir det lange gule eller grabrune
striper som falger bladnervene. Stripene er sammenheng-
ende fra bladslira og utover i bladplata. Etter hvert flises
bladene opp og terker inn. Plantene visner og der slik at
de kan bli oversett i moden dker. Akset blir dérlig utviklet
og sitter ofte igjen inne i bladslira.

OVERLEVELSE OG SPREDNING

| angrepne blader blir det produsert store mengder spo-
rer som spres med vind til friske aks. Soppen vokser inn i
agnene og infiserer blomsten. Kornet utvikler seg normalt
uten synlige symptomer pd at det er smittet. Hvis kornet
blir sédd neste vér, vokser soppen sammen med fre-
planta og utvikler de typiske symptomene i planta.
Stripesjukesoppen overlever ikke i planterester i dkeren.

VERTSPLANTER

Bygg er eneste vertsplante. Stripesjuke angriper farst og
fremst 6-radsbygg, mens 2-radsbygg nesten aldri blir
angrepet.

BEKJEMPELSE
Smittefritt eller beiset s&korn er effektivt mot stripesjuke.

Brune striper pd bladene og
aks som sitter igjen i bladslira
er symptomer pgd stripesjuke
(Foto: E. Flaistad)
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Sotsjuléafommer

Det finnes forskjellige typer sotsopper i korn. Naken sot i bygg (Ustilago
nuda) er den vanligste. Av og til finner vi ogsé naken sot i havre
(Ustilago avenae), mens naken sot i hvete (Ustilago nuda er sjelden.

| tillegg til de nakne sotsoppene er det en gruppe som vi kaller dekkede
sotsopper. Av dem er stinksot i hvete (Tilletia caries) vanligst. Ellers kan
vi ogsé nevne dekket byggsot og dekket havresot (Ustilago hordei).

SYMPTOMER

Naken sot synes godt i kornakeren. Aksene pé smittede planter blir til
sotaks fulle av svart sporepulver. Aksene skyter tidlig. De svarte sot-
sporene vil etter hvert spre seg med regn og vind, og p& sensommeren er
det bare aksspindelen som stér igjen. Man regner 1 prosent avlingstap
for hver prosent angrepne aks (10 prosent angrep = 10 prosent avlings -
reduksjon).

Dekket sot blir holdt p& plass i aksene av de gjennomskinnelige
agnene. Det gjer at angrepne planter ikke blir sa godt synlige i dkeren.
Hos stinksot blir plantene litt blagrenne pa farge, og aksene spriker mer
enn friske aks. Et annet karakteristisk tegn pé& stinksot er lukta. Hvis man
knuser kornet, kommer det ut et fiolettsvart pulver som lukter sildemel.

OVERLEVELSE OG SPREDNING

Aksene som er smittet med nakensot, skyter litt tidligere enn friske aks. P&
den tiden normale planter blomster, blaser sotsporene omkring i ékeren
og spirer i blomsten. Soppen vokser inn i blomsten og infiserer kornet p&
den maéten. Vi kan ikke se at dette kornet er smittet. Nér kornet spirer
neste &r, vokser soppen inne i planta og lager nye sotaks.

Hos dekket sot blir sotkornene knust under treskingen, og sotsporene
blir hengende utenpa friske korn. Soppen overlever utenpa kornet og
spirer samtidig med at kornet spirer neste ér. Soppen vokser s inn i
koleoptilen og oppover i planta og produserer nye sotaks.

Temperatur og fuktighet ved sding og oppspiring kan pavirke hvor
stor andel av infiserte korn som utvikler sjuke planter. Sotsoppene fér best
voksevilkar hvis vaeret er kjglig under oppspiring og plantene vokser
sakte. Da rekker soppen & vokse sammen med plantene. Dette gjer at
hastkorn er mest utsatt.

VERTSPLANTER
| tillegg til kornartene som er nevnt ovenfor, kan sotsopper angripe
enkelte grasarter, men dette er ikke s& vanlig.
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Naken sot i bygg (Foto: B. Henriksen)

BEKJEMPELSE

Smittefritt eller beiset sékorn er det viktigste tiltaket mot sotsjukdommer.
Seerlig mot stinksot pd hvete er beising viktig og ber bare utelates etter til-
fredsstillende sékornanalyse. Hvis man utsetter sdingen om véren il jorda
er litt varmere, vil mindre av det infiserte sékornet gi opphav til planter
med sotaks.

Hvetesorter og deres resistens mot stinksot
10 er hoyest og 1 er lavest resistens.
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Snemugg

Snﬁmugg Microdochium nivale

SYMPTOMER
Snemugg er en overvintringssopp som opptrer
regelmessig i omréder som er sngdekte det meste
av vinteren. Soppen er en av hoveddrsakene til at
for eksempel hasthvete og grasplener der ut i
lzpet av vinteren. Skadene kan variere fra smé,
ubetydelige flekker til at hele dkrer blir edelagt.
Ved snadekke pa minst to maneder kan
skadene bli betydelige. Symptomene kommer til
syne like etter snasmeltingen. Flekker av dede bla-
der fra drepte eller skadde planter ligger sammen-
klistret pa jorda. Disse er dekket av et rosafarget
mycel som raskt blir bleket av sola. Etter oppterk-
ing danner de dede bladene et sammenpresset,
papirlignende lag, ofte med rosa skjeer. Uten sne-
dekke er symptomene smé flekker av planter med

(Foto: U. Abrahamsen) vasstrukne blader. Flekkene blir senere gulbrune,

og langs kanten kan vi iblant se en rand av hvitt
eller rosa mycel.

OVERLEVELSE OG SPREDNING

Smitten skjer p& hesten enten fra smittet sékorn eller fra planterester i
jordoverflata. Soppen far gode utviklingsbetingelser under snelaget nar
sneen smelter nedenfra. Dette er vanlig nér sneen legger seg p& mark
uten tele, eller nar telen gér opp fer snelesningen. Den heye luftfuktig -
heten under sngen fremmer sopputviklingen, mens kornplantene svekkes
blant annet av mangel pa lys.

VERTSPLANTER

Soppen angriper hastkorn og mange grasarter.

BEKJEMPELSE

Faren for angrep er spesielt stor hvis plantebestanden er tett og frodig nér
sngen kommer. Man kontrollerer den fraoverfarte smitten effektivt med bei-
sing. Beising vil hindre spirehemming, men fordi snemuggsoppen stort
sett finnes overalt, kan smaplantene lett smittes. | strok med langvarig sne-
dekke kan det veere aktuelt & sprayte. Den kijemiske bekjempelsen er fore-
byggende og utferes pa hasten for snefall. Den ber begrenses til arealer
man erfaringsmessig vet er utsatt for angrep.
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gTaStrddEQ[z’e Typhula spp.

| Norge har vi to arter av grastradkelle, nemlig hvit grastradkelle

(T. Ishikariensis) og red grastrédkelle (T. Incarnata). Disse soppene gjer
sterst skade ved langvarig snedekke. Red grastradkelle vil gjerne ha tre
mdneders snadekke, mens hvit grastrédkelle foretrekker fire maneder eller
mer. Det er likevel observert skade av red grastradkelle i enkelte &r selv
om sngen har dekt bakken kortere tid enn tre maneder.

SYMPTOMER

Symptomene er stort sett de samme for hvit og red grastradkelle. Etter
snasmelting ser man dede, trédsmale blader med et glissent, grahvitt
mycel. Ved naermere undersgkelse finner man hvileknollene (sklerotiene) til
soppen pé og i blader og bladslirer. Hos hvit grastrédkelle er hvileknol-
lene markebrune til svarte, runde og bare 1T mm i diameter. Red grastréd-
kelle har sterre hvileknoller, opptil 3 mm i diameter, de er mer uregel-
messige av form og gulbrune til redbrune av farge.

OVERLEVELSE OG SPREDNING

Hvileknollene blir liggende i jordoverflata hele sommeren. Om hgsten
tiener de som infeksjonskilde ved at det vokser mycel ut fra dem og
direkte inn i nye planter. Hvileknollene kan ogsa danne fruktlegemer med
stilksporer, som kan spre seg med vinden. Sklerotiene kan overleve i
jorda i mange &r.

VERTSPLANTER

Korn, gras og engbelgvekster.

BEKJEMPELSE

Vekstskifte med minst tre &r mellom hver gang man dyrker hastkorn, er et
godt forebyggende tiltak. Ellers er jord i god hevd og en ikke for kraftig
plantebestand gode forebyggende tiltak. Angrep forekommer bare
enkelte ér. Kjemisk bekjempelse utferes for snefall om hesten og for
symptomene er synlige. Slik bekjempelse ber begrenses til omréder man
erfaringsmessig vet er utsatt for trédkelleangrep.
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gu[ C[R/ erg.f]’uﬁe (Barley yellow dwarf virus)

SYMPTOMER

Det tydeligste symptomet pé virus fra gul dvergsjuke er misfarging av de
yngste bladene, mens eldre blader beholder sin normale grennfarge.
Misfargingen kommer av at de grenne klorofyllfargestoffene blir adelagt
og andre farger kommer fram. Under vére forhold er det bygg og havre
som blir mest pavirket, hvete noe mindre. Timotei og raigras kan vise
skade, mens rug og andre grasarter oftest ikke viser symptomer pd
infeksjon.

| byggplanter kommer gule fargestoffer til syne i de yngste bladene.
Planter som blir smittet tidlig i vekstsesongen, blir sma og dvergaktige.
| bygg blir dessuten de evre bladene mer stive og opprette enn vanlig.
Gulfargen kommer farst i bladspissene. | de yngste bladene pa sjuke
havreplanter kommer rade fargestoffer til syne etter hvert som klorofyllet
blir edelagt. Ogsé i havre blir bladene mer stive og opprette enn vanlig.
| hvete kan symptomene minne om symptomene i bygg.

Symptomer alene er ikke alltid nok for & identifisere viruset. Flere
andre virus, soppsjukdommer og abiotiske skader fra kulde, fuktighet,
tarke og naeringsmangel kan gi lignende symptomer. | tvilstilfeller kan en
laboratorietest utferes.

OVERLEVELSE OG SPREDNING

Viruset overvintrer i flerarige grasplanter. Havrebladlus, kornbladlus og
noen andre bladlusarter overfarer viruset. | vekstsesongen vil bladlus f& i
seg viruset ved & suge péd virussmittede, flerarige grasarter. Vingete blad-
lus som etterp& lander pd& kornplanter, suger p& bladene og skiller ut
viruset med spyttet gjennom sugesnabelen.

Etter at virussmitten har kommet inn i korndkeren, vil bladlus spre viruset
fra plante til plante. Néar det er store mengder bladlus i korn&keren, kan
det bli mye virusspredning. Viruset kan ikke overferes til bladlusenes
avkom eller egg, men bladlusene kan beholde smitteevnen i lengre tid.
Gul dvergsjukevirus smitter ikke gjennom sakornet eller jorda.

VERTSPLANTER

De fire kornartene vére og alle vanlige grasarter kan infiseres.
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Gul dvergsjuke i havre (Foto: T. Munthe)

BEKJEMPELSE

| forste halvdel av juni vil det i de fleste ér vaere nok bladlus i dkeren til at
spredningen av viruset fra flerarig gras inn i kornékeren kommer i gang.
Tidlig sding av kornet og gode voksevilkér gir sterre og mer motstands-
dyktige planter nar et eventuelt angrep kommer. Dermed blir avlings-
tapene mindre. Det blir sjelden skade i en korn&ker som er sadd ferst i
mai, mens korndkrer som blir sadd sist i mai eller farst i juni, kan fé&
betydelige avlingstap. | &r med store bladlusinvasjoner pé tidlige utvik-
lingsstadier av kornet kan det vaere aktuelt & sprayte mot bladlus for &
hindre smittespredning.
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SKADEDYR

ﬂ(omcystenematocfe
Heterodera spp.

UTSEENDE/LIVSSYKLUS

Cystenematoder finnes i jorda hele aret, og smitten
utgjeres av de egg som finnes i cystene (de dede
hunnene). Vanligvis inneholder en cyste av korn-

cystenematode 200-300 egg. Tidlig pé varen En larve av Heterodera filip-
klekkes en viss cndgl av juvenilene (larvene) i det jevi pa vei ut av en cyste
andre utviklingsstadiet og forlater cystene. [Foto: B. Hammeraas)

Det kan ta flere &r for en cyste er tom for egg.
| Nord-Europa er den arlige klekkingen under
brakk, ikke-vertsplanter og resistente kornsorter 70-85 prosent av
cysteinnholdet. Juvenilene klekkes uten stimulans fra vertsplantenes retter,
men styres av temperatur og fuktighet. Juvenilene trenger inn i rotsystemet
rett bak rotspissen og passerer gjennom plantevevet for & finne sentral-
sylinderen. Der pavirkes planta til utvikling av naeringsvey, kalt «syncytiums,
som serger for at nematodens neeringsbehov dekkes. Hunnene svulmer
opp og blir synlige pé rotoverflaten der de oppsekes av hannene for
paring. Nér det gjelder korncystenematoder, synes lett sandjord & vaere
et miljg hvor denne arten trives godt.

VERTSPLANTER OG UTBREDELSE

| tillegg til korn er flere arter av gras ogsa vertsplanter til korncystenema-
toder. Nematoder i slekten Heterodera er registrert fra Agder i ser til en
posision 65,5°N i Nordland. Havre og hvete viser de hoyeste forekom-
stene. Det er notert et gkt skadeomfang de seinere drene. Heterodera
spp. er funnet i forbindelse med skade i alle kornartene her i landet.

SKADE

Skadene forérsaket av korncystenematoder kan variere, avhengig av
klima, region, jordtype, kornart/sort, nematodeart/patotype (rase) og
forekomsten av naturlige fiender. Korncystenematoder gjer mest skade
ndr en lang, kald og fuktig vér etterfglges av en varm og terr sommer.
Nar varen er kald, utvikles plantene seint, og den haye jordfuktigheten
gir nematodene gode vilkér for & infisere rettene. En varm og terr som-
mer forsterker skadene p& grunn av redusert rotsystem og lavt vannivé.

| motsatt fall vil en fuktig sommer minske skadeomfanget. Skadeomfanget
kan ogsé pévirkes av infeksjonstrykket fra naturlige fiender (antagonister).
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Symptomer pd& angrep av korncystenematoder viser seg vanligvis i felt
som flekker med kortvokste planter. Generelt kan en se at felt som er
angrepet har ujevn vekst. Dette er mest synlig i havre. Symptomene kan
forveksles med naeringsmangel og ugunstig pH. Et indirekte symptom pé&
nematodeangrep kan vaere at feltet inneholder unormalt mye ugras.

| havre har bladene p& angrepne planter ofte en redaktig farge. Rattene
blir tjukke og korte med unormal forgreining, noe som gjer at forholdsvis
mye jord sitter fast nar vi drar opp angrepne planter.

P& bygg blir bladene ofte gule, mens rotsystemet har mindre tydelige
skader. P& bladene av hvete kan nematodeangrepet gi en redgul farge,
og rettene blir veldig smale med forgreininger pa flere nivaer. Dérlig spi-
ring og vekst i varsesongen kan indikere angrep av korncystenematoder.
Den sikreste maten & diagnostisere dette pd, er & ta jordprever og fé&
disse analysert ved Planteforsk Plantevernet. All diagnostisering i felt er
usikker. Etter skyting kan vi i en del tilfeller se hvite nematodehunner pa
storrelse med smé knappendlshoder pé rotsystemet. Pa bygg og hvete blir
hunnene forholdsvis raskt brunfarget. P& havre er det et hvitt belegg pa
bade hunner og cyster lenger utover hasten. Generelt kan cyster vaere
vanskelige & se da de lett faller av rotsystemet.

Dérlig vekst i havre (Celsia) forarsaket av Heterodera avenae
(Foto: B. Hammeraas)
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Sjuk rot (til hoyre)
forérsaket av
Heterodera avenae
og frisk rot

(til venstre] av havre
(Foto: Bonsak
Hammeraas)

BEKJEMPELSE

Vekstskifte er en av de mest effektive metodene for & bekjempe korncyste-
nematoder. N&r nematoden ikke har tilgang pé vertsplanter, vil popula-
sjonen gé ned med inntil 70 prosent per é&r. Det vil derfor vaere lgnnsomt
& dyrke vekster som ikke er vertsplanter eller som har toleranse eller resis-
tens. Ved hey populasjonstetthet anbefales det at 2/3 av vekstskiftet bestér
av ikke vertsplanter. Generelt vil alle tiltak som gir plantene bedre vekst-
forhold, redusere avlingstapene, for eksempel gjedsling, vanning og
ugraskontroll.

Bekjempelse kan ogsé utferes ved hijelp av resistenssorter av korn. Det
er da viktig & vite hvilke arter og patotyper av korncystenematoder som
finnes i jorda, s& en kan benytte riktig kornsort. Ved bruk av resistente
sorfer vil nematodetettheten reduseres. Ulempen er at resistente sorter kan
fa avlingsreduksjon, og det finnes ulike grader av resistens. Tidligere
erfaring har vist at resistent bygg er svaert tolerant og kan dyrkes ved
haye nematodetettheter. Det er pavist flere arter og patotyper av korn -
cystenematoder, og per i dag finnes ingen kornsorter som er resistente
mot alle disse. Likevel kan bruk av resistente sorter vaere en trygg be-
kjempelsesstrategi. Ved dyrking av férvekster (gras + korn ) ber resistente
kornsorter benyttes ettersom graset har en viss tendens til & opprettholde
eller bremse nedgangen av nematodetettheten. Skadeomfanget vil gke
dersom det dyrkes en mottakelig kornsort etter en annen god forgrede for
nematoden. Det er derfor viktig & unngé mottakelig bygg etter havre eller
hvete i vekstskiftet. For hvete og havre ligger toleransen for smitte s& lavt
som 1 egg per gram jord, mens mottakelig bygg kan tolerere opptil 3
egg per gram jord fer det blir skade.
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Avlingsreduksjon i prosent i havre og bygg ved forskijellig
nematodetetthet

Prosent av avlingsreduksjon ved bruk av:

Antall egg eller Havre (mottakelige Bygg (mottakelige  Bygg (resistente

juveniler per eller resistente sorter) sorter)
gram jord sorter)
1 2 =5 0 0
3 5-10 2 =5 0
10 15 =25 5 =10 0
30 25 - 40 10-15 2 =5

Kilde: Andersson og Ireholm (1995).

Det finnes to nematodepatogene sopper: Nematophtora gynophila og
Verticillium chlamydosporium, som kan redusere populasjonen til H. ave-
nae betydelig. Ved bruk av biologiske kontrollmetoder er en avhengig av
at populasjonen har en viss tetthet for at bekjempelsen skal bli vellykket.
Bruk av slike midler har derfor vist varierende resultater. A lage kommer-
sielle produkter av disse soppene er vanskelig.

Strategien for & bekjempe korncystenematoder kan samles i falgende
punkter:

* Bekjempelse av korncystenematoder ma ha som mal & redusere
nematodepopulasjonen s& mye at den gkonomiske skadeterskelen
ikke overskrides.

* Normalt ber en beholde sitt etablerte vekstomlap og kontrollere
korncystenematoder ved hjelp av resistente sorter av bygg og havre.

® Det kan likevel av og til veere lannsomt & dyrke en ikke-vertsplante
for & f& ned svaert hoye nematodetettheter.

e Nematodetilstand og dermed behovet for & sette inn nematode-
resistente sorter ber falges opp gjennom jordpreveundersakelser.
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Bladlus

Bladlus er smé& insekter, 1-3 mm lange, med eggformet kropp, tynne bein og et par
utvekster bak pé& ryggsiden av bakkroppen, ryggrer. Innen samme art forekommer
som regel b&de vinga og uvinga individer.

Bladlusene lever av plantesaft og har en velutviklet sugesnabel. De har en meget
stor formeringsevne. Formering uten forutg&dende befrukining er vanlig. Bare om
hasten opptrer hanner som parer seg med é&rets siste generasjon av hunner, og
disse legger s& befrukta egg som overvintrer. Bladlus som ikke har vinger, beveger
seg lite, mens de som har vinger, kan drive langt med vinden.

P& korn er det vesentlig to arter som har gkonomisk betydning, nemlig havre-
bladlus (Rhopalosiphum padi) og kornbladlus (Sitobion avenae). Begge artene
er utbredt over hele landet. En tredje art, grasbladlus (Metopolophium dirhodum)
opptrer av og til, serlig péd Dstlandet.

NATURLIGE FIENDER

Bladlusene er utsatt for sjukdommer, rov- og snylteinsekter. De mest kjente rovinsek-
tene er marihgner, hvor bade larvene og de voksne billene spiser store mengder
bladlus. Andre viktige rovinsekter er lapebiller, kortvinger og edderkopper, samt lar-
ver av blomsterfluer og gullaye. Ogsé snylteveps, som lever som parasitter inne i
bladlusene, kan redusere bestanden av bladlus. Bladlusene kan bli infisert av sopp-
sjukdommer. Angrepne bladlus fér merk, oppsvulmet bakkropp og der i lepet av
noen dager. Soppsjukdommer har szerlig lett for & bre seg i fuktig veer p& eftersom-
meren. Kolonier av kornbladlus blir ofte hurtig redusert av slike infeksjoner.

KJEMISK BEKJEMPELSE
Planteforsk Plantevernet sender ut melding pd ettervinteren om antall egg av havre-
bladlus p& hegg pd en del lokaliteter i Ser-Norge. Samtidig gis det en vurdering av
fare for eventuelt angrep i korn pafelgende sommer basert p& denne opptellingen.
Ved store bladlusangrep er det aktuelt & bruke kjemiske insektmidler. Karbamater
er spesialmidler beregnet pd bekjempelse av bladlus, og er absolutt & foretrekke.
De gir en meget rask og kraftig virkning, og i tillegg er de skédnsomme overfor
noen av bladlusenes naturlige fiender. Ogsé& fosformidler og pyretroider har god
effekt mot bladlus, men er samtidig harde mot andre insekter, blant annet nytte-
faunaen. Pyretroidene har en noe langsommere virkning enn karbamatene, men til
giengijeld varer de lenger. Ved bruk av et pyretroid i tett dker kan det vaere vanske-
lig & f& god effekt p& bladlus som sitter langt nede i bestandet, selv ved bruk av
store vaeskemengder. Fosformidler er forst og fremst aktuelle & bruke mot bladlus
dersom det samtidig er et stort angrep av havrebladminerflue i dkeren.
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H’CLVTQE[@C[[US Rhopalosiphum padi

Havrebladlus (Foto: Danmarks
JordbrugsForskning)

VERTSPLANTER

UTSEENDE

Vinga, voksne havrebladlus pé kornplantene
har svart hode og bryst og grenn bakkropp,
mens de voksne som ikke har vinger, er oliven -
grenne til brune med en rustbrun flekk mellom
ryggrerene. Antennene er kortere enn kroppen.

LIVSSYKLUS

Havrebladlus har tvungent vertskifte mellom
hegg som vintervert og korn og gras som som-
merverter. De to-tre forste generasjonene av
bladlus om varen lever p& hegg, hvor de sitter
pé undersiden av bladene og suger saft.

| begynnelsen av juni (Ser-Dstlandet) begyn-
ner overflygingen til korn og gras. | korn kan
de i lopet av kort tid danne store kolonier pé
str& og blad. De farste bladlusene sitter gjerne
lavt nede pa stengelen, ofte helt nede ved jord-
overflaten, eller til og med under den.

Etter aksskyting blir kornplantene mindre
skikket som vertsplanter, og i lepet av et par
uker begynner havrebladlusene & fly over til for-
skjellige grasarter. | august-september flyr
vinga hunner og hanner tilbake til hegg. Her
feder de vinga hunnene vingelese, blekgule
hunner. Disse blir befruktet av hannene og leg-
ger sa vintereggene ved knoppene.

Sommervertene er szerlig havre, men ogsé bygg, hvete og flere grasarter.

Vinterverten er hegg.

SKADE

De angrepne bladene ruller seg sammen, blir seige av honningdogg, og
kan etter hvert visne helt. Angrepne kornplanter hemmes i veksten. Havre -
bladlus er den viktigste overferer av virus som fordrsaker sjukdommen gul
dvergsjuke pd& korn (p& havre kalt redsott). Veksthemmingen, bade av
sugeskade og virussmitte, blir sterst nar plantene infiseres pé et tidlig
stadium, s& faren for avlingstap er sterst ved sein séing.
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BEKJEMPELSE

Skadeterskel: Mot havrebladlus er sproyting aktuelt dersom det

(i gjennomsnitt) er over 5 bladlus per stra (= 65 prosent av strdene med
bladlus) p& buskingsstadiet, skende til 10 bladlus per stré (= 85 prosent
av straene med bladlus) ved skyting eller 15 bladlus per stra (= 95 pro-
sent av stréene med bladlus) 1-2 uker etter skyting. Ved opptelling av
havrebladlus regnes bladlus p& hele planta med. Szerlig p& buskings-
stadiet er det viktig & se godt etter bladlus ogs& helt nederst p& planten.

‘MARS ‘ APRIL‘ MAI | JuNI | Juu ‘ AUG ‘ SEP ‘ OKT ‘ Nov
{__SKADE
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‘1(01’”6[&6[(145 Sitobion avenae

Kornbladlus (Foto: A. Andersen)

BEKJEMPELSE

UTSEENDE

Voksne kornbladlus er lysegrenne eller redbrune
med lange, svarte ryggrer og antenner som har
samme lengde som kroppen.

LIVSSYKLUS

Vintereggene blir lagt pé gras, til dels ogsa pé
stubben i korndakrer. De ferste bladlusene klek-
kes straks varmen kommer om véren, men i
korndakre blir de sjelden tallrike fer i slutten av
juli. Kornbladlusene holder seg vesentlig i
aksene, men de kan ogsa suge pé bladene.

| havretoppene sitter det ofte store kolonier ved
basis av sméaksene.

VERTSPLANTER

Kornbladlusa har ingen vinterverter utenom
grasfamilien, og arten lever bare p& korn- og
grasplanter hele aret.

SKADE

Dersom kornbladlus opptrer i stort antall mens
aksene ennd er grenne, ferer sugingen til dérlig
utvikla kjerner eller fullstendig kvitaks. Etter gul-
modning gjer bladlusene liten skade. Ogsa korn-
bladlus kan overfare virus av gul dvergsjuke.

Skadeterskel: Mot kornbladlus er sprayting aktuelt dersom det (i gjennom-
snitt) er over 3 bladlus per str& (= 60 prosent av stréene med bladlus) ved
skyting, ekende til 10 bladlus per str& (= 90 prosent av stréene med blad-
lus) ved avsluttet blomstring og 15 bladlus per strd (= 95 prosent av
stréene med bladlus) pé melkestadiet. Ved opptelling av kornbladlus,
regnes bare de bladlusene med som sitter pa flaggbladet og i akset.

‘MARS ‘ APRIL‘ MAI ‘ JUNI | Juu | AuG ‘ SEP ‘ OKT ‘ Nov
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QCOTTE«]’OTC[ [0}9}96 Phyllotreta vittula

Skade av jordlopper er farst og fremst kjent fra korsblomstra
vekster, men én art, kornjordloppa, angriper korn og gras.

UTSEENDE

Voksne kornjordlopper er snaut 2 mm lange og har svarte
dekkvinger med to gule lengdestriper. De gule stripene har
en innsnevring foran. Dette skiller kornjordloppa fra de
artene av nepejordlopper som ogsé har gule striper.
Sammenlignet med nepejordloppene er kornjordloppe ogsa
ganske liten og slank.

LEVEVIS

Kornjordloppe har én generasjon i aret. De voksne billene
overvintrer under vissent plantemateriale, i sprekker i jorda
eller lignende og i kantvegetasjonen rundt feltene. Billene blir
tallrike i den ferste virkelige varmeperioden i slutten av mai
eller begynnelsen av juni. Spesielt i &r med en terr, varm var
kan kornjordloppene forekomme i store mengder og lokalt
forarsake en del skade.

Angrepet varer kort tid, og kommer det nedber, blir bil-
lene fort inaktive. Det er de voksne billene som gjer skade pa
unge kornplanter, szerlig like etter oppspiring. Larvene lever i
jorda og spiser pa plantergttene, og de regnes ikke som ska-
dedyr. Forpuppingen skjer ogsd i jorda. Den nye generasjo-
nen av voksne biller klekker fra begynnelsen av august og
utover.

VERTSPLANTER OG UTBREDELSE

Vertsplantene er korn, seerlig bygg og hvete, og gras.
Kornjordloppe har bare vaert registrert som skadedyr p&
Dstlandet.

SYMPTOMER OG SKADE

Gnagskade i bygg av
kornjordloppe
(Foto: A. Andersen)

Billene gnager korte striper og hull fra oversiden av bladet, forst og fremst
pé de fo farst utviklede bladene. Underhuden stér urert tilbake, og gna-
gene fér ofte et hvitt utseende. Szerlig byggbladene blir gnagd mye mot
spissen av bladene, slik at en sterkt angrepet &ker kan se grdaktig ut.

BEKJEMPELSE

Plantene ser ut til & téle et ganske stort angrep i en kort periode. En
kjemisk bekjempelse av kornjordloppe foretas ferst nar 25-30 prosent

av bladene er oppspist.

— /7 —



‘1(01’116[&6[6’5[&3 Oulema melanopus

Voksen kornbladbille
(Foto: A. Andersen)

Kornbladbillelarver som
gnager pé bladene
(Foto: A. Andersen)

UTSEENDE

Den voksne kornbladbilla er 5 mm lang og har et redbrunt for-
bryst og metallbla dekkvinger. De gulbrune larvene er sterkt
hvelvet p& ryggsiden. Larvene minner om smé&, merke snegler
fordi de dekker seg med et lag av slim og ekskrementer.

LEVEVIS

Kornbladbille har én generasjon i aret. Den overvintrer som
voksen bille. De farste billene om véren kan observeres i siste
halvdel av mai. Eggene legges enkeltvis eller parvis p& bla-
dene, og én hunn kan legge opptil 300 egg. Vanligvis tar
eggutviklingen ca. to uker og larveutviklingen ca. tre uker.
Forpuppingen skjer i en kokong i jorda. Voksne biller i den
nye generasjonen klekker i august.

VERTSPLANTER OG UTBREDELSE

Kornbladbilla angriper bygg og havre, i enkelte filfeller ogsé
sukkermais. Den finnes i fylkene langs kysten fra Dstfold til
Rogaland og i Akershus, Buskerud og deler av Hedmark og
Sogn og Fjordane.

SYMPTOMER OG SKADE

Bade de voksne billene og larvene gnager 1-2 mm brede,
langsgéende striper i bladene. De voksne kommer forst inn i
&keren og starter angrepet, men etter hvert vil larvene domi-
nere. Gnagene kan bli flere centimeter lange. Gnaget til de
voksne gar tvers gjennom bladplata, mens larvene lar under-
huden sta igjen.

Det er larvene som forérsaker den alvorligste skaden. De
er mer fallrike og mindre bevegelige enn de voksne billene.
Larvene konsentrerer gnaget om ett eller f& av de yngste bla-
dene. Ofte kan dette veere flaggbladet, som kan bli helt ade-
lagt. En enkelt larve kan gnage opp et bladareal som tilsvarer
ett blad av bygg p& 3-4-bladstadiet. En dker med sterkt
angrep av kornbladbille f&r p& avstand et hvitaktig utseende.

BEKJEMPELSE

Hovedangrepet av larvene kommer vanligvis i manedsskiftet juni—juli. |
begynnelsen av juli er de fleste larvene i det siste larvestadiet, og plan-
tene utsettes nd for det sterste angrepet. Det er ikke utarbeidet noen gko-
nomisk skadeterskel for kornbladbille, men en kijemisk bekjempelse anses
som lennsom ved sterke larveangrep. Riktig tidspunkt for en eventuell
sproyting blir ved et begynnende larveangrep i siste halvdel av juni.
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’1‘((/1\/1’66 [ad/MinéT:'f[ue Chromatomyia fuscula

UTSEENDE

Havrebladminérfluene er sma, ca. 2 mm lange. De er gré med noe gult
pd hodet, har lyse «knaer», hvite svingkeller og hvit bakkroppunderside.
Vingene er glassklare og strekker seg langt bakenfor fluekroppen.
Larvene, som er fotlese, hvite mark med redusert hode, blir 3-4 mm
lange. Puppen er en brun og gul tennepuppe, litt kortere og tjukkere enn
larven.

LIVSSYKLUS

Fluene kan ses om varen fra sist i april, saer-
lig i gras. Mange fluer flyr inn i korndkrene

efter oppspiring. Bade i korn og gras lager

hunnfluene sdkalte naeringsstikk med eggleg-
gingsbrodden. De stikker brodden inn i bla-

det og suger opp den plantesaften som siver
ut i séret. Naeringsstikkene ses szerlig i blad-
spissene og langs kanten av bladene, og de
er et lett synlig tegn p& at fluene er til stede i
&keren.

Eggleggingen starter i manedsskiftet
mai-juni og p&gdr utover i juni méned.
Eggene legges inne i selve bladkjettet i stikk
som til forveksling ligner naeringsstikk. Etter
ca. en uke klekker eggene. Larvene gnager i
bladkjettet mellom overhudslagene p&
begge sider av bladet. Minegangene gér
som regel parallelt med bladnervene ned-
over mot bladbasis. Etter hvert som larven
vokser, blir minegangen breiere. | slutten av
det ca. to uker lange larvestadiet lager lar-
ven en kort, brei forpuppingsgang. Puppene
ses som markebrune punkter i enden av
minegangene.

Etter ca. tre uker som puppe klekker
neste generasjons fluer, vanligvis i juli-
august. Disse fluene flyr ut av dkrene uten &
gjere noen skade. Havrebladminérfluene
overvintrer som voksne, og det er de samme
fluene som kommer inn i &krene igjen dret Skade forérsaket av havreblad-
efter. minérflue (Foto: A. Andersen)
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VERTSPLANTER OG UTBREDELSE

Havrebladminérflue angriper alle de fire kornartene og en lang rekke
grasarter. Blant kornartene forekommer de sterkeste angrepene pé bygg
og havre. Blant enggrasene blir timotei og engsvingel sterkt angrepet,
mens blant annet bladfaks og hundegras oftest far mindre angrep.

SKADE

Neeringsstikkene kan sitte meget tett, men de antas likevel & skade plan-
tene minimalt. Det legges ofte flere egg pé hvert blad, og over ti larver
per blad er ikke uvanlig. Bladene visner da delvis ned etter hvert som
larvene minerer bort bladkjstt.

Plantene taler godt et visst angrep sa lenge de er i god vekst. Dette
skyldes at angrepet kommer pé& den tiden da plantene stadig danner nye
blad, slik at de vokser fra flueangrepet. De nyeste bladene har stort seft
egg og smd larver, som ikke har rukket & gjere sa mye skade ennd. De
store larvene gdelegger eldre blad som allerede har utspilt mye av sin
funksjon. Ofte stanser angrepet opp fer plantene utvikler flaggbladet.

Starst skade blir gjort hvis plantene stagnerer i vekst mens angrepet
pagar (blant annet pga. forsommerterke), eller hvis angrepet blir stort pa
de gvre bladene, szrlig flaggbladet.

BEKJEMPELSE
Kraftige planter i god vekst motstér et angrep best. God plantekultur er
derfor et viktig forebyggende filtak. Ved sterke angrep kan det veere nad-
vendig med kjemisk bekjempelse. Selv om det er stor sverming av fluer i
&keren og mye naeringsstikk pa 3—4-bladstadiet, vil det i de fleste filfel-
lene lznne seg & vente med spraytingen. Det har to arsaker:
* Angrepet kan pagé ut hele juni méned, og en tidlig spreyting
vil da gi dérlig beskyttelse mot angrepet hayt opp pé planten,
nettopp der den sterste skaden gjeres.
* Dersom angrepet ebber ut pd de midire bladene, er sprayting
ungdvendig.

Det anbefales & sprayte like for flaggbladet kommer tilsyne, dersom det
er mer enn /3 minert bladareal p& de nedre bladene, og det samtidig er
naeringsstikk pa de ovre bladene (dvs. at angrepet fortsatt er under utvik-

ling).
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Van[/ig f?’ﬁffue Oscinella frit

Det er flere naerstdende arter innenfor slekten fritfluer
(Oscinella spp.) som gjer skade pa korn og gras. Den van-
ligste arten er O. frit, vanlig fritflue.

UTSEENDE

Vanlig fritflue er 2-3 mm lang og skinnende svart pa ryggen.

Mellom @ynene gverst pa hodet er det en tydelig svart tre-
kant. Larvene er forst glassklare, senere gulhvite, og har to
vortelignende utvekster bak. De blir opptil 4 mm lange.

LEVEVIS
P& Ser-Dstlandet klekker vanlig fritflue fra slutten av mai og
har maksimal sverming i ferste halvdel av juni. Fluene legger

egg pa gras eller pé& unge kornplanter. Eggene legges innen-

for koleoptilen eller en bladslire og klekker etter f& dager.
De nyklekte larvene gnager seg inn i stengelen og ned mot
basis, der de gnager over hjerteskuddet. Larvene er fullvoks-
ne etter ca. tre uker og forpupper seg ved basis av planta.

Fra midten av juli svermer andre generasjon. Na legges
eggene ofte innenfor agnene i sméakset p& korn like etter
aksskyting, fortrinnsvis i havre, men ogsé i hvete og bygg.
Larvene av denne generasjonen lever pd selve kornene.
Andre generasjon kan ogsé utvikle seg p& gras pa tilsvar-
ende mdte som ferste generasjon. | varme &r kan fritflue ha
tre generasjoner pa Ser-Dstlandet. Eggene til tredje gene-
rasjon legges igjen pd gras. Vanlig fritflue overvintrer som
larve inne i angrepne grasplanter.

VERTSPLANTER OG UTBREDELSE

Angrep av fritflue i havre
(Foto: A. Andersen)

Kornartene og de fleste grasartene er vertsplanter. Av korn er det ferst og
fremst havre som angripes, dernest rug, hvete og bygg. Vanlig fritflue er

utbredt over hele landet.

SKADE

Det forste symptomet ved angrep av ferste generasjon fritflue i korn er
gulning og visning av det sist utviklede bladet p& hovedskuddet. Planta
reagerer ved & danne nye sideskudd, og den blir lav og tuet. Spesielt
utsatt er 2—4-bladstadiet. Sterkt angrepne planter produserer mange og
svake stré med dérlige aks. Larvene av andre generasjon kan gnage pé
selve kornet, som blir sterkt redusert. | havre kan larvene ogsé gnage pé
stilkene til greiner eller sm&aks. Dette farer til hvitaks i deler av toppen,

som er lett synlig sa lenge havren er grenn.
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BEKJEMPELSE

Det er forst og fremst angrepet av ferste generasjon av fritflue pa unge
kornplanter som kan gi avlingstap. Ved tidlig séing av varkornet, noe som
er blitt vanlig i Norge, vil man praktisk talt unngé angrep av fritflue.
Tidlig saing reduserer ogsé& andre generasjon av fritflue i aksene, fordi
plantene vil ha passert det kritiske stadiet etter aksskyting fer andre gene-
rasjon legger egg. Tidlig sadd hestkorn kan skades av fritflue. Ved & sé
hastkornet i september unngar man angrep av fritflue. Ved behov for kje-

misk bekjempelse kan dette skje ved begynnende visning av hjerteskuddet
p& 2-3-bladstadiet.
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’J'Bfetef [ue Phorbia securis

UTSEENDE

De voksne fluene er 4-5 mm lange og grésvarte og ligner vanlig husflue.
Larvene er gulhvite og blir 6~7 mm lange som fullvoksne. Puppene er red-
brune.

LEVEVIS

Hveteflue overvintrer som puppe i jorda. De farste fluene klekker i siste
halvdel av mai og utover i juni. Eggene legges pd unge hveteplanter. De
blir plassert enkeltvis innenfor koleoptilen eller bladslira til det ferste blo-
det. Den nyklekte larven kryper nedover strdet og gnager seg inn i hjerte-
skuddet ved basis. Etter f& dager visner hjerteskuddet helt. Det er bare én
larve i hvert skudd, men det kan ofte vaere larver i flere skudd p& samme
plante. Etter 20-30 dager er larvene fullvoksne og forpupper seg, vanlig-
vis i den nederste delen av strdet, sjeldnere i jorda.

En ny generasjon av fluer klekker mot slutten av juli og utover i
august. Andre generasjon av hveteflue legger egg og utvikler seg vanlig-
vis pé timotei. Leveviset er det samme som hos ferste generasjon pé
hvete. | lopet av hesten blir larvene fullvoksne og forpupper seg i jorda.

VERTSPLANTER OG UTBREDELSE

Ferste generasjon av hveteflue angriper vérhvete, mens andre generasjon Angrep av hveteflue i
gar pé timotei. Hveteflue er vanlig utbredt i de omradene pa Dstlandet  hvete (Foto: A.

der det blir dyrket hvete. Det har veert rapportert om store angrep ferst og

fremst fra Vestfold.

SKADE

Skadebildet er sveert likt ferste generasjon av fritflue. Unge hveteplanter som
blir angrepet like etter oppspiring, fér det ferste skuddet adelagt. Som oftest
vil slike planter ogsa bli utsatt for angrep i sideskuddene. Resultatet blir en
lav og tuet plante med sterkt redusert avling. Planter som blir angrepet pa et
senere tidspunkt og bare i sideskuddene, tar liten skade.

BEKJEMPELSE

Det er bare angrep av farste generasjon hveteflue i varhvete som kan ha
gkonomisk betydning. Tilsvarende som for fritflue er tidlig s&ing det viktig-
ste forebyggende tiltaket. Dette betyr i praksis at hveten ber vaere sédd
innen 5.—-10. mai. En eventuell kjemisk bekjempelse kan utferes ved
begynnende visning av hjerteskudd pé& 2-3-bladstadiet.
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GODKJENNINGSSYSTEM FOR
INTEGRERT PLANTEVERN (IPV)

| dagens samfunn har helse og miljg blitt stadig mer sentrale begreper.
Forbrukere ansker gode og sunne matvarer, de vil vite hva de spiser og
hvor maten kommer fra. Plantedyrkere har dermed et ansvar for & produ-
sere trygge matvarer. Innfering av integrert plantevern (IPV), som blant
annet innebaerer en mer bevisst bruk av plantevernmidler, kan hindre
rester av plantevernmidler i maten og vaere med p& & skape et renere
milje. For at forbrukere skal kunne se hvilke varer som er dyrket med
integrert plantevern, er det anskelig & innfare en merkeordning for
integrert produserte varer.

Politiske avgjerelser er med p& & styre innfaringen av integrert plantevern.
| Handlingsplan for redusert risiko ved bruk av plantevernmidler
(1998-2002) stér det at Planteforsk bar utarbeide retningslinjer for IPV.
Planteforsk har til n& laget retningslinjer for integrert plantevern i ni for-
skjellige kulturer. Retningslinjene viser hvilke krav som stilles for & f& god-
kjent en vare dyrket med IPV. Retningslinjene er en oversikt over ulike
planteverntiltak, der hvert tiltak tilsvarer en viss poengsum. For hvert tiltak
som dyrkeren velger & utfere, blir det gitt et visst antall poeng. Den maksi-
malt oppnéelige poengsummen varierer fra kultur il kultur. Hvis dyrkeren
gjennomfarer tiltak som gjer at dyrkingsmaten kommer opp i minst 70
prosent av den totale poengsummen, er produksjonen basert pa integrert
plantevern.

Lenger bak i boka finnes retningslinjene for korn. Disse kan brukes til &
regne ut hvilken poengsum vi oppnér ved gjennomfering av ulike filtak.
Nedenfor er eksempel p& poengsum for korn:

Totalt oppnéelig poengsum 70 % av poengsummen
(godkijent for IPV)

Korn 123 86

Fordi forekomsten av skadegjerere varierer geografisk, ansker en etter
hvert & tilpasse retningslinjene til regionale forhold, slik at poengsummen
kan variere fra region til region. Ved bruk av kjemiske plantevernmidler
blir poengsummen hayere hvis en vurderer valg av middel gjennom en
indikatormodell. En slik indikatormodell bygger pé en analyse av midlets
egenskaper i forhold til bruker, konsument og milje.
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| Danmark og Sverige har de allerede innfart merkeordninger for integrert
produksjon. Integrert produksjon omfatter i tillegg til plantevern, ogsa
bestemmelser for alle deler av planteproduksjonen som gjedsling, van-
ning osv. | Danmark var det plantedyrkerne selv som @nsket en merkeord-
ning for integrerte produkter.

| Handlingsplan for redusert risiko ved bruk av plantevernmiddel (2004-
2008) stér det at varemottak ber kreve dokumentasjon péa integrert pro-
duksjon fra leverandgrene sine. Det stér ogsa at retningslinjene for IPV
ber oppdateres etter hvert som nye FoU-resultater foreligger.

Miljsbelastningsindikator

(MBI) for kjemiske plantevernmidler

| integrert plantevern er det gnskelig at vi gjer et bevisst valg nar kjemiske
plantevernmidler skal tas i bruk. Hvis det finnes flere midler & velge
mellom, velger vi det beste midlet med en lavest mulig dose basert pa:

* veiledning og erfaring

* gnske om best mulig effekt mot skadegjerer

* gnske om minst mulig risiko for skade p& helse og milje

For & hjelpe plantedyrkeren i & gjere dette valget, er det laget en miljgbe-
lastningsindikator (MBI) i form av en verdi angitt som relative tall, for
hvert plantevernmiddel. Sterrelsen p& de relative tallene angir plantevern-
midlets risiko for brukeren, konsumenten og det biologiske miljget. Hoyt
tall betyr stor risiko for skade p& bruker, konsument og miljg.

MBI inngér som en del av integrert plantevern i Norge. P& Internett vil et
program basert p& MBI snart veere tilgjengelig. Der kan man finne milje-
belastningen ved bruk av ulike plantevernmidler og for forskjellige doser.
Forbindelse til MBl-modellen finnes p& www.planteforsk.no Modellen kan
hielpe brukere av plantevernmidler til & sammenligne forskjellige sprayte-
strategier. A bestemme hvilket plantevernmiddel som skal brukes med en
slik indikatormodell, gir poeng i retningslinjene.

Miligbelastningsindikatoren som vi vil bruke i Norge er basert p& indikat-
ormodellen EIQ (Environmental Impact Quotient), som er utviklet ved
Cornell University i New York. | USA har de innfert en IPV-merkeordning
der plantevernmiddelbruken er basert p& EIQ. Andre steder i verden fin-
nes tilsvarende indikatorer. Innen EU er det et mal at det i lepet av f& &r
skal finnes en felles miljgbelastningsindikator for plantevernmidler i hele
Europa.
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OM INDIKATOREN MBI

MBI for hvert plantevernmiddel er lagt inn i programmet pa Internett. For &
ke forstéelsen av MBI blir det her vist hvordan man kommer fram til indika-
torene. De relative tallene som til sammen utgjer MBI, er verdier satt pé for-
skjellige plantevernmidlers risiko for bruker, konsument og miljg.

Risiko for brukere omfatter to verdier: En verdi for risiko ved héndte-
ring av plantevernmidlene og ved selve spreyteoperasjonen, og en verdi
for risiko i forbindelse med hasting av vekster som har veert i kontakt med
plantevernmidler, enten pa blad, ved opptak gjennom retter eller rester av
jord som falger med ved hesting.

Risiko for konsument omfatter to verdier: En verdi som angir risiko
for plantevernmiddelrester i maten vi spiser, og en verdi som omfatter
risiko for plantevernmiddelrester i drikkevann. Ulike plantevernmidler har
forskjellig giftighet, nedbrytningshastighet og ulik risiko for & lekke til
grunnvann og vannkilder.

Risiko for miljget, det vil si dyr som lever i naturen, omfatter fire verdi-
er: En verdi for plantevernmidlenes risiko for fisk, en for bier, en for fugler
og en for naturlige fiender (nytteinsekter).

Til slutt summeres alle verdiene og divideres pé tre for & beregne en
gjennomsnittsverdi (MBI) for bruker, konsument og milje.

A BEREGNE MBI,

Ved bruk av et plantevernmiddel bestemmer plantedyrkeren ut fra rédgiv-
ning og erfaring hvilken dose som skal benyttes. For & f& et tall for milje-
belastningen for den valgte dosen, og for & ta hensyn til preparatets inn-
hold av virksomt stoff, beregnes en miljgbelastningsindikator per arealen-

het som kalles MBI

areal”

MBI

areal

= MBI x dose (g/daa) x virksomt stoff (%, g/kg eller g/I) x ]]o]oz

(1,12/100 er en omregningsfaktor som gjer at de norske utregningene
blir sammenlignbare med de amerikanske). MBl-programmet pa Internett
tar seg av disse utregningene. Man bestemmer seg bare for middel og
taster inn dosen som en gnsker & benytte.
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BRUK AV INDIKATOREN

Miljgbelastningsindikatoren har flere bruksomrader. Som beskrevet kan
MBI hjelpe plantedyrkeren til & velge det minst skadelige plantevernmid-
let. Plantedyrkeren kan finne plantevernmidlenes totale miljgbelastning for
hele vekstsesongen. Verdien kan dyrkeren sammenligne med verdier for
kommende vekstsesonger. Det blir dermed mulig & se om planteproduksjo-
nen over tid er blitt mer miljgvennlig eller ikke. En belgnning for & ta hen-
syn til MBI vil plantedyrkeren kunne f& dersom det blir innfert en merke-
ordning for varer produsert ved integrert plantevern.

MBI kan ogsé brukes til & sammenligne mindre omréder, regioner og

land med hensyn til hvilken miljgbelastning ulike produksjoner represen-
terer.
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Forslag til retningslinjer
for IPV i korn

| rdd med Landbruksdepartementets Handlingsplan for redusert risiko ved bruk av
plantevernmidler (1998-2002) har Planteforsk utarbeidet et forslag til retningslinjer
for IPV i korn. Retningslinjene er et poenggivende system der plantedyrkeren, ved &
utfere forskjellige planteverntiltak, kan oppna maksimalt 123 poeng (gjelder korn).
Hvis minst 70 prosent av denne poengsummen oppnds, er den basert p& IPV.
Retningslinjene er ikke offisielt vedtatt, men dyrkeren kan bruke dem som en veiled-
ning for & vurdere hvorvidt produksjonen kan sies & vaere basert p& IPV. Du kan
lese mer om retningslinjer for IPV fra side 85.

Disse skiemaene finnes i PDF-format pd www.planteforsk.no se forbindelsen il
IPV/MBIl-modellen. Ved hjelp av Acrobat kan disse lastes ned og skrives ut.

GENERELT

Tiltak Poeng Tiltak er Kommentarer
utfort

Deltatt pé relevante faglige kurs 5 )
over flere dager
Medlem av forseksring 5 )
Deltatt p& markdager/temadager siste &r 1 )
(1 poeng per markdag, maks. 2 stk. per ar) 1 )
For flere &r med MBI eller 4 m]
For flere &r uten MBI 2 )
For drets vekstsesong med MBI 4 )
(Ses i sammenheng med fjorarets
kultur, ugrasbekjempelse, produksjons-
system og skadegjorere) eller
For drets vekstsesong uten MBI 2 )
Jordanalyser, minst hvert 5. ar
Gjedsling/kalking pé& grunnlag av 2 )

jordanalyse

Jordprever til analyser av nematoder, minst 1 gang per sesong
Jordpraver for & méle smittenivd av korn- 2 )

cystenematode (+ rasefest for korncyste-

nematode ved behov)

Jordprever for & méle smitteniva av 1 )
frittlevende nematoder

Rutiner for sproytearbeid

God rengjering av utstyr 2 )

Kalibrering av sprayteutstyret, minst en 3 )
gang per vekstsesong (fer vekstsesongen)
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FOR SAING

Tiltak Poeng Tiltak er Kommentarer
utfort

Vekstskifte

Variert vekstskifte mellom flerérige og 2 m)

eftdrige vekster

Vekstskifte - ugras
Forgreden var en tofrgblada kultur 2 m)

Kun én avkryssing
Arets kultur: Bygg
Forgrede bygg

Forgrede hvete
Forgrede havre

Nwuhs~O
aaaaq

Annen forgrede
Arets kultur: Hvete
Forgrede hvete
Forgrede bygg
Forgrede havre

NwubhO
aaaaq

Annen forgrede
Arets kultur: Havre
Forgrede havre
Forgrede hvete
Forgrede bygg

N »d b O
aaaaq

Annen forgrede

Sorfen er resistent mot havrecystenematode 1 )
Sorten er resistent mot én sjukdom 5 m)
eller

Sorten er resistent mot fo eller flere 10 m)
sjukdommer

Froet er testet for sjukdomssmitte 2 m)
Froet er testet, trenger ikke behandling 2 m)
Froet beiset med kjemiske midler efter behov 1 m)

Kartlegging - ugras

Kartlegging av ugrassituasjonen (dret for) 5 m)
pé det aktuelle omré&det

Overvaking - skadedyr

Prognoser for havrebladlus p& hegg 3 m)
Det er utfert tiltlak mot fler&rige ugras 2 m)
i omlapet

eller

Flerarige ugras var ikke noe problem 2 m)
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| VEKSTPERIODEN

Tiltak Poeng Tiltak er Kommentarer
utfort
 setid
Tilpasset sétid for & redusere problem 1 m)

med skadedyr, ugras og sjukdommer

Inspeksjon i akeren - ugras
Freugras
Tidspunkt: Ved 2-4 bladstadiet 2 m)

Overvaking i dkeren én gang per uke (maks. 10 poeng) - soppsjukdommer
Skadeterskel: Se tabell side 93

Tidspunkt 1: 3 bladstadiet (uke 1)
Tidspunkt 2: Uke 2
Tidspunkt 3: Uke 3
Tidspunkt 4: Uke 4
Tidspunkt 5: Uke 5
Tidspunkt 6: Uke 6
Tidspunkt 7: Uke 7
Tidspunkt 8: Uke 8
Tidspunkt 9: Uke 9
Tidspunkt 10: Uke 10
Skadeterskel: Se tabell side 94

eller avsnitt om skadegjerere

Qiajajoa[@aaliaa

Havrebladlus

Tidspunkt 1: Ved buskingsstadiet 2 m)
Tidspunkt 2: Ved skyting 1 m)
Tidspunkt 3: 1-2 uker efter skyting 1 m)
Kornbladlus

Tidspunkt 1: Ved skyting 2 m)
Tidspunkt 2: Ved avsluttende blomstring 1 m)
Tidspunkt 3: Melkestadiet 1 m)
Havrebladminerflue

Tidspunkt: Holkstadiet 3 m)
Nematoder

Registrere eventuell vekstreduksjon 1 m)
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| VEKSTPERIODEN (forts.)

Tiltak Poeng Tiltak er Kommentarer
utfert
Kjemisk bekjempelse

Ingen behandling med stréforkorter 2 m)
Ugrasbekjempelse
Mekanisk bekjempelse eller ingen tiltak 10

Kjemisk bekjempelse med MBI 8
Mekanisk+kjemisk bekjempelse med MBI 9
Mekanisk+kjemisk bekjempelse uten MBI 5
Kjemisk bekjempelse uten MBI 0

5

Qoaaoaoaa

Ingen bruk av insektmiddel ved ugras-

spreyting
Kjemisk bekjempelse - sjukdommer

Ingen behandling 3 m)
1 behandling 1 m)
2 eller flere behandlinger (0] m)

Kjemisk bekjempelse - skadedyr

Ingen behandling

o w
a

1 eller flere behandlinger
Etiketter pa plantevernmidler

Lest etikett noye, spesielt med tanke pa 2 m)
utvikling av resistens hos skadegjerer

eller

Ikke benyttet plantevernmidler 2 m)

Varsling og prognoser (VIPS)
Benyttet informasjon fra Planteforsk Plante- 5 m)
vernet eller forsgksring ved bekjempelse

HOSTING

Lagerrom, maskiner, redskap og embal- 2 m)
lasje er fri for smitte

Total poengsum 123 -
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KJEMISKE BEKJEMPELSESTERSKLER FOR SJUKDOMMER (se ogsa varsel pa VIPS)

Skadegjorer Stadium Kjemisk
bekjempelsesterskel
Hveteaksprikk Begynnende skyting (BBCH45)  Se varsel pa VIPS

Mijeldogg i hvete

3-bladstadiet
Begynnede strekning
Begynnende skyting
Midtskyting
Midtblomstring

Antall angrepne blad pa de 4
overste bladene pa 25 planter
(av 100 blader total)
7
10
18
16
21

Mijeldogg i bygg
(mottakelig sort)

Begynnede strekning
Flaggbladet synlig
Begynnende skyting
Midtskyting

Skyting ferdig

Antall angrepne blad pa de 4
overste bladene pa 25 planter
(av 100 blader totalt)

Gré eyeflekk i bygg
(Mottakelig sort)

3-bladstadiet
Begynnede strekning
Flaggbladet synlig
Begynnende skyting
Midtskyting

Skyting ferdig

Antall angrepne blad pa de 4
overste bladene pa 25 planter
(av 100 blader totalt)
3
8
10
15
22
25

Byggbrunflekk
(Mottakelig sort, 6-rads)

Begynnede strekning
Begynnende skyting
Midtskyting

Skyting ferdig

Antall angrepne blad pé de 4
overste bladene pd 25 planter
(av 100 blader totalt)
5
9
12
14

Byggbrunflekk
(Middels mottakelig sort,
2-rads)

3-bladstadiet
Begynnende skyting
Midtskyting

Skyting ferdig
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KJEMISKE BEKJEMPELSESTERSKLER FOR SKADEDYR

Skadegjorer Stadium

Kjemisk
bekjempelsesterskel

Korncystenematode *

1 egg per gram jord for
hvete og havre
3 egg per gram jord for
mottakelig bygg

Havrebladlus P& buskingsstadiet

Ved skyting

1-2 uker etter skyting

5 bladlus per stra (= 65 %

av stréene med bladlus)

Qkende til 10 bladlus per
str& (= 85 % av stréene med

bladlus)

15 bladlus per stré (= 95 %
av strédene med bladlus)

Kornbladlus Ved skyting

Ved avsluttet blomstring

Melkestadiet

3 bladlus per stré (= 60 % av
strdene med bladlus)

@kende til 10 bladlus per str&
(= 90 % av stréene med

bladlus)

15 bladlus per stré (= 95 %
av strédene med bladlus)

Bladminérflue Holkstadiet

Over /3 minert bladareal, og
samtidig neeringsstikk p& de
ovre bladene (det vil si at
angrepet fortsatt er under
utvikling)

*Det finnes ingen godkijente kjemiske midler mot korncystenematode per 1.1.2005.
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ORDLISTE

Fremmedord

antiserum

apikal meristem
apothecium
askus (flere aski)
askospore
bladherbicid
cleistothecium

cortexcelle

cyste
eksudat
gametangium

hermafroditt

jord- og bladherbicid

jordherbicid
juvenil

hyfe

karanteneskadegjerer

koleoptile

konidie

konidifor

Forklaring

et serum med antistoffer. Serum er den delen av blodet som er igjen
etter at blodceller, fibrin og blodplater er fiernet

vekstpunkt i spissen av rot eller stengel

skal- eller koppformet fruktlegemetype hos sekksporesopp

sporesekk hos sekksporesopper

sekkspore. Spore, dannet i en sporesekk (askus)

ugrasmiddel som virker via bladene

fruktlegeme uten spesiell &pning hos sekksporesopp

det primaere grunnvevet i stengel og rot avgrenset av epidermis pa
utsiden og sentralsylinderen med ledningsvev pd innsiden. Primaervev
med parenkym mellom epidermis og ledningsvev

bleere, innkapslet hvilestadium hos en organisme

stoffer som blir utskilt fra planta, for eksempel nar den blir skadet
spesialisert befrukiningsorgan eller celle

tvekjennet plante eller dyr

ugrasmiddel som virker b&de via jord og via blad

ugrasmiddel som virker via jord

ungdommelig

tradformet og greinet vegetativ del av en sopp. Né&r en soppspore
spirer, dannes en hyfe

skadegjerer det er forbudt & innfere og spre i Norge
kimbladskjede, beskyttende skjede rundt det ferste bladet i freplanter
i grasfamilien. Det ferste bladet vokser etter hvert gjennom
koleoptilen

ukjenna spore

konidiebaerer, spesialisert hyfe som konidiesporer blir produsert p&

kontaktvirkende middel plantevernmiddel som virker nér det kommer i kontakt med

korkcelle

ugrasplanter, plantesjukdomsorganisme eller skadedyr

(I. cortex - bark), korkceller er en del av korken eller barken, pé treet
utenfor korkkambiet. Ferdig utvikla korkceller er dede og satt inn
med et voksaktig stoff (suberin) som hindrer passasje av gasser og

vanndamp. Korkceller dannes ogsa ved sérheling av poteter



kutikula
latent

lenticelle

mycel
nepovirus
nodium

oospore

patotype

persistent

podeteste

polyfag

pseudothecium
pyknidium
saftsmitte
saprofytt
scutellum

sklerotium

sporangium
sporulere

stolon

systemisk middel
tuberkler

vektor

Zoospore

vernende lag utenpd overhud hos planter og dyr

noe som ligger skjult, for eksempel en sjukdom

korkpore (barkpore) i korkhuden som lager gjennomluftingskanaler
fra lufta inn til det indre vevet i greiner og stammer

nettverk av sopphyfer

virus som overferes med nematoder

bladfeste. Del av en stengel hvor ett eller flere blad er festet
hvilespore hos eggsporesoppene, for eksempel terrate

undergruppe av en art som kjennetegnes ved felles patogenitet (evne
fil & framkalle sjukdom), spesielt i forhold til vertsplanter

varig, holdbar; som ikke endrer form eller struktur

metode for & identifisere bladlusoverfarte virus i jordbeer. Infiserte
plantedeler podes pa testplanter som viser tydelige symptomer
refererer til organismer som tar til seg allsidig naering. For eksempel
plantespisende insekter som kan ernzere seg pad mange planteslag,
eller en predator som kan ha byttedyr av mange forskjellige arter
kjenna sporehus

ukjenna sporehus

nar sjukdomssmitte overfares med plantesaft

en organisme som lever av og tar naering fra dedt organisk materiale
en mer eller mindre trekantet ryggplate blant annet hos teger

en fortykket mycelklump som kan overleve ugunstige perioder, for
eksempel vinter

celler eller organ, hvori det dannes en eller flere sporer

& produsere sporer

utleper, en stengel som vokser horisontalt langs bakken, for
eksempel utlepere fra jordbeerplanter med relativt lange internodier
(stengeldeler mellom bladfestene). Kan ofte ha adventivretter ved
nodiene

plantevernmiddel som blir transportert i plantas ledningsvev
vorteforma utvekster

for eksempel et insekt som kan overfere sjukdom mellom planter ved
at det suger til seg plantesaft fra en infisert plante og sprer
plantesaften til en frisk plante

svermespore, eller bevegelig spore med svingtréd



Plantevern i korn. Integrert bekjempelse

Integrert plantevern gér ut p& & kombinere flere ulike bekjemp-
elsestiltak for & redusere bruken av kjemiske plantevernmidler.
For & kunne utfere integrert bekjempelse, md man vite hvordan
skadegjererne ser ut, hvordan de lever og hvilke tiltak som er
aktuelle.

| boka finnes foto og beskrivelser av:
B De vanligste ugrasartene
B 11 viktige skadegjerere i korn

| tillegg omtales:

B Godkjenningssystem for integrert plantevern (IPV)
B Miljgbelastningsindikatoren MBI

B Retningslinjer for IPV i korn

Boka inngér i kursmateriellet til autorisasjonsordningen
for kjgp og bruk av plantevernmidler.

Andre bgker i samme serie:

Plantevern i frukt og bzer. Integrert bekjempelse
ISBN 82-529-2779-3

Plantevern i grennsaker. Integrert bekjempelse
ISBN 82-529-2780-7

Plantevern i potet. Integrert bekjempelse
ISBN 82-529-2781-5

Plantevern i veksthus. Integrert bekjempelse
ISBN 82-529-2783-1

Plantevern i grentanlegg. Integrert bekjempelse
ISBN 82-529-2630-4

ISBN 82-529-2855-2




