JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.

Programmet har til hensikt 3 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2022

Grasdyrking pa Jaeren

Jordbruksarealet i Timefeltet er dominert av eng. | 2022 ble fosfor-
gjpdslingen estimert til giennomsnittlig 2,9 kg/daa, hvorav det meste kom
fra husdyrgjedsel og 0,1 kg/daa fra mineralgjgdsel. Nitrogengjgdslingen ble
estimert til gijennomsnittlig pa 27 kg/daa i 2022. Nzeringstilfgrselen er
usikker pa grunn av usikkerhet i naeringsstoffinnholdet i husdyrgj@dsla,
vanninnholdet og mengde husdyrgjgdsel tilfgrt fra dyr pa beite. Avrenningen
i 2022/2023 var omtrent som gjennomesnittet for overvakingsperioden.
Vannfgringsveide konsentrasjoner av alle parametere var litt lavere i
2022/2023 enn gjennomsnittet for overvakingsperioden. Fosfortapet var litt
lavere enn gjennomsnittet, mens nitrogentapet var omtrent som
gjennomsnittet. | 2022 ble plantevernmidler brukt pa 36 % av
jordbruksarealet i feltet og omfattet bruk av 10 ulike midler.
Plantevernmidler ble pavist i 10 av de 15 analyserte vannprgvene i perioden
mars — desember. Det ble gjort 26 funn av 7 ulike midler. Ett av funnene var i
en konsentrasjon som antas a kunne ha en negativ effekt pa vannmiljget.
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Figur 1. Beitedyr i Timefeltet.
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METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert ved en kombi-
nasjon av 1) malinger av vannstand i en stikkrenne
(malestasjonen), 2) malt grgfteavrenning i @vre Time
(malestasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-
Heigre-kanalen, og 4) fordampingsmodell. Vannfgrings-
proporsjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag. Prgvene
analyseres for blant annet
nitrogen (N), fosfor (P) og
suspendert stoff (SS). Det
tas ogsa stikkprgver, som
inngar i beregningene i
perioder uten bland-
prgver. Det analyseres for
plantevernmidler i vekst-
sesongen. Beregningene
pa arsbasis gjelder for
agrohydrologisk ar, fra 1.
mai 2022 til 1. mai 2023.
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Figur 2. Mdlergret. Foto: NIBIO. innhentes &rlig fra

bgndene i nedbgrfeltet.
Dataene omfatter i hovedsak jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, sding, spreyting, beiting og hgsting. Avling blir
beregnet pa grunnlag av Driftsgranskingene i jordbruket
(NIBIO) og erfaringer fra Norsk Landbruksradgiving. Det ble
ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malestasjonen
var ute av drift.

Tilfgrsel av naeringsstoffer med husdyrgjgdsel er usikker,
bl.a. pa grunn av usikre mengder av husdyrgjgdsel fra dyr
pa beite og usikkert naeringsinnhold i gjgdsla.
Neeringsinnholdet varierer med bl.a. féring og
vanninnblanding under lagring og ved spredning.
Vannmengden blir anslatt ut fra bondens skjgnnsmessige
vurdering. | beregningene er det brukt standardverdier for
nzaringsinnhold i husdyrgjgdsel, justert for
vanninnblanding. 1 2019 og i 2022 ble det gjort en ekstra
gjennomgang av gjgdslingsnivdene, vanninnblanding og
areal, og opplysningene anses derfor a vaere mer riktige.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gjgdsling
Jordbruksarealet i Timefeltet domineres av grasproduksjon.
I 2022 var det eng og beite pa 76 % av jordbruksarealet og
bygg pa 6 %. 38 dekar ble harvet om varen og
etterfglgende sadd med gras.

Fosforgjgdslingen ble estimert til gjennomsnittlig 2,9
kg/daa i 2022 (figur 3). Fosforet ble i hovedsak tilfgrt med
husdyrgjgdsel, bare 0,1 kg/daa var i form av mineralgjgdsel.
Gjennomsnittlig nitrogengjgdsling i 2022 var 27 kg/daa
(figur 4). 12022 ble 60 % av nitrogenet tilfgrt med
mineralgjgdsel.

6 Husdyrgjedsel fra beitedyr
m Husdyrgjedsel fra lager

B Mineralgjedsel

P-tilfersel (kg/daa)

NORONIOdNNTFTNORNO AN TN ORONO A
(gl g == Yo e R e R R N e B o e e o e e B e Y )
= Qe e yiay Ry o o o o o o s o o o o o s s e o e o e o Y o [ o o}
LR R R e N e N e M Na e Na e Ne Na la o Na Na Na N Na e Na e Nal

Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i Timefeltet i perioden 1995-2022. Det er usikkerheter
forbundet med beregning av mengde fosfor i husdyrgjadsel, pga.
vanninnblanding, fosforinnhold og mengde gj@dsel fra beitedyr.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1995 —2022. Tilfarselen er korrigert for gass-
tap i form av ammoniakk fra husdyrgjgdsel.

1 2022 ble cirka 9 % av fosforet i husdyrgj@dsla tilfgrt pa
hgsten (etter 20. august), enten ved spredning eller fra
beitedyr. Halvparten var husdyrgjgdsel fra beitedyr og
resten var husdyrgjgdsel fra lager. | giennomsnitt for
overvakingsperioden var det om lag 65 % fra beitedyr.

Husdyrhold

Det er en allsidig, intensiv husdyrproduksjon i Timefeltet,
dominert av storfe, etterfulgt av svin, fjeerfe og sau. Dyre-
tettheten har i overvakingserioden vaert oppimot hva
kravet om spredeareal tillater.

Bruk av plantevernmidler

Totalt 304 daa (36 % av jordbruksarealet i feltet) ble
behandlet med plantevernmidler i 2022 (figur 5). Dette er
den hgyeste sprgytede arealandelen siden overvakingen
startet. Hele arealet hvor det ble rapportert bruk av
plantevernmidler, ble behandlet med ugrasmidler.

Ugrasmidlene Ariane S (38 daa; fluroxypyr-meptyl,
klopyralid, mcpa), Cleave (141 daa; florasulam, fluroxypyr-
meptyl), glyfosat (62 daa) og MCPA 750 Flytende (12 daa;
mcpa) ble kun brukt i eng mens Starane XL (91 daa;
fluroxypyr-meptyl, florasulam) og Trimmer 50 SG (61 daa;
tribenuron-metyl) ble brukt i eng og i bygg med gjennlegg



til eng. Fluroksypyr-meptyl var det mest brukte stoffet i
feltet og ble brukt pa 270 daa (89 % av sproytet areal).

Soppmidlet Delaro SC 327 (trifloxystrobin, protiokonazol)
og vekstregulatorene (trineksapak-etyl, etefon) ble kun
brukt pa areal med samdyrking av bygg og eng (49 daa).
Det var ikke rapportert skadedyrmidler i feltet i 2022.

| giennomsnitt for de siste ti arene har det sprgytede
arealet utgjort 15 % av jordbruksarealet (figur 5), med
gkende tendens siden 2009.

o= Ugrasmidler Soppmidler Skadedyrmidler

» -

[}

2

>

230 -

(%]

©

2

5 20 A

1%}

v

=}

S

5 10 -

—

2 /\/\

© /

g N S O 0 O NS VW WO NTT O 0 O N
D OO OO OO O O O O O ™ ™ = «+ o N
A OO 00 ) O O O O O O O O O o o o
™ 1 N AN AN N NN NN NN NN

Figur 5. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden
1992-2022.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

1 2022/2023 var gjennomsnittlig arstemperatur (8,9°C) i
feltet omtrent som middelet for overvakingsperioden
(1995-2022) (tabell 1).

Arsnedbgren (1356 mm) var omtrent som middelet

for overvakingsperioden 1323 mm). August-november og
januar var de vateste manedene dette aret, mens juni og
april var de tgrreste manedene (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning ved mdlestasjonen.
Middelverdier for overvikingsperioden (1995-2022) samt verdier
for overvikingsdret 2022/2023.

Avrenning

Den totale avrenningen i 2022/2023 var 846 mm, omtrent
som gjennomsnittet for 1995-2022, (tabell 1). Differansen
mellom nedbgr og avrenning var 510 mm, samme som
gjennomsnittet. | desember var det mindre nedbgr og
avrenning enn tidligere, mens det i januar var mer nedbgr
og avrenning enn tidligere i overvakingsperioden.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonene av alle parametere var i 2022/2023 noe
lavere enn middelet for overvakingsperioden (tabell 2).

De hgyeste fosforkonsentrasjonene ble malt i november og
desember og de laveste i juni, og januar til mars (figur 6).
Nitrogenkonsentrasjonene varierer mindre enn
fosforkonsentrasjonenen. De hgyeste nitrogen-
konsentrasjonene ble malt i oktober og desember og de
laveste i juni-juli (figur 7). Det er ikke entydig sammenheng
mellom konsentrasjoner og avrenning i 2022/2023.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), glederest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), lgst fosfat
(PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NO3-N).

Temp. (°C) Nedbgr (mm)  Avrenning (mm)
. Middel Middel Middel
Maned 95-22 22/23 95-22 22/23 95-22 22/23
Mai 10,5 10,7 65,7 81,1 21,5 22,0
Juni 13,9 15,0 67,4 43,1 13,3 23,4
Juli 16,1 15,2 1073 92,2 271 28,2
August 16,0 16,8 129,0 119,0 46,3 38,7

September 13,2 13,0 138,0 137,1 79,6 55,2
Oktober 9,0 10,8 168,8 171,2 123,3 1188
November 5,2 7,5 141,4 204,5 124,3 1416
Desember 2,7 0,6 137,8 84,4 1052 65,8

Januar 1,9 2,9 119,3 1759 949 135,5
Februar 1,9 4,6 108,8 108,6 77,6 101,5
Mars 3,7 2,8 77,4 91,2 64,3 77,3
April 7,0 7,2 62,1 48,1 36,1 37,8
Arsmiddel 8,4 8,9

Sum 1323 1356 813 846

1995-2022 min—| 1995-2022 2022/2023
maks* middel* middel

SS (mg/L) 29 - 445 15 10,6
Glgderest (mg/L) 25 - 275 8,6 5,8

TP (pg/L) 121 - 432 207 152
POs-P (ug/L) 47,7 - 142,2 78,8 57
TN (mg/L) 38 - 78 6,1 5,7
NOs-N (mg/L) 29 - 61 4,5 3,9
*1999-2004 er ikke med pga. manglende data.
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Figur 6. Mdnedlig avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP) i 2022/2023.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2022/2023.



Fosfortapet var pa 148 g/daa jordbruksareal i 2022/2023
(figur 8), som er litt lavere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden (191 g/daa). Partikkeltapet (SS) pa
10,3 kg/dekar var ogsa litt lavere enn gjennomsnittet (14
kg/dekar). Nitrogentapet i 2022/2023 var pa 5,5 kg/daa
(figur 9), omtrent som gjennomsnittet for
overvakingsperioden (6 kg/dekar).
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Figur 8. Arlig avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og
totalfosfor (TP) per dekar jordbruksareal i overvidkingsperioden.
Arene 1999-2003 og 2006/2007 er utelatt pga. ufullstendige data.
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Figur 9. Arlig avrenning og tap av totalnitrogen (TN) per dekar
jordbruksareal i overvdkingsperioden. Arene 19992003 og
2006/2007 er utelatt pga. ufullstendige data.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Plantevernmidler ble analysert i 15 vannprgver tatt uti
perioden mars - desember 2022. Det ble pavist
plantevernmidler i 10 prgver, til sammen 26 funn av 7 ulike
midler (tabell 3).

De fleste midlene ble pavist i lave konsentrasjoner, men
metribuzin ble pavist i en konsentrasjon over
miljgfarlighetsverdien (MF) for stoffet i blandprgven fra
16.5 —30.5. MF-verdien er det konsentrasjonsnivaet som
antas ngdvendig for a sikre at det ikke har negative effekter
i vannmiljpet. Metribuzin, et ugrasmiddel godkjent for bruk
i gulrot og potet, var ikke rapportert bruk i 2022, men ble

Arbeidet med Timebekken utfgres av NIBIO. Kontaktpersoner: Therese Maland og Marianne
Bechmann, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen
av Timebekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og

matdepartementet.

likevel pavist 5 ganger i Igpet av sesongen, hovedsakelig i
mai og juni. Mekroprop var heller ikke rapportert brukt,
men begge midlene er mye brukt og har hgy
vannlgselighet.

Tabell 3. Funn av plantevernmidler i perioden 21.3.22—12.12.22.

Funn (ug/L) Antall MF
Middel Max  Gj.snitt | Total >MF | (pg/L)
Fluroksypyr (U) 0,17 0,09 7 123
Mcpa (U) 0,14 0,04 9 1,4
Mekoprop (U)* 0,18 0,10 2 44
Metribuzin (U)* 0,07 0,03 5 1 0,06
Protiokonazol-destio 0,02 0,02 1 0,03
(S-met)
Trifloksystrobin (S) 0,01 0,01 1 0,19
Trineksapaketyl (V) 0,02 0,02 1 4,1

U: ugras-, S: soppmiddel. -met: metabolitt. V: vekstregulator. MF:
miljgfarbrulighetsverdi. *ikke rapportert bruk i 2022.

Blandprgven fra 16.5 - 30.5 var prgven med flest antall
ulike midler (6), inkludert vekstregulatoren trineksapaketyl.
Trineksapaketyl ble rapportert brukt og pavist for fgrste
gang i feltet i 2022.

1 2022 ble ugrasmidler pavist i omtrent 67 % av prgvene,
noe som er under gjennomsnittet for hele
overvakingsperioden. Ugrasmidler gjenfinnes i
gjiennomsnitt i om lag 76 % av alle prgvene (figur 10), men
stort sett i lave konsentrasjoner. Funnene reflektere ikke
bruken av glyfosat og sulfonylurea ugrasmidler, da disse
ikke inngar i spkespekteret for analysene.

Soppmidler ble pavist i 7% av prgvene som samsvarer med
gjennomsnittet for hele overvakingsperioden, men var
mindre enn i 2021 hvor soppmidler ble pavist i 21% av
prgvene. Generelt er det lite bruk av soppmidler, noe som
gjenspeiles i fa funn av denne typen midler, men med en
del variasjoner fra ar til ar.

Skadedyrmidler er ikke registrert brukt i feltet, og funn
i 1997-1999 antas a veere langtransportert med nedbgr
mens funn i 2016 kan veere avrenning fra kompost av
blomsterplanter pa neerliggende areal.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2022. Figuren viser antall funn som % av antall
analyserte prover.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.

Programmet har til hensikt 3 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2021

Grasdyrking pa Jaeren

Jordbruksarealet i Timefeltet er dominert av eng. | 2021 ble fosfor-
gj@dslingen estimert til giennomsnittlig 3,2 kg/daa, hvorav det meste kom
fra husdyrgjpdsel og 0,2 kg/daa fra mineralgjgdsel. Nitrogengjgdslingen ble
estimert til gijennomsnittlig pa 32 kg/daa i 2021. Naeringstilfgrselen er
usikker pa grunn av usikkerhet i naeringsstoffinnholdet i husdyrgjgdsla,
vanninnholdet og mengde husdyrgjgdsel tilfgrt fra dyr pa beite. Avrenningen
i 2021/2022 var noe lavere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden.
Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff og totalfosfor var litt
hgyere i 2021/2022 enn gjennomsnittet for overvakingsperioden, mens
konsentrasjonene av lgst fosfat, totalnitrogen og nitrat var litt lavere eller
likt som gjennomsnittet. Fosfortapet var litt lavere enn gjennomsnittet,
mens nitrogentapet var betydelig lavere. Plantevernmidler ble i 2021 brukt
pa 11 % av jordbruksarealet i feltet og omfattet bare ugrasmidler. Det ble
pavist plantevernmidler i 10 av 14 analyserte vannprgver gjennom perioden
april - oktober, og gjort 20 funn av 8 ulike midler. Av funnene var én i
konsentrasjon som antas a kunne ha negativ effekt i vannmiljg.
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METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert ved en kombi-
nasjon av 1) malinger av vannstand i en stikkrenne
(malestasjonen), 2) malt grefteavrenning i @vre Time
(malestasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-
Heigre-kanalen, og 4) fordampingsmodell. Vannfgrings-
proporsjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag. Prgvene
analyseres for blant annet
nitrogen (N), fosfor (P) og
suspendert stoff (SS). Det
tas ogsa stikkprgver, som
inngar i beregningene i
perioder uten bland-
prgver. Det analyseres for
plantevernmidler i vekst-
sesongen. Beregningene
pa arsbasis gjelder for
agrohydrologisk ar, fra 1.
mai 2021 til 1. mai 2022.
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Figur 2. Mdlergret. Foto: NIBIO. innhentes arlig fra

bgndene i nedbgrfeltet.
Dataene omfatter i hovedsak jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, sding, sprgyting, beiting og hgsting. Avling blir
beregnet pa grunnlag av Driftsgranskingene i jordbruket
(NIBIO) og erfaringer fra Norsk Landbruksradgiving. Det ble
ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malestasjonen
var ute av drift.

Tilfgrsel av naeringsstoffer med husdyrgjgdsel er usikker,
bl.a. pa grunn av usikre mengder av husdyrgjgdsel fra dyr
pa beite og usikkert naeringsinnhold i gjgdsla.
Neeringsinnholdet varierer med bl.a. féring og
vanninnblanding under lagring og ved spredning.
Vannmengden blir anslatt ut fra bondens skjgnnsmessige
vurdering. | beregningene er det brukt standardverdier for
naeringsinnhold i husdyrgjgdsel, justert for
vanninnblanding. 1 2019 og i 2022 ble det gjort en ekstra
giennomgang av gjgdslingsnivaene, vanninnblanding og
areal, og opplysningene for anses derfor a vaere mer riktige.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gj@dsling
Jordbruksarealet i Timefeltet domineres av grasproduksjon.
I 2021 var det eng og beite pa hele jordbruksarealet. Varen
og hgsten 2021 var det ingen jordarbeiding.

Fosforgjgdslingen ble estimert til gjennomsnittlig 3,2
kg/daa i 2021 (figur 3). Fosforet ble i hovedsak tilfgrt med
husdyrgjgdsel, bare 0,2 kg/daa var i form av mineralgjgdsel.
Gjennomsnittlig nitrogengjgdsling i 2021 var 32 kg/daa
(figur 4). 12021 ble 65 % av nitrogenet tilfgrt med
mineralgjgdsel.

12021 ble cirka 13 % av husdyrgjgdsla tilfgrt pa hgsten
(etter 20. august), enten ved spredning eller fra beitedyr.
En fjerdedel var husdyrgjgdsel fra beitedyr og resten var
husdyrgjgdsel fra lager. Dette er mer enn i giennomsnitt for
overvakingsperioden (9 %).

6 Husdyrgjgdsel fra beitedyr
W Husdyrgjgdsel fra lager
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i Timefeltet i perioden 1992—-2021. Det er usikkerheter
forbundet med beregning av mengde fosfor i husdyrgj@dsel, pga.
vanninnblanding, fosforinnhold og mengde gj@dsel fra beitedyr.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1992 —2021. Tilfgrselen er korrigert for gass-
tap i form av ammoniakk fra husdyrgjadsel.

Husdyrhold

Det er en allsidig, intensiv husdyrproduksjon i Timefeltet,
dominert av storfe, etterfulgt av svin, fjeerfe og sau. Dyre-
tettheten har i overvakingserioden vaert oppimot hva
kravet om spredeareal tillater.

Bruk av plantevernmidler
Totalt 94 daa (11 % av jordbruksarealet i feltet) ble
rapportert sprgytet med plantevernmidler i 2021 (figur 5).

Det var bruk av 3 forskjellige ugrasmidler i feltet. Det ble
ugrassprgytet med Mcpa (N-MCPA 750) og tribenuron-
metyl (Trimmer 50 SG) i raigrasgjenlegg (7,5 daa) i mai.
Videre ble det brakket med glyfosat (Glypper, Roundup
Energy) pa etablert eng i august (49 daa) og september (38
daa). Det var ikke rapportert noe bruk av sopp- eller
skadedyrmidler i feltet i 2021.

Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa gjennom
overvakingsperioden, og sprgytet areal har i gjennomsnitt
for de siste ti arene ligget pa 15% av jordbruksarealet (figur
5). 12020 var andelen hgyre (32 %) enn gjennomsnitt mens
andel sprgytet var lavere i 2021.
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Figur 5. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden
1992-2021.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

1 2021/2022 var gjennomsnittlig arstemperatur (9,2°C) i
feltet omtrent som middelet for overvakingsperioden
(1995-2022) (tabell 1).

Arsnedbgren (1091 mm) var lavere enn middelet

for overvakingsperioden 1333 mm). Juli, oktober og
november var de vateste manedene dette aret, mens april
var den tgrreste maneden (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning ved mdlestasjonen.
Middelverdier for overvdkingsperioden (1995-2021) samt verdier
for overvdkingsdret 2021/2022.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonene av suspendert stoff og totalfosfor var
noe hgyere i 2021/2022 enn middelet for
overvakingsperioden, mens konsentrasjonene av Igst fosfat
(PO4-P) var noe lavere enn middelet. Konsentrasjonen av
totalnitrogen var litt lavere enn middelet og
konsentrasjonen av nitrat var helt lik middelet (tabell 2).

De hgyeste fosforkonsentrasjonene ble malt i juli og august
og de laveste i januar og februar (figur 6). De hgyeste
nitrogenkonsentrasjonene ble malt i juli og de laveste i
oktober (figur 7). Det er ikke entydig sammenheng mellom
konsentrasjoner og avrenning i 2021/2022.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), glgderest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), Igst fosfat
(PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

1995-2021 min—  1995-2021 2021/2022
maks* middel* middel

SS (mg/L) 29 - 445 13,8 32,2
Glgderest (mg/L) 25 - 275 8,1 13,8
TP (ug/L) 121 - 432 204 231
PO4-P (ng/L) 47,7 - 1422 79,8 54
TN (mg/L) 38 - 78 6,1 5,4
NOs-N (mg/L) 29 - 61 4,5 4,5
*1999-2004 er ikke med pga. manglende data.
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Figur 6. Mdnedlig avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP) i 2021/2022.

Temp. (°C) Nedbgr (mm)  Avrenning (mm)
. Middel Middel Middel

Maned o501 2122 g o 2122 oo 21/22
Mai 10,5 10,1 66 50 22 15
Juni 13,9 15,1 68 56 15 1
Juli 16 17,5 106 139 27 19
August 16 15,4 133 51 48 3
September 13,1 14,3 142 56 83 2
Oktober 9 10,4 167 197 131 109
November 51 6,2 141 158 128 117
Desember 2,7 1,9 142 41 122 28
Januar 1,8 4,3 119 127 100 72
Februar 1,9 3,8 107 155 82 88
Mars 3,6 5,2 79 33 69 28
April 7 6,7 64 27 39 15
Arsmiddel 84 9,22
Sum 1333 1091 866 498

Avrenning

Den totale avrenningen i 2021/2022 var 498 mm, betydelig
lavere enn gjennomsnittet for 1995-2021 (tabell 1).
Differansen mellom nedbgr og avrenning var 593 mm.
Avrenningen var betydelig under middelet i august,
september og desember. | de andre manedene var
avrenningen litt lavere eller omtrent som middelet for
overvakingsperioden.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2021/2022.




Fosfortapet var pa 133 g/daa jordbruksareal i 2021/2022
(figur 8), som er litt lavere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden (185 g/daa). Partikkeltapet (SS) pa
18,6 kg/dekar var litt hgyere enn gjennomsnittet (14
kg/dekar). Nitrogentapet i 2021/2022 var pa 3 kg/daa (figur
9), betydelig lavere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden (5,4 kg/dekar).
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Figur 8. Arlig avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og
totalfosfor (TP) per dekar jordbruksareal i overvdkingsperioden.
Arene 1999-2003 og 2006/2007 er utelatt pga. ufullstendige data.
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Figur 9. Arlig avrenning og tap av totalnitrogen (TN) per dekar
jordbruksareal i overvékingsperioden. Arene 19992003 og
2006/2007 er utelatt pga. ufullstendige data.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 14 vannprgver tatt
ut i perioden mars - oktober i 2021. Det ble pavist
plantevernmidler i 10 prgver, til sa mmen 20 funn av 8 ulike
midler (tabell 3). En av prgvene uten funn var en stikkprgve
fra 26.7.2021.

Av de paviste stoffene var bare mcpa rapportert brukt i
feltet i 2021. De fleste midlene ble pavist i lave
konsentrasjoner mens metalaksyl ble pavist i en
konsentrasjon over miljgfarlighetsverdien (MF) for stoffet,
som er det konsentrasjonsnivaet som antas ngdvendig for 3
sikre at det ikke har negative effekter i vannmiljg.

Metalaksyl er et soppmiddel godkjent for bruk i mange
grgnsaker, som ble bare pavist én gang i sesongen i slutten
av juni og der i konsentrasjon over MF-verdien. To midler
ble pavist for fgrste gang i feltet. Det var soppmidlene
karbendazim og cyazofamid, men funn var i lave
konsentrasjoner.

Tabell 3. Funn av plantevernmidler i perioden 22.3.21—4.10.21.

Funn (ug/L) Antall MF
Middel Max Gj.snitt Total >MF  (ug/L)
Karbendazim (S) 0,01 0,01 2 0,15
Cyazofamid (S) 0,01 0,01 1 1,17
Fluroksypyr (U) 0,20 0,20 2 123
Mcpa (U) 0,12 0,04 6 1,4
Metalaksyl (S) 0,26 0,26 1 1 0,02
Metribuzin (U) 0,02 0,02 1 0,058
Propikonazol (S) 0,03 0,03 1 0,13
Simazin (U) 0,05 0,03 6 1

U: ugras-, S: soppmiddel. MF: miljgfarlighetsverdi.

12021 ble ugrasmidler funnet i rundt 71 % av prgvene, noe
som er litt under gjennomsnittet for hele overvakings-
perioden. Ugrasmidler gjenfinnes i gjennomsnitt i om lag 77
% av alle prgvene (figur 10), men stort sett i lave
konsentrasjoner som ikke antas & utgjgre noen risiko for
vannlevende organismer. Bruk av glyfosat og sulfonylurea
ugrasmidler gjenspeiles ikke i funnene da disse ikke inngar i
spkespekteret for analysene. 1 2021 ble det pavist sopp-
midler i 21 % av prgvene, som er langt over gjennomsnittet
for hele overvakings perioden (7 %). Generelt er det lite
bruk av soppmidler og det gjenspeiles i fa funn av denne
typen midler, men med en del variasjoner mellom ar. Funn
av plantevernmidler som er ikke rapportert brukt kan
komme fra tidligere bruk i feltet eller kilder utenom
landbruksaktiviteten i feltet som registreres gjennom
overvakingen.

Skadedyrmidler er ikke registrert brukt i feltet, og funn
i 1997—-1999 antas a veere langtransportert med nedbgr
mens funn i 2016 kan veaere avrenning fra kompost av
blomsterplanter pa nzerliggende areal.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2021. Figuren viser antall funn som % av antall
analyserte praver.

Arbeidet med Timebekken utfgres av NIBIO. Kontaktpersoner: Therese Mzland og Marianne
Bechmann, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen

av Timebekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og
matdepartementet.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
Programmet har til hensikt 3 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2020

Grasdyrking pa Jaeren

Jordbruksarealet i Timefeltet domineres av eng. |1 2020 ble fosforgjgdslingen
estimert til gjennomsnittlig 3,3 kg/daa, hvorav det meste kom fra husdyr-
gjedsel og 0,2 kg/daa fra mineralgjgdsel. Nitrogengjgdslingen ble estimert til
gjennomsnittlig pa 33 kg/daa. Neeringstilfgrselen er usikker pa grunn av
usikkerhet i naeringsstoffinnholdet i husdyrgjgdsla og mengde husdyrgjgdsel
tilfgrt fra dyr pa beite. Avrenningen dette aret var omtrent som
giennomsnittet for overvakingsperioden. Vannfgringsveide konsentra-sjoner
av suspendert stoff, totalfosfor og Igst fosfat var litt hgyere i 2020/2021 enn
giennomsnittet for overvakingsperioden, mens konsentra-sjonene av
totalnitrogen og nitrat var litt lavere enn gjennomsnittet. Fosfortapet var litt
hgyere enn gjennomsnittet, mens nitrogentapet var betydelig lavere.
Plantevernmidler ble i 2020 brukt pa 32 % av jordbruksarealet i feltet og
omfattet bare ugrasmidler. Det ble pavist plantevernmidler i 9 av 14
analyserte vannprgver gjiennom perioden april — oktober, og gjort 17 funn av
7 ulike midler. Tre av funnene var antatt a kunne ha negativ effekt i
vannmiljg.
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Figur 1. Beitedyr i Timefeltet.
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METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert ved en kombi-
nasjon av 1) malinger av vannstand i en stikkrenne
(malestasjonen), 2) malt grefteavrenning i @vre Time
(malestasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-
Heigre-kanalen, og 4) fordampingsmodell. Vannfgrings-
proporsjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag. Prgvene
analyseres for blant annet
nitrogen (N), fosfor (P) og
suspendert stoff (SS). Det
tas ogsa stikkprgver, som
inngar i beregningene i
perioder uten bland-
prgver. Det analyseres for
plantevernmidler i vekst-
sesongen. Beregningene
pa arsbasis gjelder for
agrohydrologisk ar, fra 1.
mai 2020 til 1. mai 2021.

R

R .. Gardsdata pa skifteniva
Figur 2. Mdlergret. Foto: NIBIO. innhentes arlig fra

bgndene i nedbgrfeltet.
Dataene omfatter i hovedsak jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, sding, sprgyting, beiting og hgsting. Avling blir
beregnet pa grunnlag av Driftsgranskingene i jordbruket
(NIBIO) og erfaringer fra Norsk Landbruksradgiving. Det ble
ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malestasjonen
var ute av drift.

Tilfgrsel av naeringsstoffer med husdyrgjgdsel er usikker,
bl.a. pa grunn av usikre mengder av husdyrgjgdsel fra dyr
pa beite og usikkert naeringsinnhold i gjgdsla.
Neeringsinnholdet varierer med bl.a. féring og
vanninnblanding under lagring og ved spredning.
Vannmengden blir anslatt ut fra bondens skjgnnsmessige
vurdering. | beregningene er det brukt standardverdier for
naeringsinnhold i husdyrgjgdsel, justert for
vanninnblanding. 1 2019 ble det gjort en ekstra
gjiennomgang av gjgdslingsnivaene og areal, og
opplysningene anses derfor a veere mer riktige enn for
tidligere ar.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gj@dsling
Jordbruksarealet i Timefeltet domineres av grasproduksjon.
I 2020 var det eng og beite pa hele jordbruksarealet. Varen
2020 ble 20 dekar harvet. Hgsten 2020 var det ingen
jordarbeiding.

Fosforgjgdslingen ble estimert til gjennomsnittlig 3,3
kg/daa i 2020 (figur 3). Fosforet ble i hovedsak tilfgrt med

husdyrgjgdsel, bare 0,2 kg/daa var i form av mineralgjgdsel.

Gjennomsnittlig nitrogengjgdsling i 2020 var 33 kg/daa
(figur 4). 12020 ble 65 % av nitrogenet tilfgrt med
mineralgjgdsel.
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i Timefeltet i perioden 1992—-2020. Det er usikkerheter
forbundet med beregning av mengde fosfor i husdyrgjgdsel, bl.a.
vanninnblanding, fosforinnhold og beitetidspunkter.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjodsel
(kg/daa) i perioden 1992 —2020. Tilfarselen er korrigert for gass-
tap i form av ammoniakk fra husdyrgjgdsel.

1 2020 ble cirka 7 % av husdyrgjgdsla tilfgrt pa hgsten (etter
20.8), enten ved spredning eller fra beitedyr. Dette er
mindre enn i gjennomsnitt for overvakingsperioden (10 %).

Husdyrhold

Det er en allsidig, intensiv husdyrproduksjon i Timefeltet,
dominert av storfe, etterfulgt av svin, fjeerfe og sau. Dyre-
tettheten har i overvakingserioden vaert oppimot hva
kravet om spredeareal tillater.

Bruk av plantevernmidler
Totalt 269 daa (32 % av jordbruksarealet i feltet) ble
rapportert sprgytet med plantevernmidler i 2020 (figur 5).

Det var bruk av ugrasmidler i nysadd eng i mai hvorav 44
daa behandlet med flurasoulam og fluroksypyr (Cleave) og
20,5 daa behandlet med mcpa (MCPA 750 Flyende) og
Trimmer 50 SG (tribenuronmetyl). Videre var det sprgyting
med mcpa i etablert eng (112 daa) i juni. Det ble ogsa
spragytet med glyfosat (Roundup Eco 86,5 daa) i september
i forbindelse med omlegging av eng. Det var ikke rapportert
noe bruk av sopp- eller skadedyrmidler i feltet i 2020.
Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa gjennom
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Figur 5. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden
1992-2020.

overvakingsperioden, og sprgytet areal har i giennomsnitt
for de siste ti arene ligget pa 15% av jordbruksarealet (figur
5). Det var en hgy arealandel sprgytet med ugrasmidler i
2020 sammenliknet med overvakingsperioden totalt sett.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

1 2020/2021 var gjennomsnittlig arstemperatur (8,5°C) i
feltet omtrent som middelet for overvakingsperioden
(1995-2020) (tabell 1). Gjennomsnittstemperaturen for
januar og februar var under 0°C, og var med det betydelig
kaldere enn middelet for overvakingsperioden.

Arsnedbgren (1473 mm) var hgyere enn middelet

for overvakingsperioden (1319 mm). Juli, oktober og
desember var de vateste manedene dette aret, mens april
var den tgrreste maneden (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning ved mdlestasjonen.
Middelverdier for overvdkingsperioden (1995-2020) samt verdier
for overvédkingsdret 2020/2021.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonene av suspendert stoff, totalfosfor og Igst
fosfat (PO4-P) var litt hgyere i 2020/2021 enn middelet for
overvakingsperioden, mens konsentrasjonene av
totalnitrogen og nitrat var lavere enn middelet (tabell 2).

De hgyeste fosforkonsentrasjonene ble malt i september
og oktober og de laveste i juni (figur 6). De hgyeste
nitrogenkonsentrasjonene ble malt i juni og de laveste i
november (figur 7). For nitrogenkonsentrasjonene var det
en sammenheng med avrenning. De hgyeste
konsentrasjonene ble malt ved lav avrenning, mens de
laveste konsentrasjonene var ved hgy avrenning. For
fosforkonsentrasjonene var det ingen tydelig sammenheng
mellom konsentrasjoner og avrenningsmengden de enkelte
manedene. Intensitet av nedbgren og avrennings-
situasjonen etter gjgdsling er faktorer som ogsa pavirker
konsentrasjonene.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), glederest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), Igst fosfat
(PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NO3-N).

1995-2020 1995-2020 2020/2021

min—maks* middel* middel
SS (mg/L) 29 - 45 15 18
Glgderest (mg/L) 25 - 28 8,3 12
TP (ng/L) 121 - 432 205 224
PO4-P (ug/L) 35 - 142 78 87
TN (mg/L) 46 - 78 6,3 3,8
NO3-N (mg/L) 30 - 61 4,6 2,9

*1999-2004 er ikke med pga. manglende data.
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Figur 6 Manedlig avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP) i 2020/2021.

Temp. (°C) Nedbgr (mm)  Avrenning (mm)
. Middel Middel Middel

Maned 9500 20021 oo oo 20/21 5. 20/21
Mai 10,6 9,1 65 59 22 16
Juni 13,7 17,6 63 91 13 5
Juli 16,1 14 99 221 25 74
August 16 17,1 136 101 49 52
September 13 13,2 145 139 87 65
Oktober 8,9 9,8 167 234 122 115
November 4,9 7,7 144 110 124 171
Desember 2,7 5 135 191 105 102
Januar 1,8 -0,8 119 151 98 67
Februar 1,9 -0,7 106 64 76 49
Mars 3,6 49 78 88 66 60
April 7,1 5,3 64 24 36 43
Arsmiddel 8,4 8,5
Sum 1319 1473 823 818

Avrenning

Den totale avrenningen i 2020/2021 var 818 mm, omtrent
som gjennomsnittet for 1995-2020 (tabell 1). Differansen
mellom nedbgr og avrenning var 655 mm. Avrenningen var
betydelig over middelet i juli og november, mens i de andre
manedene var avrenningen litt lavere eller omtrent som
middelet for overvakingsperioden.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2020/2021.




Fosfortapet var pa 211 g/daa jordbruksareal i 2020/2021
(figur 8), som er litt hgyere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden (187 g/daa). Ogsa partikkeltapet (SS)
pa 17 kg/dekar var litt hgyere enn gjennomsnittet (13
kg/dekar). Nitrogentapet i 2020/2021 var pa 3,5 kg/daa
(figur 9), betydelig mindre enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden (5,6 kg/dekar).

| oktober og november var det hgye fosfor- og nitrogentap
pa grunn av mye avrenning (figur 6 og 7). For nitrogen var
det hgyt tap ogsa i juli pa grunn hgy konsentrasjon
kombinert med ganske hgy avrenning.
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Figur 8. Arlig avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og
totalfosfor (TP) per dekar jordbruksareal i overvikingsperioden.
Arene 1999-2003 er utelatt pga. ufullstendige data.
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ngdvendig for a sikre at det ikke har negative effekter i
vannmiljg. Tau-fluvalinat er et skadedyrmiddel godkjent for
bruk i korn, oljevekster og en rekke grgnnsaker, som ble
pavist for fgrste gang i 2020 i to vannprgver som
representerer perioden fra midt i april til midt i mai.
Heksaklorbenzen er en miljggift som tidligere var godkjent
som soppmiddel. Dette midlet er ikke tidligere pavist i
feltet, men det ble gjort funn i én vannprgve som
representerer siste halvdel av juni. Det var noe mer nedbgr
enn normalt denne mdneden mens avrenningen var lav.

Tabell 3. Funn av plantevernmidler i perioden 6.4.—5.10.20.

Funn (ug/L) Antall MF
Middel Max Gj.snitt | Total >MF | (ug/L)
Fluroksypyr (U) 0,21 0,14 6 123
Heksaklorbenzen (S) 0,07 0,07 1 1 0,05*
Mcpa (U) 0,29 0,13 3 1,4
Metribuzin (U) 0,03 0,02 3 0,058
Simazin (U) 0,03 0,03 1 1
Tau-fluvalinat (1) 0,02 0,01 2 2 0,00042
Tebukonazol (S) 0,02 0,02 1 0,2

U: ugras-, S: sopp-, I: skadedyrmiddel. MF: miljgfarlighetsverdi.
*Miljgkvalitetsstandard fra Vannforskriften.

1 2020 ble ugrasmidler funnet i rundt 57% av prgvene, noe
som er lavere enn gjennomsnitt for hele overvakings-
perioden. Ugrasmidler gjenfinnes i gjennomsnitt i om lag 77
% av alle prgvene (figur 10), men stort sett i lave
konsentrasjoner som ikke antas a utgj@gre noen risiko for
vannlevende organismer. Bruk av glyfosat og sulfonylurea
ugrasmidler, gjenspeiles ikke i funnene da disse ikke inngar
i spkespekteret for analysene. Generelt lite bruk av
soppmidler gjenspeiles i fa funn av denne typen midler,
men med en del variasjoner mellom ar.

Skadedyrmidler er ikke registrert brukt i feltet, og funn
i 1997—-1999 antas a veere langtransportert med nedbgr
mens funn i 2016 kan veere avrenning fra kompost av
blomsterplanter pa neaerliggende areal.

Figur 9. Arlig avrenning og tap av totalnitrogen (TN) per dekar
jordbruksareal i overvdkingsperioden. Arene 1999-2003 er utelatt
pga. ufullstendige data.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 14 vannprgver tatt
ut i perioden april-oktober i 2020. Det ble pavist plante-
vernmidler i 9 prgver, til sammen 17 funn av 7 ulike midler
(tabell 3).

Av de paviste stoffene var bare mcpa rapportert brukt i
feltet i 2020. De fleste midler ble pavist i lave konsentra-
sjoner mens heksaklorbenzen og tau-fluvalinat ble pavist i
konsentrasjoner over miljgfarlighetsverdien (MF) for
stoffene, som er det konsentrasjonsnivaet som antas
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2020. Figuren viser antall funn som % av antall
analyserte prover.

Arbeidet med Timebekken utfgres av NIBIO. Kontaktpersoner: Therese Maland og Anne Falk
@gaard, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av

Timebekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og

matdepartementet.




JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2019

Grasdyrking pa Jaeren

Jordbruksarealet i Timefeltet domineres av eng. |1 2019 ble fosforgjgdslingen
estimert til gjennomsnittlig 3,6 kg/daa, hvorav det meste kom fra
husdyrgjgdsel og bare 0,1 kg/daa fra mineralgjgdsel. Nitrogengjgdslingen ble
estimert til gijennomsnittlig 30 kg/daa. Neeringstilfgrselen er usikker pa grunn
av usikkerhet i naeringsstoffinnholdet i husdyrgjgdsla og mengde
husdyrgjgdsel tilfgrt fra dyr pa beite. | 2019/2020 var det hgyere avrenning
enn gjennomsnittet for overvakingsperioden. Vannfgringsveide
konsentrasjoner av suspendert stoff og fosfor var betydelig hgyere og
nitrogenkonsentrasjonen litt lavere enn gjennomsnittet. Fosfortapet fra
nedbgrfeltet var ogsa betydelig hgyere enn middelet for overvakings-
perioden, mens nitrogentapet var pa samme niva. Plantevernmidler ble i
2019 brukt pa 19 % av jordbruksarealet i feltet og omfattet sprgyting av
sopp- og ugrasmidler. Det ble pavist plantevernmidler i fem av ti analyserte
vannprgver giennom perioden mai—-september, og gjort ni funn av fem ulike
midler. Ett funn var over miljgfarlighetsverdien (MF) for vannmiljg for dette
midlet.
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Areal 970 dekar
88 % jordbruksareal
(852 daa)

Drift: Intensivt husdyrhold og
grasproduksjon.
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Figur 1. Beitedyr i Timefeltet.
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METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert ved en kombi-
nasjon av 1) malinger av vannstand i en stikkrenne
(malestasjonen), 2) malt grefteavrenning i @vre Time
(malestasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-
Heigre-kanalen, og 4) fordampingsmodell. Vannfgrings-
proporsjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag. Prgvene
analyseres for blant annet
nitrogen (N), fosfor (P) og
suspendert stoff (SS). Det
tas ogsa stikkprgver, som
inngar i beregningene i
perioder uten bland-
prgver. Det analyseres for
plantevernmidler i vekst-
sesongen. Beregningene
pa arsbasis gjelder for
agrohydrologisk ar, fra 1.
mai 2019 til 1. mai 2020.

R ' Gardsdata pé skifteniva
Figur 2. Mdlergret. Foto: NIBIO. innhentes arlig fra

bgndene i nedbgrfeltet.
Dataene omfatter i hovedsak jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, sding, sprgyting, beiting og hgsting. Avling blir
beregnet pa grunnlag av Driftsgranskingene i jordbruket
(NIBIO) og erfaringer fra Norsk Landbruksradgiving. Det ble
ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malestasjonen
var ute av drift.

Tilfgrsel av naeringsstoffer med husdyrgjgdsel er usikker,
bl.a. pa grunn av usikre mengder av husdyrgjgdsel fra dyr
pa beite og usikkert naeringsinnhold i gjgdsla.
Neeringsinnholdet varierer med bl.a. féring og
vanninnblanding under lagring og ved spredning.
Vannmengden blir anslatt ut fra bondens skjgnnsmessige
vurdering. | beregningene er det brukt standardverdier for
naeringsinnhold i husdyrgjgdsel, justert for
vanninnblanding. 1 2019 ble det gjort en grundig
gjiennomgang av gjgdslingsnivaene og arealstgrrelser, og de
anses derfor for a veere mer riktige enn for tidligere ar.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gj@dsling
Jordbruksarealet i Timefeltet domineres av grasproduksjon.
I 2019 var det eng og beite pa 98 % av jordbruksarealet.
Varen 2019 ble 47 dekar plgyd, mens 50 dekar ble plgyd
om hgsten.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i Timefeltet i perioden 1992-2019. Det er usikkerheter
forbundet med beregning av mengde fosfor i husdyrgjadsel, bl.a.
vanninnblanding, fosforinnhold og beitetidspunkter.

Fosforgjgdslingen ble estimert til gjennomsnittlig 3,6
kg/daa i 2019 (figur 3). Fosforet ble i hovedsak tilfgrt med
husdyrgjgdsel, bare 0,1 kg/daa var i form av mineralgjgdsel.
Gjennomsnittlig nitrogengjgdsling i 2019 ble estimert til 30
kg/daa (figur 4). 12019 ble 60 % av nitrogenet tilfgrt med
mineralgjgdsel.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjodsel
(kg/daa) i perioden 1992 —2019. Tilfarselen er korrigert for gass-
tap i form av ammoniakk fra husdyrgjgdsel.

1 2019 ble cirka 8 % av husdyrgjgdsla tilfgrt pa hgsten (etter
20.8), enten ved spredning eller fra beitedyr. Dette er litt
mindre enn i gjiennomsnitt for overvakingsperioden (10 %).

Husdyrhold

Det er en allsidig, intensiv husdyrproduksjon i Timefeltet,
dominert av storfe, etterfulgt av fjeerfe, svin og sau. Dyre-
tettheten har i overvakingserioden vaert oppimot hva
kravet om spredeareal tillater.

Bruk av plantevernmidler

Totalt 164 dekar (19 % av jordbruksarealet i feltet) ble
rapportert sprgytet med plantevernmidler i 2019 (figur 5).
Dette var i hovedsak sprgyting med ugrasmidlet mcpa
(MCPA 750 Flytende) i eng (124 daa) i fgrste halvdel av juni.
For gvrig ble 20 daa byggareal behandlet med ugras-
midlene mcpa og tribenuron-metyl (Express SX) og
soppmidlet protiokonazol (Proline). Det ble ogsa sproytet
med glyfosat (Roundup Eco) og fluroxypyr (Tomahawk 200
EC) ved omlegging av et 20 daa engareal i slutten av august.



Det var ikke rapportert noe bruk av skadedyrmidler i feltet i
2019.

Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa gjennom
overvakingsperioden, og sprgytet areal har i gjennomsnitt
for de siste ti arene ligget pa 15% av jordbruksarealet
(figur 5).
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Figur 5. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden
1992-2019.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

| overvakingsaret 2019/2020 var gjennomsnittlig ars-
temperatur (9,0°C) i feltet hgyere enn middelet (8,3°C) for
overvakingsperioden (1995-2019) (tabell 1).

Arsnedbgren (1372 mm) var litt hgyere enn middelet
for overvakingsperioden (1316 mm). Juli, september og
januar var betydelig vatere enn gjennomsnittet, mens
november var betydelig tgrrere.

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning ved mdlestasjonen.
Middelverdier for overvdkingsperioden (1995-2019) samt verdier
for overvédkingsdret 2019/2020.

Temp. (°C) Nedbgr (mm)  Avrenning (mm)
. Middel Middel Middel

Méned 95-19 19/20 95-19 19/20 95-19 19/20
Mai 10,7 9,2 65 56 22 17
Juni 13,7 14,7 63 61 12 23
Juli 16,1 16 96 156 24 35
August 15,9 17,1 135 153 49 53
September 13 12,3 143 193 85 125
Oktober 9 8,2 168 143 122 132
November 5 3,8 149 56 127 50
Desember 2,5 5 134 158 104 113
Januar 1,6 5,5 117 160 96 135
Februar 1,8 4,4 106 96 74 116
Mars 3,5 4,7 77 90 64 105
April 7,1 7 65 50 36 38
Arsmiddel 8,3 9
Sum 1316 1372 817 940

Avrenning

Den totale avrenningen i 2019/2020 var 940 mm, som er
123 mm mer enn gjennomsnittet for 1995-2019 (tabell 1).
Differansen mellom nedbgr og avrenning var 432 mm.
Avrenningen var betydelig over middelet i september og i

januar-mars, mens november hadde mye mindre avrenning
enn gjennomsnittet.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonene av suspendert stoff, totalfosfor og lgst
fosfat (PO4-P) var betydelig hgyere i 2019/2020 enn
middelet for overvakingsperioden, mens konsentrasjonene
av totalnitrogen og nitrat (NOs-N) var litt lavere enn
middelet (tabell 2).

De hgyeste fosforkonsentrasjonene ble malt i august og
januar og de laveste i juni og april (figur 6). De hgyeste
nitrogenkonsentrasjonene ble malt i august og november
og de laveste i desember og februar (figur 7). Det var ingen
tydelig sammenheng mellom konsentrasjoner og
avrenningsmengden de enkelte manedene. Intensitet av
nedbgren og avrenningssituasjonen etter gjgdsling er
faktorer som ogsa vil pavirke konsentrasjonene.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), glederest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), lgst fosfat
(PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NO3-N).

1995-2019 1995-2019 | 2019/2020

min—maks* middel* middel
SS (mg/L) 29 - 37 13 45
Glgderest (mg/L) 25 - 21 7,3 28
TP (ug/L) 121 - 432 200 311
PO4-P (ng/L) 35 - 142 76 100
TN (mg/L) 46 - 7,8 6,4 5,0
NO3-N (mg/L) 30 - 61 4,6 3,5

*1999-2004 er ikke med pga. manglende data.
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Figur 6. Mdnedlig avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner
av suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP) i 2019/2020.
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Figur 7. Mdnedlig avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2019/2020.



Fosfortapet var pa 336 g/daa jordbruksareal i 2019/2020
(figur 8), som er betydelig hgyere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden (184 g/daa). Partikkeltapet (SS) var
cirka 4 ganger hgyere enn gjennomsnittet. Nitrogentapet
i 2019/2020 var pa 5,4 kg/daa, og pa samme niva som
gjennomesnittet for overvakingsperioden.

De hgyeste fosfor- og nitrogentapene var i september,
oktober og januar pa grunn av mye avrenning disse
manedene.
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Figur 8. Arlig avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og
totalfosfor (TP) per dekar jordbruksareal i overvdkingsperioden.
Arene 1999-2003 er utelatt pga. ufullstendige data.
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Figur 9. Arlig avrenning og tap av totalnitrogen (TN) per dekar
jordbruksareal i overvdkingsperioden. Arene 1999-2003 er utelatt
pga. ufullstendige data.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 10 vannprgver tatt
ut i perioden mai—september i 2019. Syv av disse prgvene
var stikkprgver. Det ble pavist plantevernmidler i fem av
prgvene. Det ble pavist 4 ulike ugrasmiddel og ett sopp-

middel. Totalt var det 9 funn gjennom sesongen, hvorav ett

funn var over miljgfarlighetsverdien (MF) for dette midlet
(tabell 3).

Tabell 3. Funn av plantevernmidler i perioden 6.5-9.9.2019.

0,063

123
1,4
0,058
0,13

U: ugrasmiddel, S: soppmiddel. MF: miljgfarlighetsverdi.

Av de paviste stoffene var fluroxypyr og mcpa rapportert
brukt i feltet i 2019. Metribuzin ble sist rapportert brukt i
feltet i 2011, men i en stikkprgve i enden av juli ble det
gjort funn over MF-verdien. Florasulam ble sist brukt i 2018
og propikonazol i 2005, og de paviste konsentrasjonene var
sveert lave.

Totalt for hele overvakingsperioden ser vi at ugrasmidler
har i giennomsnitt blitt gjenfunnet i 77 % av alle prgvene
(figur 10), men stort sett i lave konsentrasjoner som ikke
antas a utgjgre noen risiko for vannlevende organismer.
Siden 2018 er andel prgver med funn av ugrasmidler gatt
noe ned. Bruk av ugrasmidlene glyfosat og sulfonylurea,
gjenspeiles imidlertid ikke i funnene da disse ikke inngar i
spkespekteret for analysene. Glyfosat var det mest brukte
midlet i 2019 med sprgyting av 144 daa. Generelt lite bruk
av soppmidler gjenspeiles i fa funn av denne typen midler,
men med en del variasjoner mellom ar.

Skadedyrmidler er ikke registrert brukt i feltet, og funn

i 1997-1999 antas & vaere langtransportert med nedbgr,
mens funn i 2016 kan veere avrenning fra kompost av
blomsterplanter pa naerliggende areal.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2019. Figuren viser antall funn som % av antall
analyserte prgver.

Arbeidet med Timebekken utfgres av NIBIO. Kontaktpersoner: Therese Mzland og Anne Falk
@gaard, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av

Timebekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og

matdepartementet.




Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2018

Grasdyrking pa Jaeren

Jordbruksarealet i Timefeltet domineres av eng. | 2018 var fosforgjgdslingen
i giennomsnitt 3,9 kg/daa, hvorav det meste kom fra husdyrgjgdsel

og 0,2 kg/daa fra mineralgjgdsel. Nitrogengjgdslingen var i giennomsnitt pa
32 kg/daa. Sommeren 2018 var uvanlig varm og t@rr badde pa Jaren og ellers
i landet, mens hgsten 2018 var relativt vat. Vannfgringsveide konsentra-
sjoner av suspendert stoff, fosfor og nitrogen i vannprgver fra Timebekken i
2018/2019 var hgyere enn middelet for overvakingsperioden, med seerlig
hgye konsentrasjoner sommer og vinter. Fosfortapet i 2018/2019 var hgyere
enn og nitrogentapet pa samme niva som middelet for overvakingsperioden.

Plantevernmidler ble i 2018 brukt pa 15 % av jordbruksarealet i feltet

og omfattet spr@yting av ugrasmidler. Det ble pavist plantevernmidler i seks
av ti analyserte vannprgver gjennom perioden mai—september, og gjort atte
funn av tre ulike midler. Alle funnene var i lave konsentrasjoner som antas

a ikke ha noen negativ effekt i vannmiljg.
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Drift: Intensivt husdyrhold og
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Figur 1. Beitedyr i Timefeltet.




METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert ved en kombi-
nasjon av 1) malinger av vannstand i en stikkrenne
(malestasjonen), 2) malt grgfteavrenning i @vre Time
(malestasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-
Heigre-kanalen, og 4) fordampingsmodell. Vannfgrings-
proporsjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag. Prgvene
analyseres for blant annet
nitrogen (N), fosfor (P) og
suspendert stoff (SS). Det
tas ogsa stikkprgver, som
inngar i beregningene i
perioder uten
blandprgver. Det
analyseres for
plantevernmidler i
vekstsesongen.
Beregningene pa arsbasis
gjelder for agrohydro-
, logisk ar, fra 1. mai 2018

e = ) ]
Figur 2. Mdlergret. Foto: Niglo.  til 1. mai 2019.

Gardsdata pa skifteniva
innhentes arlig fra bgndene i nedbgrfeltet. Dataene
omfatter i hovedsak jordarbeiding, gj@dsling, husdyrtall,
sding, sprgyting, beiting og hgsting. Avling blir beregnet pa
grunnlag av Driftsgranskingene i jordbruket (NIBIO) og
erfaringer fra Norsk Landbruksradgiving. Det ble ikke
innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malestasjonen var
ute av drift.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gj@dsling
Jordbruksarealet i Timefeltet domineres av grasproduksjon.
| 2018 var det eng og beite pa hele jordbruksarealet. Varen
2018 ble 96 dekar plgyd.

Fosforgjgdslingen var i gjennomsnitt 3,9 kg/daa i 2018
(figur 3), dvs. lavere enn gjennomsnittet for de ti fore-
gaende arene (4,4 kg/daa). Fosforet ble i hovedsak tilfgrt
med husdyrgjgdsel, men 0,2 kg/daa (5 %) var i form av
mineralgjgdsel. Gjennomsnittlig nitrogengjgdsling i 2018
var 32 kg/daa (figur 4), dvs. likt som gjennomsnittet for de
ti foregaende arene. |1 2018 ble 60 % av nitrogenet tilfgrt
med mineralgjgdsel.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i Timefeltet i perioden 1992-2018.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1992 —2018. Tilfarselen er korrigert for gass-
tap i form av ammoniakk fra husdyrgjgdsel.

Det ble spredt mindre husdyrgjgdsel pa hgsten (etter 20.8)
i 2018 (5 % av totalmengden) enn i giennomsnitt for over-
vakingsperioden (10 %), mens det ble tilfgrt noe mindre
mengder gjgdsel fra beitedyr pa hgsten.

Det er usikkerhet knyttet til gjgdslingstallene i Timefeltet.
Husdyrgjgdsel bidrar med en stor andel av nzeringsstoffene
og har et naeringsinnhold som varierer med bl.a. vanninn-
blanding under lagring og ved spredning. Vannmengden
blir anslatt ut fra bondens skjgnnsmessige vurdering.

Husdyrhold

Det er en allsidig, intensiv husdyrproduksjon i Timefeltet,
dominert av storfe, etterfulgt av fjaerfe, svin og sau. Dyre-
tettheten har i overvakingserioden vaert oppimot hva
kravet om spredeareal tillater. | 2018 var areal pr gjgdsel-
dyrenhet 3,8 daa/GDE (beregning basert pa gjgdsel og
beitedyr), som er pa niva med gjennomsnittet for
overvakingsperioden (3,7 daa/GDE).

Bruk av plantevernmidler

Totalt 128 dekar (15 % av jordbruksarealet i feltet) ble
rapportert sprgytet med plantevernmidler i 2018 (figur 5).
Dette var sprgyting med ugrasmidler i eng i begynnelsen av
juni og i manedsskiftet august/september og omfattet
midlene fluroksypyr (Starane XL, Tomahawk; 101 daa),
florasulam (Starane XL) og tribenuron-metyl (Express SX)
(96 daa). Det ble ogsa sprgytet i slutten av oktober med
glyfosat (Roundup Eco 32 daa) i forbindelse med omlegging
av eng. Det var ikke rapportert noe bruk av sopp- eller
skadedyrmidler i feltet i 2018.
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Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa gjennom
overvakingsperioden, og sprgytet areal har i giennomsnitt
for de siste ti arene ligget pa 10 % av jordbruksarealet
(figur 5).

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

| overvakingsaret 2018/2019 var gjennomsnittlig ars-
temperatur hgyere (9,5°C) enn middelet (8,3°C) for
perioden 1995-2018 i feltet (tabell 1).

Arsnedbgren (1259 mm) var litt lavere enn middelet

for perioden (1319 mm). Sommeren 2018 var uvanlig varm
og tgrr, fra mai til begynnelsen av august. September og
oktober var derimot betydelig vatere enn i middel for
overvakingsperioden, mens resten av hgsten, vinteren

og varen (unntatt mars) var forholdsvis tgrre.

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning ved mdlestasjonen.
Middelverdier for overvikingsperioden samt verdier for
overvakingsdret 2018/2019.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonene av suspendert stoff, totalfosfor, Igst fos-
fat (POs-P), total-nitrogen og nitrat-nitrogen (NO3-N)

var betydelig hgyere i 2018/2019 enn middelet for overva-
kingsperioden (tabell 2, figur 7 og 8). Dette gjaldt bade pa
arsbasis og pa manedsbasis.

Det var hgye konsentrasjoner av bade fosfor og nitrogen
om sommeren (mai—august), selv om det var lite avrenning
i denne perioden (figur 7). Det var ogsa hgye konsentra-
sjoner om vinteren (januar—februar).

Fosforkonsentrasjonene var 50-100 % hgyere enn
gjennomsnittet for overvakingsperioden i de vate hgstma-
nedene september og oktober. Nitrogenkonsentrasjonene
i samme periode viste mindre avvik fra gjennomsnittet
(30 % hgyere enn gjennomsnittet i september, og ca.
samme niva i oktober).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), glederest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), lgst fosfat
(PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NO3-N).

Temp. (°C) Nedbgr (mm)  Avrenning (mm)
. Middel Middel Middel
Maned o5_1g 18/19 oo o 18/19 " o 18/19
Mai 10,5 15 65 67 23 17
Juni 13,5 14,3 64 43 13 6
Juli 16 18 98 49 25 10
August 15,8 15,5 134 144 49 37
September 13,1 12,5 137 234 82 126
Oktober 9,2 8,8 165 231 120 165
November 51 5,7 153 77 131 62
Desember 2,3 3,7* 135 101* 106 62
Januar 1,7 2,2* 118 99* 98 59
Februar 1,6 4,7* 109 57* 76 41
Mars 3,4 4,8% 74 129* 64 68
April 7 8,8* 66 31* 37 20
Arsmiddel 8,3 9,5
Sum 1319 1259 825 673

* supplert med data fra Seerheim pga. datamangel.

Avrenning

Den totale avrenningen i 2018/2019 var 673 mm, som er

150 mm mindre enn gjennomsnittet for 1995-2018 (tabell
1). Differansen mellom nedbgr og avrenning var 586 mm.

Avrenningen var under middelet mesteparten av aret,

unntatt i september, oktober og mars (figur 6). Det var lite

avrenning og hgy fordamping denne tgrkesommeren.

1995-2018 1995-2018 2018/2019
min—-maks* middel* middel
SS (mg/L) 29 - 37 12 23
Glgderest (mg/L) 25 - 21 6,8 12
TP (ug/L) 121 - 432 191 379
PO4-P (ng/L) 35 - 142 76 127
TN (mg/L) 46 - 7,8 6,3 7,7
NO3-N (mg/L) 30 - 59 4,5 6,1
*1999-2004 er ikke med pga. manglende data.
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Figur 7. Avrenning og vannfg@ringsveid konsentrasjon av total-

fosfor (TP) i 2018/2019.
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Figur 6. Mdnedlig nedbgr og avrenning i 2018/2019 ved mdle-

stasjonen, og gjennomsnittlig nedbgr og avrenning for perioden

1995-2018.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2018/2019.



Fosfortapet var pa 294 g/daa jordbruksareal i 2018/2019
(figur 9), som er 66 % hgyere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden (177 g/daa). Ogsa partikkeltapet (SS)
var drgyt 60 % hgyere enn gjennomsnittet. Nitrogentapet
i 2018/2019 var pa 6 kg/daa, det samme som gjennom-
snittet for overvakingsperioden.

Det var szerlig hgye fosfor- og nitrogentap i september

og oktober pa grunn av mye nedbgr og avrenning disse
manedene. | januar var det ogsa hgye fosfor- og nitrogen-
tap, pa grunn av de hgye konsentrasjonene i denne
perioden.

Hgye tap og konsentrasjoner kan antakelig delvis ses
i sammenheng med den tgrre vekstsesongen i 2018.
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Figur 9. Arlig avrenning og tap av suspendert stoff (SS), totalfosfor
(TP) og totalnitrogen (TN) per dekar jordbruksareal i overvdkings-
perioden. Arene 1999-2003 er utelatt pga. ufullstendige data.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 10 vannprgver tatt
ut i perioden mai—september i 2018. Syv av disse prgvene
var stikkprgver. Det ble pavist plantevernmidler i seks av
prgvene. Det ble pavist tre ulike ugrasmiddel og totalt gjort
atte funn gjennom sesongen (tabell 3), som er et betydelig
lavere antall funn enn aret fgr (seks midler og 27 funn).

Tabell 3. Funn av plantevernmidler i perioden 8.5-25.9.2018.

Funn (ug/L) Antall MF
Middel Max  Gj.snitt | Total >MF (ug/L)
MCPA (U) 0,03 0,02 5 0 1,4
Metribuzin (U) | 0,03 0,02 2 0 0,06
Mekoprop (U) 0,03 0,03 1 0 44

U: ugrasmiddel. MF: miljgfarlighetsverdi.

Ingen av de paviste stoffene var rapportert brukt i feltet

i 2018, men alle paviste konsentrasjoner var lave konsen-
trasjoner som antas a ikke ha noen negative effekter

i vannmiljg. MCPA og mekoprop inngar i preparat som
brukes i korn- og engproduksjon samt i flere hobbyprepa-
rater, mens metribuzin brukes i potet- og gregnnsak-
produksjon. MCPA ble pavist i fem prgver og giennom store
deler av sesongen, men i lave konsentrasjoner som kan
veere forarsaket av avdrift fra naerliggende areal eller bruk
av hobbypreparater. MCPA ble for gvrig rapportert brukt

i feltet i 2017.

Totalt for hele overvakingsperioden ser vi at ugrasmidler
gjenfinnes i giennomsnitt i om lag 80 % av alle prgvene
nar man ser hele overvakingsperioden under ett (figur 10),
men stort sett i lave konsentrasjoner som ikke antas a
utgjgre noen risiko for vannlevende organismer. Bruk av
glyfosat og sulfonyl-urea ugrasmidler, gjenspeiles ikke i
funnene da disse ikke inngar i sgkespekteret for analysene.
Generelt lite bruk av soppmidler gjenspeiles i fa funn av
denne typen midler, men med en del variasjoner mellom
ar.

Skadedyrmidler er ikke registrert brukt i feltet, og funn

i 1997-1999 antas a veere langtransportert med nedbgr
mens funn i 2016 kan vaere avrenning fra kompost av
blomsterplanter pa naerliggende areal.

e Ugrasmidler Skadedyrmidler

N v

Soppmidler

80
—_
X
=
c
:60
S
L
] ]
_540
c
<
N \/\/\ /\/_\
O"n'lAl"l_l_l_l'|||||||||||A|'|
NONONOHANNTLNONONO—THNMNLNWON®
DN NNOO0O0O0O000O0O0O0TTHTATA A A A
O NN O0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0000O
A A AT NNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2018. Figuren viser antall funn som % av antall
analyserte prgver.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljpeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2017

Grasdyrking pa Jaeren

Jordbruksarealet i Timefeltet domineres av eng. |1 2017 var fosforgjgdslingen
i giennomsnitt 3,9 kg/daa, hvorav det meste kom fra husdyrgjgdsel og 0,3
kg/daa fra mineralgjgdsel. Nitrogengjgdslingen var i giennomsnitt pa 28,4
kg/daa. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff og fosfor i
vannprgver fra Timebekken var betydelig hgyere enn middelet for
overvakingsperioden, og konsentrasjoner av nitrogen lavere enn middelet.
Det var betydelig mer nedbgr sommer og hgst enn middelet for
overvakingsperioden, og hgy avrenning og stort fosfortap om hgsten.

Plantevernmidler ble i 2017 brukt pa 8,5 % av jordbruksarealet i feltet og
omfattet spr@yting av ugrasmidler etter saing av korn til helsaed (korn hgstet
pa tidlig stadium for bruk av hele planten til for) og eng. Det ble pavist
plantevernmidler i alle de analyserte vannprgvene gjennom perioden

mai — september og gjort 27 funn av 6 ulike midler. Alle funnene var i lave
konsentrasjoner som antas a ikke ha noen negativ effekt i vannmiljg.

Beliggenhet

Areal

Topografi og
jordsmonn

Hgyde over
havet

Figur 1. Beitedyr i Timefeltet.

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI

Time kommune i Rogaland

970 dekar
88 % jordbruksareal
(852 daa)

Drift: Intensivt husdyrhold og
grasproduksjon.

Moreneavsetninger
Siltig mellomsand

Kystklima
1189 mm normalnedbgr
Vekstsesong ca. 221 vekstdggn

35-100 moh.




METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert ved en kombi-
nasjon av 1) malinger av vannstand i en stikkrenne
(malestasjonen), 2) malt grgfteavrenning i @vre Time
(malestasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-
Heigre-kanalen, og 4) fordampingsmodell. Vannfgrings-
proporsjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag. Prgvene
analyseres for blant annet
nitrogen (N), fosfor (P) og
suspendert stoff (SS). Det
analyseres for
plantevernmidler i
vekstsesongen.
Beregningene pa arsbasis
gjelder for agrohydro-
logisk ar, fra 1. mai 2017
til 1. mai 2018.

Gardsdata pa skifteniva
innhentes arlig fra
R ‘" bg¢ndene i nedbgrfeltet.
Figur 2. Mdlergret. Foto: NIBIO. Dataene omfatter i
hovedsak jordarbeiding,
gjgdsling, husdyrtall, sding, spreyting og beiting/hgsting.
Avling blir beregnet pa grunnlag av Driftsgranskingene i
jordbruket (NIBIO) og erfaringer fra Norsk
Landbruksradgiving. Det ble ikke innhentet gardsdata i
2002 og 2003 da malestasjonen var ute av drift.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gjgdsling
Jordbruksarealet i Timefeltet domineres av grasproduksjon.
| 2017 utgjorde eng og beite 94 %, og korn hgstet som
helszed 6 %. Helszed betyr her korn der hele planten
(stengler, blad og aks) er hgstet sammen, og pa et senere
utviklingstrinn enn grgnnfor. Jordarbeidingen foregikk i
hovedsak med skalharv om varen.

Fosforgjgdslingen var i giennomsnitt 3,9 kg/daa i 2017
(figur 3). Fosforet ble i hovedsak tilfgrt med husdyrgjgdsel,
men 0,3 kg/daa var i form av mineralgjgdsel. Fosfor-
gjgdslingen var lavere enn gjennomesnittet for de ti
foregdende arene (4,5 kg/daa). Gjennomsnittlig
nitrogengjgdsling i 2017 var 28,4 kg/daa (figur 4),
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i Timefeltet i perioden 1992 — 2017.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1992 — 2017. Tilfgrselen er korrigert for gass-
tap i form av ammoniakk fra husdyrgjgdsel.

hvorav 54 % ble tilfgrt med mineralgjgdsel. For de ti
foregdende arene ligger gjennomsnittet pa 35 kg N/daa.
Det ble spredt mer husdyrgjgdsel pa hgsten (etter 20/8)
enn i giennomsnitt for overvakingsperioden, men tilfgrt
mindre mengder gjgdsel fra beitedyr pa hgsten.

Det er usikkerhet knyttet til gjgdslingstallene i Timefeltet.
Husdyrgjgdsel bidrar med en stor andel av naringsstoffene
og har et naeringsinnhold som varierer med vann-
innblanding under lagring og ved spredning. Vannmengden
blir anslatt ut fra bondens skjgnnsmessige vurdering.

Husdyrhold

Det er en allsidig, intensiv husdyrproduksjon i Timefeltet,
dominert av storfe, etterfulgt av fjaerfe, svin og sau.
Dyretettheten er oppimot hva kravet om spredeareal
tillater.

Bruk av plantevernmidler

Totalt 72 dekar (8,5 %) av jordbruksarealet i feltet ble
rapportert sprgytet med plantevernmidler i 2017. Dette var
sprgyting med ugrasmidler i slutten av mai, noen uker etter
saing av korn til helsaed og eng, og inkluderte midlene
tribenuron-metyl (65 daa; Express SX), fluroxypyr og
florasulam (50 daa; Starane XL), MCPA (22 daa; MCPA 750)
og bentazon (8 daa; Basagran M75). Det var ikke rapportert
noe bruk av sopp- eller skadedyrmidler i feltet i 2017.
Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa gjennom
overvakingsperioden, og sprgytet areal har for de siste ti
arene ligget pa 10 % av totalt jordbruksareal (figur 5).
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Figur 5. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden
1992 -2017.



VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Overvakingsaret 2017/2018 hadde en gjennomsnittlig
arstemperatur pa niva med middelet (8,3 °C) for perioden
1995 — 1997 i feltet (tabell 1).

Arsnedbgren (1430 mm) var noe hgyere enn middelet for
perioden (1313 mm). Nedbgrmengden var over middelet i
periodene mai —juli og oktober — desember, og betydelig

under middelet i mars og april (2018).

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning ved mdlestasjonen.
Middelverdier for overvikingsperioden samt verdier for
overvdkingsdret 2017/2018.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonene av suspendert stoff, totalfosfor og I@st
fosfat (PO4-P) var betydelig hgyere i 2017/2018 enn
middelet for overvakingsperioden (tabell 2). Det er ikke
funnet tilsvarende hgy arskonsentrasjon av Igst fosfat
tidligere i dette feltet. Konsentrasjonene av nitrogen, bade
total-nitrogen og nitrat-nitrogen var lavere enn middelet
for tidligere ar.

Fosforkonsentrasjonene var spesielt hgye i mai, juni og
august (figur 7), men 13 over middel for de enkelte
manedene hele aret (ikke vist).

Konsentrasjonen av nitrogen var hgyest i mai (figur 8), og
da med en uvanlig hgy konsentrasjon for Timefeltet

(13 mg/L). | perioden oktober — februar var det uvanlig lave
nitrogenkonsentrasjoner til 3 veere i dette feltet.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), gl@derest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), lgst fosfat
(PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

Temp. (°C) Nedbgr (mm)  Avrenning (mm)
. Middel Middel Middel

Maned 9517 17/18 oo o 17/18 " o 17/18
Mai 10,4 12 64 87 23 13
Juni 13,5 14 63 81 12 18
Juli 16 15 97 124 22 41
August 15,8 15 135 121 47 74
September 13,1 13 138 126 83 108
Oktober 9,1 10 162 221 121 178
November 51 5 149 222 134 127
Desember 2,3 3 132 186 105 140
Januar 1,7 2 118 118 96 118
Februar 1,7 0 110 94 76 97
Mars 3,5 1 76 27 63 25
April 7 8 71 25 36 24
Arsmiddel 8,3 8,3
Sum 1313 1430 816 963
Avrenning

Den totale avrenningen i 2017/2018 var 963 mm, som er
18 % hgyere enn normalen (tabell 1). Differansen mellom
nedbgr og avrenning var 467 mm. Avrenningen var under
middelet i varmanedene (mai 2017 og mars og april 2018),
og — med unntak av november — godt over middelet ellers i
aret, saerlig i perioden juni — oktober (figur 6).

1995-2017 | 1995-2017 | 2017/2018

min—-maks* middel* middel
SS (mg/L) 29 - 37,2 11,6 20,5
Glgderest (mg/L) 2,5 - 21,5 6,6 9,6
TP (ng/L) 121 - 432 177 383
PO4-P (ng/L) 35 - 97 71 142
TN (mg/L) 5 - 8 6 5
NO3-N (mg/L) 4 - 6 5 3
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Figur 6. Mdnedlig nedbgr og avrenning i 2017/2018 ved mdle-
stasjonen, og gjennomsnittlig avrenning for perioden 1995 —2017.

*1999-2004 er ikke med pga. manglende data.
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Figur 7. Avrenning og vannfg@ringsveid konsentrasjon av total-

fosfor (TP) i 2017/2018.
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Figur 8. Avrenning og vannfg@ringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2017/2018.



Fosfortapet var pa 424 g/daa jordbruksareal i 2017/2018.
Dette er det stgrste fosfortapet som er malt i feltet og
andre ar pa rad med et fosfortap over det dobbelte av
middelet (158 g/daa) for tidligere ar. Partikkeltapet (SS) la
pa 23 kg/daa, ogsa dette hgyt sammenlignet med tidligere.
Partikkeltapet var enda hgyere aret fgr. Nitrogentapet var
pa 5 kg/daa, litt under middels tap for dette feltet.

Nzer halvparten av fosfortapet (45 %) foregikk i perioden

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 10 vannprgver tatt
ut i perioden mai— september i 2017. Det ble pavist
plantevernmidler i alle prgvene. Det ble gjort 27 funn av 6
ulike ugrasmidler (tabell 3), og antallet funn er pa niva med
2016 og dobbelt sa hgyt som i 2015.

Tabell 3. Funn av plantevernmidler i perioden 08.05-25.09.2017.

. . Funn (ug/L Antall MF
aug.ust — oktober, og mye av nitrogentapet (40 %) i samme Middel Max (Péigj.sr)ﬂtt T (ug/L)
periode. De_t har sammenheng med at det Yar _hq)ye_ Bentazon (U) 0,084 0,0415 4 0 80
konsentrasjoner og mye nedbgr og avrenning i perioden. Florasulam (U) | 0,021 0,021 1 0 0,063
Vekstsesongen 2017 hadde mye sammenhengende nedbgr, Fluroksypyr (U) | 0,39  0,1999 7 0 123
avlingssvikt og vanskelige innhgstingsforhold pa Jaren. De MCPA (U) 0,098  0,0302 9 0 14
hgye tapene ma ses i sammenheng med dette. Mekoprop (U) | 0,13 0,0753 “ 0 e

Simazin (U) 0,3 0,225 2 0 1
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U: ugrasmiddel. MF: miljgfarlighetsverdi.

Fire av de paviste midlene var rapportert brukt i feltet, og
alle disse er mobile i miljpet. To av midlene, MCPA og
fluroksypyr, ble pavist gjennom store deler av sesongen. De
paviste konsentrasjonene antas a ikke utgjgre noen risiko
for vannlevende organismer (dvs. pavist konsentrasjon
lavere enn miljgfarlighetsverdi, MF). Mekoprop er ikke
rapportert brukt i feltet, men midlet er vanlig i bruk pa eng-
og beiteareal og inngar i flere hobbypreparat. Simazin ble
sist solgt i 1996 og er kun pavist et fatall ganger og i sveert
lave konsentrasjoner siden 1998. | mai og tidlig i juni 2017
ble det pavist konsentrasjoner 7 — 15 ganger hgyere enn
det som vanligvis kan patreffes. Det var som nevnt ogsa
sveert hgye konsentrasjoner av nitrogen i denne perioden.

Generelt lite bruk av soppmidler gjenspeiles i fa funn av
denne typen midler (figur 10), men med en del variasjoner
mellom ar. Skadedyrmidler er ikke registrert brukt i feltet,
og funn av klorfenvinfos og lindan i 1997 — 1999 antas 3
veere langtransportert med nedbgr. Ugrasmidler gjenfinnes
i giennomsnitt i om lag 80 % av alle prgvene nar man ser
hele overvakingsperioden under ett, men stort sett i lave
konsentrasjoner som ikke antas & utgjgre noen risiko for
vannlevende organismer. Bruk av glyfosat og sulfonyl-urea
ugrasmidler som tribenuron-metyl, gjenspeiles ikke i
funnene da denne type midler ikke inngar i spkespekteret
for analysene.
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Figur 9. Arlig avrenning og tap av suspendert stoff (SS), totalfosfor
(TP) og totalnitrogen (TN) per dekar jordbruksareal i overvakings-
perioden. Arene 1999 — 2003 er utelatt pga. ufullstendige data.

Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995 — 2017. Figuren viser antall funn som % av antall
analyserte praver.

Arbeidet med Timebekken utfgres av NIBIO. Kontaktpersoner: Therese Maland og Marit Hauken,
NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av

Timebekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og

matdepartementet.




JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2016

Grasdyrking pa Jaeren

Jordbruksarealet i Timefeltet domineres av eng. | 2016 var fosforgjgdslingen
i giennomsnitt 4,7 kg/daa, hvorav 96 % kom fra husdyrgjgdsel og resten fra
mineralgjgdsel. Nitrogengjgdslingen var i giennomsnitt pa 35,2 kg/daa.
Konsentrasjoner av suspendert stoff og naeringsstoffer i vannfgringsveide
prgver fra Timebekken var svaert hgye i juni og juli, trolig pa grunn av stgrre
avrenning enn normalt i denne perioden, og gkt andel korn i nedbgrfeltet.
Det var betydelig mer nedbgr i mai og juni enn gjennomsnitt for overvakings-
perioden, mens hgsten var tgrrere.

Plantevernmidler ble i 2016 brukt pa 19 % av jordbruksarealet i feltet og
omfattet sprgyting av ugras- og soppmidler i korn og eng. Dette er om lag
dobbelt sa stort areal sprgytet som gjennomsnittet for de siste ti arene. Det
ble pavist plantevernmidler i 10 av 12 analyserte vannprgver og gjort 28
funn av 8 ulike midler. Alle funnene var i lave konsentrasjoner som antas a
ikke ha noen negativ effekt i vannmiljg.

ST Ee . Time kommune i Rogaland
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Drift: Intensivt husdyrhold og
grasproduksjon.
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Figur 1. Beitedyr i Timefeltet.
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METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert ved en kombi-
nasjon av 1) malinger av vannstand i en stikkrenne
(malestasjonen), 2) malt grgfteavrenning i @vre Time
(malestasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-
Heigre-kanalen, og 4) fordampingsmodell. Vannfgrings-
proporsjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag. Prgvene
analyseres for blant annet
nitrogen (N), fosfor (P) og
suspendert stoff (SS). Det
analyseres for
plantevernmidler i
vekstsesongen.
Beregningene pa arsbasis
gjelder for agrohydro-
logisk ar, fra 1. mai 2016
til 1. mai 2017.

Gardsdata pa skifteniva
innhentes arlig fra

BiEol .. bgndene i nedbgrfeltet.
Figur 2. Mdlergret. Foto: NIBIO. Dataene omfatter i

hovedsak jordarbeiding,

gjgdsling, husdyrtall, sding, spreyting og beiting/hgsting.
Husdyrtallene blir skalert i forhold til andelen av gards-
arealet som tilhgrer nedbgrfeltet. Avling blir beregnet pa
grunnlag av Driftsgranskingene i jordbruket (NIBIO) og
erfaringer fra Norsk Landbruksradgiving. Det ble ikke
innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malestasjonen var
ute av drift.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gjgdsling
Jordbruksarealet i Timefeltet domineres av grasproduksjon.
| 2016 utgjorde eng og beite 86 %, og varsadd korn 12 %.
Sist det var sa mye korn i feltet var i 1995. Jordarbeidingen
til kornet foregikk i hovedsak med skalharv om varen.

Fosforgjgdslingen var i giennomsnitt 4,7 kg/daa i 2016
(figur 3). Mesteparten ble tilfgrt med husdyrgjgdsel, mens
4 % ble tilfgrt med mineralgjgdsel. Tilfgrselen av fosfor i
2016 samsvarte med gjennomsnittet for de ti siste arene i
overvakingsperioden (2006-2015).
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel

(kg/daa) i Timefeltet i perioden 1992-2016.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1992-2016. Tilfgrselen er korrigert for gass-
tap i form av ammoniakk fra husdyrgjgdsel.

Gjennomsnittlig nitrogengjgdsling i 2016 var 35,2 kg/daa
(figur 4), hvorav 55 % ble tilfgrt med mineralgjgdsel. For de
ti siste arene i Timefeltet ligger gjennomsnittet pa 35,5 kg
N/daa.

Andelen av nitrogen og fosfor tilfgrt med gjgdsel fra dyr pa
beite har vaert nedadgdende gjennom overvakings-
perioden.

Husdyrhold

Det er en allsidig, intensiv husdyrproduksjon i Timefeltet,
dominert av storfe, etterfulgt av svin, fjeerfe og sau.
Dyretettheten er oppimot hva kravet om spredeareale
tillater.

Bruk av plantevernmidler

Totalt 151 dekar (19 %) av jordbruksarealet i feltet ble
rapportert sprgytet med plantevernmidler i 2016. Dette var
sprgyting pa kornareal (96 daa) med ugrasmidlene
tribenuron-metyl (Express), fluroxypyr og florasulam
(Starane XL), og soppmidlet protiokonazol (Proline) og pa
eng-areal med ugrasmidlene glyfosat (Roundup Eco; 22
daa), metsulfuron-metyl og karfentrazon-etyl (Ally Class 50
WG; 22 daa), tribenuron-metyl og MCPA (20 daa), og
soppmidlene protiokonazol og trifloksystrobin (Stratego; 12
daa). Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa
gjennom overvakingsperioden, og spraytet areal har for de
siste ti arene ligget pa i gjennomsnitt 84 daa pr ar (10 % av
totalt jordbruksareal) (figur 5).
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Figur 5. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden
1992-2016.



VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middelverdi for temperatur ved stasjonen i Timefeltet fra
1995 til 2016 er 8,2°C, mens den for overvakingsaret
2016/2017 er 9,1°C (tabell 1). Samtidig var det i 2016/2017
mindre nedbgr (1022 mm) enn middel for overvakings-
perioden (1331 mm). | 2016/2017 var hgst- og
vintermanedene betydelig tgrrere enn middelet for
overvakingsperioden. Derimot var det mer nedbgr i mai,
juni og april.

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning ved mdlestasjonen.

Middelverdier for overvikingsperioden samt verdier for
overvdkingsdret 2016/2017.

Temp. (°C) Nedbgr (mm)  Avrenning (mm)
. Middel Middel Middel
Maned 9516 16/17 oo, 16/17 oo o 16/17
Mai 10,3 13 62 85 23 31
Juni 13,4 15 61 92 12 24
Juli 16 16 97 94 22 46
August 15,9 15 137 104 47 64
September 13 16 142 76 83 48
Oktober 9,2 8 170 29 121 45
November 51 4 150 120 134 93
Desember 2,1 6 135 91 105 96
Januar 1,6 3 121 81 96 114
Februar 1,7 3 112 78 76 63
Mars 3,4 5 76 68 63 71
April 7 6 69 106 36 56
Arsmiddel 8,2 9,1
Sum 1331 1022 820 750

Vannbalanse

Den totale avrenningen for 2016/2017 var 750 mm, som
var ca. 9 % mindre enn normalen (tabell 1). Differansen
mellom nedbgr og avrenning var 272 mm. | juni og juli var
det dobbelt sa mye avrenning som normalt, mens det i
Igpet av hgstmanedene var betydelig mindre avrenning
enn normalen. Avvikene fra middelet for nedbgr og
avrenning gjenspeiler hverandre for tilsvarende perioder
gjennom aret (figur 6).
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Figur 6. Mdnedlig nedbgr og avrenning i 2016/2017 ved mdle-
stasjonen, og gjennomsnittlig avrenning for perioden 1995-2016.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjoner av suspendert stoff, glgderest og totalfos-
for var betydelig hgyere i 2016/2017 enn middelverdier for
foregdende ar (tabell 2). Det ble funnet sveert hgye
konsentrasjoner av suspendert stoff og naeringsstoffer i juni
og juli (figur 7 og 8). Nedbgr, avrenning og plantedekke er
viktige faktorer som pavirker tap av jord og naeringsstoffer.
Etablert eng holder bedre pa jord og naeringsstoffer enn
akerkulturer som korn, spesielt tidlig i vekstsesongen.
Arsaken til de hgye konsentrasjonene av suspendert stoff
og naeringsstoffer i juni og juli var trolig den relativt store
andelen med korn i feltet i 2016. Det kom forholdsvis mye
nedbgr kort tid etter at kornet var sadd i mai, og i juni, med
pafglgende mye avrenning i juli.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), glederest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), lgst fosfat
(PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NO3-N).

1995-2016 | 1995-2016 | 2016/2017

min—maks* middel* middel
SS (mg/L) 29 - 37,2 10,2 34,4
Glgderest (mg/L) | 2,5 - 13,8 5,7 21,2
TP (ug/L) 121 - 212 161 432
PO4-P (ug/L) 35 — 97 70 83
TN (mg/L) 5 - 8 6 7
NO3-N (mg/L) 4 - 6 5 6

*1999-2004 er ikke med pga. manglende data.

| forhold til middelet for overvakingsperioden var det totalt
for 2016/2017 en stgrre prosentvis gkning i konsentrasjon
av totalfosfor (TP; 168 %) enn av lgst fosfat (PO4-P; 18 %)
(tabell 2). Det viser at det meste av fosfor-transporten
skyldtes erosjon av jordpartikler, noe som ogsa vises i den
hgye konsentrasjonen av suspendert stoff.
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Figur 7. Avrenning og vannf@ringsveid konsentrasjon av total-

fosfor (TP) i 2016/2017.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2016/2017.



Konsentrasjonen av totalnitrogen var relativt jevn gjennom
aret, med unntak av juni (figur 8). Beregnet for hele aret
var middelkonsentrasjonen av nitrogen 6 % over middelet
for overvakingsperioden.

Fosfortapet var pa 373 g/daa jordbruksareal i 2016/2017.
Dette er det stgrste fosfortapet som noen gang er malt i
feltet, og over det dobbelte av middelet (158 g/daa) for
tidligere ar. Tilsvarende var partikkeltapet (SS) 29,9 kg/daa,
ogsa dette det hgyeste som er malt i feltet. Nitrogentapet
var pa 4,8 kg/daa, som er litt over middelet (4,1 kg/daa).
Det var unormalt hgye fosfortap i juni og juli; hele 54 % av
fosfortapet foregikk i disse manedene. | Ippet av hgsten og
vinteren var fosfortapene lavere enn middelet for
overvakingsperioden i feltet.
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Figur 9. Arlig avrenning og tap av suspendert stoff (SS), totalfosfor
(TP) og totalnitrogen (TN) per dekar jordbruksareal i overvdkings-
perioden. Arene 1999-2003 er utelatt pga. ufullstendige data.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 12 vannprgver tatt
ut i perioden april-oktober i 2016. Det ble pavist plante-
vernmidler i 10 av prgvene. Det ble gjort 28 funn av 8 ulike
midler; 5 ugrasmidler, 2 soppmidler (en som metabolitt) og
ett insektmiddel (som en metabolitt). Funn av insekt- og
soppmidler er arsaken til at det er dobbelt sa mange funn i
2016 som i 2015. Ingen av de paviste konsentrasjonene
antas a utgjgre noen risiko for vannlevende organismer
(dvs. pavist konsentrasjon lavere enn miljgfarlighetsverdi,
MF). Det ble ikke pavist plantevernmidler i de to f@grste
pregveuttakene (overgangen april/mai).

Tre av de paviste midlene var rapportert brukt i feltet. De
fleste av de paviste midlene som ikke var rapportert brukt
er midler som er vanlige i korn og eng, og ble gjennom-
gaende pavist i lave konsentrasjoner. Glyfosat og flere
sulfonylurea ugrasmidler var rapportert brukt, men disse er
det ikke analysert for i vannprgvene. Ugrasmidlet MCPA ble
pavist i 9 prgver i perioden mai—september (pavist 0,02—
0,24 pg/L, MF = 1,4 ug/L) og fluroksypyr ble pavist i fem
pafglgende prgver i juni-august (pavist 0,07-0,17 ug/L, MF
=123 pg/L). Metribuzin, mekoprop og bentazon ble pavist
hhv 3, 2 og 1 gang i Ippet av spr@gytesesongen i relativt lave
konsentrasjoner. Videre ble soppmidlene metalaksyl og
protiokonazol (metabolitten protiokonazol destio) pavist én
gang hver i lave konsentrasjoner. Pirimikarb-desmetyl, en
metabolitt av skadedyr-midlet pirimikarb som dannes i
planten, ble pavist i seks prgver i juli-september (pavist
0,03-0,1 pg/L, MF er ikke beregnet). Pirimikarb er kun tillatt
brukt i veksthus, men dette kan stamme fra (kompostering
av) planteavfall pa kirkegarden i feltet eller veere tilfgrt
med kompost e.l. Protiokonazol og pirimikarb er ikke
tidligere pavist i feltet.

Det er generelt fa funn av soppmidler i feltet (figur 10),
omlag 6 % av prgvene i giennomsnitt for perioden, men
med en del variasjoner mellom ar. Skadedyrmidler er ikke
registrert brukt i feltet, men det var en del funn av
klorfenvinfos og lindan i 1997-1999 som antas a vaere
langtransportert med nedbgr. Ugrasmidler gjenfinnes i
gjiennomsnitt i om lag 78 % av prgvene, men stort sett i
lave konsentrasjoner som ikke antas a utgjgre noen risiko
for vannlevende organismer.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2016. Figuren viser antall funn som % av antall
analyserte prover.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
Programmet har til hensikt & dokumentere miljpeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2015

Grasdyrking pa Jaeren

Dyrket mark i Timefeltet er dominert av eng. |1 2015 ble det gjgdslet med 5 kg
fosfor per dekar jordbruksareal, hvorav 90 % kom fra husdyrgjgdsel. | Igpet
av overvakingsaret 2015/2016 ble det registrert 1131 mm nedbgr, hvilket
var 49 mm mindre enn normalen for Sola. Avrenningen pa 670 mm var ogsa
lavere enn middelet for overvakingsperioden. Den arlige giennomsnittskon-
sentrasjonen av totalfosfor var redusert sammenlignet med gjennomsnittet
for tidligere ar. Samtidig ble det registrert gkt giennomsnittskonsentrasjon
av lgst fosfat for 2015/2016, og lavere verdier av suspendert stoff. Det var i
tillegg en liten gkning i nitrogenkonsentrasjonen sammenlignet med
gjennomsnittet for hele overvakningsperioden.

Plantevernmidler ble i 2015 pavist i 9 av 10 prgver med totalt 14 funn av 5
forskjellige midler. Konsentrasjonene var i de fleste tilfeller sa lave at de ikke
antas a utgjgre noen risiko for vannlevende organismer.
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Figur 1. Beitedyr i Timefeltet.
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METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert ved en
kombinasjon av 1) malinger av vannstand i en stikkrenne
(malestasjonen), 2) malt grgfteavrenning i @vre Time
(malestasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-
Heigre-kanalen, og 4) fordampingsmodell. Vannfgrings-
proporsjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag og
analyseres for bl.a.
nitrogen (N), fosfor (P),
suspendert stoff (SS) og
plantevernmidler

(i vekstsesongen).
Beregningene pa arsbasis
gjelder for agrohydro-
logisk ar, fra 1. mai 2015
til 1. mai 2016.

Gardsdata pa skifteniva
innhentes arlig fra
bgndene i nedbgrfeltet.
BE ‘.. Dataene omfatteri

Figur 2. Mdlergret. Foto: NIBIO. hovedsak jordarbeiding,

gj@dsling, husdyrtall,
saing, sprgyting og beiting/hgsting. Husdyrtallene blir
skalert i forhold til andelen av gardsarealet som tilhgrer
nedbgrfeltet. Avling blir beregnet pa grunnlag av
Driftsgranskingene i jordbruket (Norsk institutt for
biogkonomi — NIBIO) og erfaringer fra Norsk
Landbruksradgiving. Det ble ikke innhentet gardsdata i
2002 og 2003 da malestasjonen var ute av drift.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gjgdsling

| 2015 utgjorde eng og beite 99 % av arealet i Timefeltet,
noe som tilsvarer en gkning pa 10 % sammenlignet med
gjennomsnittet for hele overvakingsperioden. Den
resterende 1 % var ute av drift.

1 2015 ble det i giennomsnitt tilfgrt 5 kg fosforgjgdsel/daa
jordbruksareal (figur 3), hvilket var 0,6 kg hgyere enn
gjennomsnittet for hele overvakingsperioden. Av dette kom
82 % fra husdyrgjgdsel fra lager. Omtrent 94 % av husdyr-
gjgdsla ble tilfgrt i vekstsesongen.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel

(kg/daa) i Timefeltet i perioden 1992-2015.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1992-2015. Tilfgrselen er korrigert for gass-
tap i form av ammoniakk fra husdyrgjgdsel.

Gjennomsnittlig nitrogentilfgrsel i 2015 var pa 33 kg/daa
(figur 4), som er omtrent som gjennomsnittet for over-
vakingsperioden. Nitrogen fra mineralgjpdsel utgjorde 54 %
av den totale tilfgrselen. Bruken av mineralgjgdsel har vaert
noksa stabil etter en reduksjon i 2008 og frem til 2015, men
er fremdeles hgyere enn pa 1990-tallet.

Husdyrhold

Det foregar en allsidig husdyrproduksjon med hovedvekt pa
storfé og hgns i feltet. | tillegg har det de senere ar vart en
gkning i antall avls- og slaktegris. Dyretettheten var pa 0,29
gjipdseldyrenheter (GDE)/daa jordbruksareal i 2015, som er
noe hgyere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden
(0,25 GDE/daa).

Bruk av plantevernmidler

Det ble rapportert sprgyting pa 153 dekar i feltet i 2015
med ugrasmidlene glyfosat (Roundup Eco), metsulfuron-
metyl (Ally 50 ST) og tribenuron-metyl (Express). Totalt 148
dekar ble sprgytet med Roundup Eco i august og omfattet
139 dekar engareal og et 9 dekar beiteareal for hest, som
ble avsluttet med spreyting fgr jordarbeiding og direkte-
sding. Av dette arealet ble 127 dekar ogsa sprgytet med
Ally 50 ST. Et areal pa 5 dekar ble sprgytet med Express
09.06, ca. 1,5 maned etter saing av eng. Behandlet areal
har variert mellom 13 og 253 daa gjennom overvakings-
perioden og utgjgr de fleste ar 10-30 % av totalt
jordbruksareal (figur 5).
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Figur 5. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden
1992-2015.



VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990 er hentet fra
Meteorologisk institutt sin veerstasjon pa Sola. Gjennom-
snittlige manedsverdier for temperatur og nedbgr i
2015/2016 er hentet fra malestasjonen i feltet (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990) og
madnedlig temperatur og nedbgr (mdlestasjon) og avrenning (mm)
i 2015/2016.

Temp. (°C) Nedbgr(mm)  Avrenning (mm)
Maned Normal 15/16 Normal 15/16 95-15 15/16
Mai 9,9 8,6 68 127 21 49
Juni 12,8 11,9 73 50 11 16
Juli 14,2 14,6 91 56 23 20
August 14,4 17,0 115 76 49 22
September 11,7 13,4 156 139 84 60
Oktober 8,8 9,1 148 44 127 25

November 4,6 6,9 136 184 135 116
Desember 2,2 5,8 110 197 103 133

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Generelt har vannprgver fra Timefeltet lave konsentrasjon-
er av partikler og middels hgye konsentrasjoner av fosfor
og nitrogen sammenlignet med de andre JOVA-feltene.
Middelkonsentrasjonen av suspendert stoff (SS) var lavere i
2015/2016 enn middelet for hele over-vakingsperioden
(tabell 2). Konsentrasjonen av totalfosfor (TP) var ogsa litt
lavere enn middelet for 1995-2015, men konsentrasjonen
av lgst fosfat (POs-P) var om lag som tidligere og utgjorde i
overkant av halvparten av den totale fosforkonsentrasjon-
en. Konsentrasjonen av totalnitrogen var litt hgyere i
2015/2106, og nitrat (NOs-N) uendret, sammenlignet med
middelet for hele perioden.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), glederest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), lgst fosfat
(PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

Januar 0,8 0,1 92 53 99 47
Februar 0,6 2,1 66 93 75 81
Mars 2,7 4,2 75 54 63 64
April 5,5 6,4 50 59 36 38
Arsmiddel 7,4 8,3

Sum 1180 1131 830 670

Det ble registrert 1131 mm nedbgr i Igpet av overvakings-
aret 2015/2016, som er litt mindre enn normalen pa 1180
mm. De mest nedbgrrike manedene var november og
desember, med henholdsvis. 184 og 197 mm, etterfulgt av
september (139 mm). Oktober var den mest nedbgrfattige
maneden.

Den varmeste maneden var august med en middeltem-
peratur pa 17 grader. Middeltemperaturen for 2015/2016
var hgyere enn normalen og arsmiddeltemperaturen var
0,9 grader varmere enn normalt.

Vannbalanse

Den totale avrenningen i 2015/2016 var pa 670 mm
(figur 6). Dette var 160 mm mindre enn middelet for hele
overvakingsperioden. Differansen mellom nedbgr og
avrenning i 2015/2016 var pa 461 mm.

1995-2015 | 1995-2015 | 2015/2016

min—maks* middel* middel
SS (mg/L) 29 - 37,2 10,5 3,3
Glgderest (mg/L) | 2,5 - 13,8 5,8 2,6
TP (ug/L) 121 - 212 162 140
PO4-P (ug/L) 35 — 97 70 76
TN (mg/L) 5 - 8 6 7
NO3-N (mg/L) 4 - 6 5 5

*1999-2004 er ikke med pga. manglende data.

De laveste fosforkonsentrasjonene ble registert i oktober
og februar, og de hgyeste i mars (figur 7). Nitrogen-
konsentrasjonen varierte noe mindre gjennom aret (figur
8), med unntak av hgye konsentrasjoner i november, da
det ogsa var forholdsvis hgy avrenning.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfos-
for (TP) i 2015/2016.
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Figur 6. Mdnedlig nedbgr (Time mdlestasjon) og avrenning i
2015/2016, gjennomsnittlig avrenning for perioden 1995-2015.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalnitro-
gen (TN) i 2015/2016.
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Figur 9. Arlig avrenning og tap av suspendert stoff (SS), totalfosfor
(TP) og totalnitrogen (TN) per dekar jordbruksareal i overvdkings-
perioden. Arene 1999-2003 er utelatt pd grunn av ufullstendige
data.

Fosfortapet fra jordbruksarealet i 2015/2016 var pa

108 g/daa, som er lavere enn middelet for tidligere ar
(figur 9). Tapet av partikler (SS) var pa 2,6 kg/daa, som var
noe lavere enn middelet. Nitrogentapet var pa 5,2 kg/daa
som er noe lavere enn middelet for tidligere ar. Arsaken til
de lave tapene i 2015/2016 er blant annet at det var
mindre avrenning.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 10 vannprgver tatt
ut i perioden april-september i 2015, inkludert blandprgver
og en stikkprgve tatt ut 11.06.15. Det ble ikke tatt ut noen
pregver for analyse i mai. Det ble pavist plantevernmidler i 9
av prgvene, og til sammen gjort 14 funn av 5 ulike midler.
Ingen av de paviste midlene var rapportert brukt i 2015,
men inkluderte i hovedsak midler som er mye brukt i gras
og eng (5 ugrasmidler). Dette kan tyde pa noe under-
rapportering av plantevernmiddelbruk.

MCPA ble pavist i 6 prgver i perioden juni—august (pavist
0,03-0,13 pg/L, MF = 1,4 pg/L), fluroxypyr ble pavist i alle
de tre prgvene tatt ut i august (pavist 0,06-0,14 ug/L,

MF = 123 ug/L), mekoprop pavist én gang i september
(pavist 0,06 pg/L, MF = 44 ug/L), bentazon ble pavist 3
ganger i perioden juli-september i svaert lave konsentra-
sjoner (pavist 0,01-0,02 pg/L, MF = 80 ug/L) og diklorprop
pavist én gang pa bestemmelsesgrensen for analysen
(0,01 pg/L, MF = 15 ug/L). Ingen av de paviste konsen-
trasjonene antas a utgjgre noen risiko for vannlevende
organismer.

Det er generelt fa funn av soppmidler i feltet (figur 10),
omlag 6 % av prgvene i giennomsnitt for perioden, men
med en del variasjoner mellom ar. Skadedyrmidler er ikke
registrert brukt i feltet, men det var en del funn av
klorfenvinfos og lindan i 1997-1999 som antas a vaere
langtransportert med nedbgr. Ugrasmidler gjenfinnes i
gjiennomsnitt i om lag 78 % av prgvene, men stort sett i
lave konsentrasjoner som ikke antas & utgjgre noen risiko
for vannlevende organismer.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2015. Figuren viser antall funn som % av antall
analyserte prgver.

Arbeidet med Timebekken utfgres av NIBIO. Kontaktperson: Kamilla Skaalsveen, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Timebekken og

de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.




JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt & dokumentere miljpeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2014

Grasdyrking pa Jaeren

Dyrket mark i Timefeltet er dominert av eng. |1 2014 ble det gjgdslet med 4,4
kg fosfor per dekar, som tilsvarer gjennomsnittet for overvakingsperioden.
Det ble ikke tilfgrt fosfor med mineralgjgdsel. Overvakingsaret 2014/2015
hadde 440 mm mer nedbgr enn normalen, og dermed ogsa mer avrenning
enn middelet for overvakingsperioden. Den arlige gjennomsnittskonsen-
trasjonen av totalfosfor var noksa lik giennomsnittet for tidligere ar, mens
Igst fosfat var litt hgyere. Konsentrasjonen av suspendert stoff var lavere.
Nitrogenkonsentrasjonen var omtrent som gjennomsnittet for tidligere ar.

Plantevernmidler ble i 2014 pavist i 7 av 10 prgver med totalt 14 funn av 5
forskjellige midler. Alle funn var i lave konsentrasjoner som ikke antas a
utgjgre noen risiko for vannlevende organismer.
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Figur 1. Beitedyr i Timefeltet.
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METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert ved en kombina-
sjon av 1) malinger av vannstand i et rgr ved utlgpet av
nedbgrfeltet, 2) malt grgfteavrenning i @vre Time (male-
stasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-Heigre-
kanalen, og 4) fordampingsmodell. Vannfgringsproporsjo-
nale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag og analyseres for
bl.a. nitrogen (N), fosfor
(P), suspendert stoff (SS)
og plantevernmidler (i
vekstsesongen). Ved
beregning av middelkon-
sentrasjoner for maneder
og hele aret blir analyse-
resultatene vannfgrings-
veid ved at hver prgve
vektes i forhold til vann-
fgringen i den perioden

: prgven representerer.

2 Tl Beregningene pa arsbasis
gjelder for agrohydro-
Figur 2. Mdélergret. Foto: logisk ar, fra 1. mai 2014
Bioforsk. til 30. april 2015.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i ned-
bgrfeltet. Dataene omfatter i hovedsak jordarbeiding,
gjgdsling, husdyrtall, saing, sprayting og beiting/hgsting.
Husdyrtallene blir skalert i forhold til andelen av
gardsarealet som tilhgrer nedbgrfeltet. Avling blir beregnet
pa grunnlag av Driftsgranskingene i jordbruket (Norsk
institutt for biogkonomi - NIBIO) og erfaringer fra Norsk
Landbruksradgiving. Det ble ikke innhentet gardsdata i
2002 og 2003 da malestasjonen var ute av drift

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gj@dsling

Eng og beite dekket i 2014 98 % av arealet i Timefeltet,
hvilket var 9 % mer enn gjennomsnittet for hele over-
vakingsperioden. Det resterende arealet var ute av drift.

I 2014 ble det i gjennomsnitt tilfgrt 4,4 kg fosforgjedsel per
dekar jordbruksareal (figur 3), hvilket var noe lavere enn
gjennomsnittet for hele overvakingsperioden pa 4,6 kg
P/daa. Husdyrgjgdsel fra lager utgjorde ca. 86 % av den
totale fosfortilfgrselen i feltet, og omtrent 95 % av husdyr-
gjgdsla ble tilfgrt i vekstsesongen.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1992-2014. Tilfgrselen er korrigert for gass-
tap i form av ammoniakk fra husdyrgjgdsel.

Det ble ikke tilfgrt fosfor i form av mineralgjgdsel i 2014.
Den samlede tilfgrselen av fosfor var allikevel den samme
som i 2013 grunnet gkt mengde gjgdsel fra beitedyr. Nit-
rogentilfgrselen i 2014 var i giennomsnitt pa 36 kg/daa
(figur 4). Nitrogen fra mineralgjgdsel utgjorde 55 % av den
totale tilfgrselen. Den gjennomsnittlige nitrogentilfgrselen
for overvakingsperioden var noe lavere; 34 kg N/daa.

Bruken av mineralgjgdsel gikk noe ned i 2008 og har siden
holdt seg pa et lavere niva enn tidligere. Fra 2012 og frem
til 2014 var det igjen en liten gkning i gjgdselbruk, men
tilfgrselen er fremdelses vesentlig mindre enn i 2007.

Husdyrhold

Det foregar en allsidig husdyrproduksjon med hovedvekt pa
storfé og hgns i feltet. | 2014 ble det registrert et hgyere
antall avls- og slaktegris enn foregaende ar. Dette medfgrte
en liten gkning i dyretettheten, fra 0,30 gjgdseldyrenheter
(GDE)/daa jordbruksareal i 2013 til 0,35 i 2014. Sistnevnte
er den hgyest registrerte dyretettheten i Igpet av overva-
kingsperioden.

Bruk av plantevernmidler

Det ble kun rapportert bruk av ugrasmidlet glyfosat i feltet i
2014. Totalt 62,5 dekar ble sprgytet med Touchdown
premium eller Roundup Eco i manedsskiftet august/
september. Av disse var 50 daa sprgytet fgr plgying og
sding av eng, og det gvrige arealet etter hgsting av ettarig
eng. Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa
gjennom overvakingsperioden og utgjgr de fleste &r 10-30
% av totalt jordbruksareal (figur 5).
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i Timefeltet i perioden 1992-2014.

Figur 5. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden
1992-2014.




VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990 er hentet fra
Meteorologisk institutt sin veerstasjon pa Sola. Gjennom-
snittlige manedsverdier for temperatur og nedbgr i
2014/2015 er hentet fra malestasjonen i feltet (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990) og
madnedlig temperatur og nedbgr (mdlestasjon) og avrenning (mm)
i2014/2015.

Temp. (°C) Nedbgr(mm)  Avrenning (mm)
Maned Normal 14/15 Normal 14/15 95-14  14/15
Mai 9,9 11,5 68 41 22 14
Juni 12,8 14,4 73 34 12 5
Juli 14,2 19,7 91 77 23 11
August 14,4 15,6 115 277 43 120
September 11,7 14,1 156 112 84 95
Oktober 8,8 10,5 148 193 125 155
November 4,6 7,5 136 82 136 115
Desember 2,2 3,8 110 218 99 156
Januar 0,8 3,5 92 252 92 208
Februar 0,6 3,0 66 119 73 116
Mars 2,7 4,9 75 111 62 115
April 5,5 6,1 50 108 36 49
Arsmiddel 7,4 9,1
Sum 1180 1620 810 1160

Det kom til sammen 1620 mm nedbgr i Igpet av overva-
kingsaret 2014/2015, som er betydelig mer enn normalen
pa 1180 mm. Den mest nedbgrrike maneden var august,
med 277 mm, etterfulgt av januar og desember. Mai og juni
var de mest nedbgrfattige manedene.

Juli skilte seg ut som szerlig varm med en middeltemperatur
pa 19,7 grader. Middeltemperaturen for 2014/2015 var
hgyere enn normalen i alle arets maneder, og arsmiddel-
temperaturen var 1,7 grader varmere enn normalt.

Med unntak av mai, juni og juli, som hadde lav avrenning,
var avrenningen generelt hgy gjennom aret. Dette gjaldt
spesielt for januar, med 208 mm avrenning, etterfulgt av
desember og oktober (figur 6).

Vannbalanse

Den totale avrenningen for dGret var pd 1160 mm, som er 350 mm
mer enn for middelet for overvakingsperioden. Differansen mellom
nedbgr og avrenning var pa 460 mm.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Generelt har vannprgver fra Timefeltet lave konsentra-
sjoner av partikler og middels hgye konsentrasjoner av
fosfor og nitrogen i forhold til de andre JOVA-feltene.
Middelkonsentrasjonen av suspendert stoff (SS) var lav i
2014/2015 sammenliknet med middelet for hele over-
vakingsperioden (tabell 2). Konsentrasjonen av totalfosfor
(TP) var ogsa lik middelet for 1995-2014, men med litt
hgyere andel Igst fosfat (PO4-P) enn tidligere. Denne
fraksjonen utgjorde i underkant av halvparten av den totale
fosforkonsentrasjonen. Konsentrasjonen av totalnitrogen
og nitrat (NOs-N) var uendret fra aret i forveien og
tilsvarende middelet for hele perioden.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), glederest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), lgst fosfat
(PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

1995-2014 | 1995-2014 | 2014/2015

min—maks* middel* middel
SS (mg/L) 2,9 - 37,2 11,1 4,9
Glgderest (mg/L) | 2,5 - 13,8 6,1 3,3
TP (ug/L) 121 - 212 163 159
PO4-P (ug/L) 35 - 97 69 77
TN (mg/L) 5 - 8 6 6
NO3-N (mg/L) 4 - 6 5 5
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Figur 6. Mdnedlig nedbgr (Time mdlestasjon) og avrenning i
2014/2015, gjennomsnittlig avrenning for perioden 1995-2014.

*1999-2004 er ikke med pga. manglende data.

Fosforkonsentrasjonen var lavest i oktober og januar, og
hgyest i juli og februar (figur 7). Nitrogenkonsentrasjonen
varierte noe mindre gjennom aret (figur 8). Den var ogsa
hay i juli og februar, men hgyest i august.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfos-
for (TP) i 2014/2015.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalnitro-
gen (TN) i 2014/2015.
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Figur 9. Arlig avrenning og tap av suspendert stoff (SS), totalfosfor
(TP) og totalnitrogen (TN) beregnet for jordbruksarealet i overvd-
kingsperioden. Arene 1999-2003 er utelatt pga. ufullstendige
data.

Tapet av fosfor fra jordbruksarealet i 2014/2015 var pa 212
g/daa, som er stgrre enn middelet for tideligere ar (figur 9).
Tapet av partikler (SS) (5,7 kg/daa) var derimot noe lavere
enn middelet (8,8 kg/daa). Nitrogentapet var pa 8,6 kg/daa,
som er det hgyeste som er malt i Igpet av hele

overvakingsperioden. De hgye tapene i 2014/2015 skyldes
trolig den hgye avrenningen. Konsentrasjonene var derimot
pa samme niva som middelet for overvakingsperioden.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 10 vannprgver tatt
ut i perioden april — oktober i 2014. | perioden
26.05-07.07 ble det ikke tatt ut blandprgver, men analysert
for plantevernmidler i to stikkprgver (uttaksdato 23.06 og
07.07). Det ble pavist plantevernmidler i 7 av prgvene, og
til sammen gjort 14 funn av 5 forskjellige midler. Ingen av
de paviste midlene var rapportert brukt i 2014, men inklu-
derte i hovedsak midler som er mye brukt i gras og eng

(4 ugrasmidler og ett soppmiddel). Dette kan tyde pa noe
underrapportering av plantevernmiddelbruk. Det ble ikke
pavist noen plantevernmidler i prgver tatt ut etter 1. sep-
tember, men glyfosat er ikke inkludert i sgkespekteret for
plantevernmiddelanalysene.

MCPA ble pavist i 6 prgver i perioden 23.06—18.08 (pavist
0,02-0,10 pg/L, MF = 1,4 ug/L) og bentazon ble pavist 4
ganger i perioden 14.04-21.07 i sveert lave konsentrasjoner
(pavist 0,01-0,02 ug/L, MF = 80 pg/L). Soppmidlet meta-
laksyl ble pavist i to prgver i perioden 07.07-04.08 (pavist
0,5 0g 0,7 pug/L, MF = 10 pg/L). Ingen av de paviste konsen-
trasjonene antas a utgjgre noen risiko for vannlevende
organismer. Det er generelt fa funn av soppmidler i feltet
(figur 10), omlag 6 % av prgvene i gjennomsnitt for peri-
oden, men med en del variasjoner mellom ar. Skadedyr-
midler er ikke registrert brukt i feltet, men det var en del
funn av klorfenvinfos og lindan i 1997-1999 som antas a
vaere langtransportert med nedbgr. Ugrasmidler gjenfinnes
i giennomsnitt i om lag 75 % av prgvene, men stort sett i
lave konsentrasjoner som ikke antas a utgjgre noen risiko
for vannlevende organismer.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2014. Figuren viser antall funn som % av antall
analyserte prgver.

Arbeidet med Timebekken utfgres av NIBIO. Kontaktperson: Marit Hauken, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Timebekken og

de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2013

Grasdyrking pa Jeeren

Dyrket mark i Timefeltet er dominert av eng. | 2013 ble det gjgdslet med 4,4 kg fosfor
per dekar, som er som gjennomsnittet for overvakingsperioden. Kun 0,2 kg per dekar
av det tilfgrte fosforet var fra mineralgjgdsel. Overvakingsaret 2013/2014 hadde 437
mm mer nedbg@gr enn normalen, og dermed ogsa mer avrenning enn middelet for
overvakingsperioden. Den arlige gjennomsnittskonsentrasjonen av totalfosfor og Igst
fosfat var hgyere enn gjennomsnittet for tidligere ar, mens konsentrasjonen av sus-
pendert stoff var lavere. Nitrogenkonsentrasjonen var omtrent som gjennomsnittet for
tidligere ar. Plantevernmidler ble i 2013 pavist i 10 av 10 prgver med totalt 18 funn av
5 forskjellige midler. Alle funn var i lave konsentrasjoner som ikke antas a utgjgre noen
risiko for vannlevende organismer.

Beliggenhet Areal Topografi og Klima Hgyde
jordsmonn over havet
Time kommune i 970 dekar Moreneavsetnin- | Kystklima 35-100 moh.
Rogaland 88 % jordbruks- ger 1189 mm
areal (852 daa) Siltig mellomsand | normalnedbgr
Drift: Eng, beite og Vekstsesong ca.
husdyr 221 vekstdggn

Figur 1. Beitelandskap i Time-feltet.



METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert ved en kombinasjon
av 1) malinger av vannstand i et rgr ved utlgpet av nedbgr-
feltet, 2) malt grgfteavrenning i @vra Time (malestasjon
gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-Heigre-kanalen, og 4)
nedbgr fra naerliggende klimastasjoner. Vannfgringspropor-
sjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag og analyseres for
bl.a. nitrogen (N), fosfor (P),
suspendert stoff (SS) og
plantevernmidler (i vekst-
sesongen). Ved beregning
av middelkonsentrasjoner
for maneder og hele aret
blir analyseresultatene
vannfgringsveid ved at hver
prgve vektes i forhold til
vannfgringen i den peri-
oden prgven representerer.
Beregningene pa arsbasis

. gjelder for agrohydrologisk
Figur 2. Mdlergret. Foto: ar, fra 1. mai 2013 til 30.
Bioforsk. april 2014.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i nedbgr-
feltet. Dataene omfatter i hovedsak jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, saing, sprgyting og beiting/ hgsting. Husdyrtallene
blir skalert i forhold til andelen av gardsarealet som tilhgrer
nedbgrfeltet. Avling blir beregnet pa grunnlag av Driftsgrans-
kingene i jordbruket (Norsk institutt for landbruksgkonomisk
forskning - NILF) og erfaringer fra Norsklandbruksradgiving.
Det ble ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malesta-
sjonen var ute av drift.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gigdsling
Eng og beite dominerer arealbruken i Timefeltet og dekket 96
% i 2013, det resterende arealet var ute av drift.

Fosforgjgdslinga var i gjiennomsnitt 4,4 kg/daa jordbruksareal
i 2013 (figur 3). Husdyrgjgdsel fra lager var den stgrste fosfor-
kilden og utgjorde ca. 86 % av den totale fosfortilfgrselen.
Nesten 95 % ble tilfgrt i vekstsesongen.

Forbruket av mineralgjgdselfosfor er redusert i feltet i Igpet
av overvakingsperioden, og i 2013 ble det tilfgrt bare 0,2 kg
P/daa med mineralgjpdsel.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel (kg/daa)
i Timefeltet i perioden 1992-2013.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1992-2013. Tilfgrselen er korrigert for gass-tap i
form av ammoniakk fra husdyrgj@dsel.

Gjennomsnittlig nitrogentilfgrsel var 35 kg/daa (figur 4), 55 %
ble tilfgrt som mineralgjgdsel.

Det er registrert endring i gjgdslingen gjennom overvakings-
perioden, med en gkning frem til 2007 og et redusert niva fra
2007 og fremover. | 2013 ble det tilfgrt omtrent like mye P og
N som gjennomsnittet pa 4,6 kg P/daa og 34 kg N/daa for
overvakingsperioden.

Husdyrhold

Det foregar en allsidig husdyrproduksjon med hovedvekt pa
storfé og hgns i feltet. | 2013 tilsvarte dyretallet en husdyr-
tetthet pa 0,30 gjgdseldyr-enheter (GDE)/daa jordbruksareal.

Bruk av plantevernmidler

Det ble rapportert bruk av 5 ulike plantevernmidler i feltet i
2013, alle ugrasmidler brukt i eng. Det ble sprgytet med mcpa
pa 42 daa, mens 20 daa ble behandlet med bentazon (Basa-
gran). Lavdosemidlet tribenuron-metyl (Express) ble brukt pa
15 daa og 10 daa ble behandlet med florasulam og fluroksy-
pyr (Starane).

Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa gjennom
overvakingsperioden (figur 5). Det har veert en gkning i
behandlet areal og mengde forbrukt stoff fra 2009 til 2012 pa
grunn av gkt bruk av ugrasmidler. 1 2013 var det en reduksjon
i arealet som ble behandlet, (52 daa) fordi et stort areal (100
daa) ble behandlet med glyfosat i 2012.
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Figur 5. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden 1992-2013.



VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) er hentet fra
Meteorologisk institutt sin vaerstasjon pa Sola. Gjennomsnitt-
lige manedsverdier for temperatur og nedbgr i 2013/2014 er
hentet fra malestasjonen i feltet (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990) og
madnedlig temperatur og nedbgr (mdlestasjon) og avrenning (mm) i
2013/2014.

Temp. (°C) Nedbgr(mm) Avrenning (mm)
Maned Normal 13/14 Normal 13/14 ’95-13 13/14
Mai 9,9 11,1 68 94 19 53
Juni 12,8 13,3 73 125 12 14
Juli 14,2 16,2 91 32 25 4
August 14,4 16,0 115 174 44 38
September 11,7 12,8 156 161 84 85
Oktober 8,8 9,6 148 133 130 58
November 4,6 5,5 136 199 137 129
Desember 2,2 5,6 110 254 93 180
Januar 0,8 2,2 92 103 90 112
Februar 0,6 4,6 66 145 67 140
Mars 2,7 5,9 75 121 58 120
April 5,5 9,0 50 76 35 68
Arsmiddel 7,4 9,3
sum 1180 1617 794 1001

| overvakingséaret 2013/2014 kom detbetydelig mer nedbgr
enn normalt. Det regnet mye i juni og august, men lite i juli.
Det kom ogsa mye nedbgr i desember og februar.

Det var stort sett normale sommertemperaturer, men
vinteren og varen var betydelig varmere enn normalt og
arsmiddeltemperaturen var 1,9 grader varmere enn normalt.

Avrenningen var lav i oktober, som gjennomsnittet for
overvakingsperioden i november, og til dels betydelig hgyere
i desember — april (figur 6).

Vannbalanse

Avrenningen for 2013/2014 var pa 1001 mm, som er 207 mm
mer enn gjennomsnittet for overvakingsperioden. Diffe-
ransen mellom nedbgr og avrenning var pa 616 mm, som er
hgyere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden.
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Figur 6. Mdnedlig nedbgr (Time mdlestasjon) i 2013/2014, gjennom-
snittlig avrenning for perioden 1995-2013 og avrenning i 2013/2014.

KONSENTRASJONER OG TAP AV NARINGSSTOFF

Generelt har vannprgver fra Timefeltet lave konsentrasjoner
av partikler og middels hgye konsentrasjoner av fosfor og
nitrogen i forhold til de andre JOVA-feltene. 1 2013/2014 var
konsentrasjonen av suspendert stoff (SS) lavere enn det som
har veert vanlig i feltet (tabell 2). Konsentrasjonen av totalfos-
for (TP) var omtrent som gjennomsnittet for tidligere ar. Kon-
sentrasjonen av lgst fosfat (PO4-P) var hgyere enn tidligere,
og denne fraksjonen utgjorde halvparten av den totale fosfor-
konsentrasjonen. Konsentrasjonen av totalnitrogen var som
tildligere, men av dette var det mer i form av nitrat (NO3-N).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
gladerest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P),
totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

*1999-2004 er ikke med pga. manglende data.

Fosforkonsentrasjonen var lavest i november og hgyest i
august (figur 7). De hgyeste manedskonsentrasjonene (juni,
august og april) kan ha sammenheng med gjgdsling. Nitro-
genkonsentrasjonen varierte noe mindre gjennom aret (figur
8), men ogsa for nitrogen var det hgy konsentrasjon i august,
tross relativt lav avrenning.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) i 2013/2014.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2013/2014.
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Figur 9. Arlig avrenning og tap av suspendert stoff (SS), totalfosfor
(TP) og totalnitrogen (TN) beregnet for jordbruksarealet i overva-
kingsperioden. Arene 1999-2003 er utelatt pga. ufullstendige data.

Tapet av fosfor (219 g/daa) fra jordbruksarealet i 2013/2014
er det hgyeste som er malt i overvakingsperioden (figur 9).
Tapet av partikler (SS) var omtent som gjennomsnittet (8
kg/daa), mens tapet av nitrogen (7 kg/daa) var hgyere. Hgye
tap av SS og P har trolig sammenheng med den hgye avren-
ningen. Det var lave fosfortap i mai, juni og juli og jevnt, hgyt

tap resten av manedene.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 10 vannprgver tatt ut
i perioden juni-september i 2013. Det ble ikke analysert for
plantevernmidler i april og mai.

Det ble pavist plantevernmidler i alle prgvene, og til sammen
gjort 18 funn av 5 forskjellige midler. To av de paviste
midlene har aldri veert rapportert brukt i feltet; tgrratemidlet
mandipropamid (Revus) og kresoksim (metabolitt av sopp-
midlet kresoksimmetyl (ikke tillatt brukt etter 2010)). Disse
ble imidlertid kun pavist en gang hver og i lav konsentrasjon.
@vrige funn var av ugrasmidlene bentazon, mcpa og fluroksy-
pyr. Alle ble funnet i lave konsentrasjoner. Bentazon ble
pavist i 9 av 10 prgver (pavist 0,011-0,74 ug/L, MF = 80 ug/L).
Mcpa ble pavist i 4 prgver i perioden 10.06-19.08 (pavist
0,015-0,13 pg/L, MF = 1,4 pg/L) og fluroksypyr ble pavist 3
ganger i perioden 26.06-02.09 (pavist 0,054-0,086 ug/L, MF =
123 pg/L). Ingen av de paviste konsentrasjonene antas a
utgjgre noen risiko for vannlevende organismer.

Det er generelt fa funn av soppmidler i feltet (figur 10), omlag
6 % av prgvene i giennomsnitt for perioden, men med en del
variasjoner mellom ar. Skadedyrmidler er ikke registrert brukt
i feltet, men det var en del funn av klorfenvinfos og lindan i
1997-99 som antas a vaere langtransportert med nedbgr.
Ugrasmidler gjenfinnes i giennomsnitt i om lag 75 % av prg-
vene, men stort sett i lave konsentrasjoner som ikke antas a
utgjgre noen risiko for vannlevende organismer. Ugrasmidler
av typen sulfonylurea lavdosemidler og glyfosat inngar ikke i
spkespekteret for vannanalyser i JOVA. Disse midlene,
spesielt glyfosat, brukes enkelte ar pa en stor andel av jord-
bruksarealet i Timefeltet, sa problemomfanget knyttet til
bruk av plantevernmidler er ikke helt avklart.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1995-2013. Figuren viser antall funn som % av antall analyserte
prover.

Arbeidet med Timebekken utfgres av Bioforsk Vest, Saerheim. Kontaktperson: Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Timebekken og de gvrige

JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet (LMD)
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JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte
nedbgrfelt. Programmet
har til hensikt a
dokumentere
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bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre
kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2012

Grasdyrking pa Jaeren

Dyrket mark i Timefeltet er dominert av eng. | 2012 ble det gjgdslet med 4,9 kg
fosfor per dekar, noe som er en liten gkning fra aret fgr. Kun 0,1 kg per dekar av
det tilfgrte fosforet var fra mineralgjgdsel. Aret 2012/2013 hadde litt mer ned-
bgr enn normalt, og det kom spesielt mye nedbgr pa hgsten. Vinteren hadde en
lengre periode med barfrost. Den arlige gjennomsnittskonsentrasjonen av total-
fosfor var pa niva med gjennomsnittet for tidligere ar, mens konsentrasjonen av
Igst fosfat (PO,4-P) var vesentlig hgyere enn tidligere. Konsentrasjonen av nitrogen
var litt lavere enn tidligere. Plantevernmidler ble pavist i 7 av 9 prgver med totalt
16 funn av 5 forskjellige midler. Alle funn var i lave konsentrasjoner som ikke antas
a utgjgre noen risiko for vannlevende organismer.

Time 970 dekar Moreneavsetninger | Kystklima 35-100 moh.
kommunei |88 % jordbruks- Siltig mellomsand 1189 mm
Rogaland areal (852 daa) normalnedbgr

Drift: Eng, beite og Vekstsesong ca.

husdyr 221 vekstdpgn

Figur 1. Nedre del av Time-feltet i februar 2013, under den lange barfrotperioden som preet orédet
vinteren 2012/2013.




METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert pa bakgrunn av en
kombinasjon av 1) malinger av vannstand i et rgr ved utlgpet
av nedbgrfeltet, 2) malt grgfteavrenning i @vra Time (male-
stasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-Heigre-
kanalen, og 4) nedbgr fra nzerliggende klimastasjoner. Vann-
pr@ver tas automatisk og vannfgringsproporsjonalt og
analyseres for naerings-
stoffene nitrogen (N) og
fosfor (P), samt for
suspendert stoff (SS) og
plantevernmidler (i vekst-
sesongen). Ved beregning
av middelkonsentrasjoner
blir analyseresultatene
vannfgringsveid ved at hver
prgve vektes i forhold til
vannfgringen i den peri-
oden prgven representerer.
Beregningene pa arsbasis
gjelder for agrohydrologisk
ar, fra 1. mai til 1. mai.

Figur 2. Mdlergret. Foto:
Bioforsk.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i nedbgr-
feltet. Dataene omfatter i hovedsak jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, sding, sprgyting og beiting/ hgsting. Husdyrtallene
blir skalert i forhold til det arealet som tilhgrer nedbgrfeltet.
Avling blir beregnet pa grunnlag av Driftsgranskingene i
jordbruket (Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning
- NILF) og erfaringer fra Norsk landbruksradgiving. Det ble
ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malestasjonen
var ute av drift.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gigdsling
Eng og beite dominerer arealbruken i Timefeltet, og utgjorde
92 % av jordbruksarealet i 2012.

Fosforgjgdslinga var i gjennomsnitt 4,9 kg /daa jordbruksareal
i 2012 (figur 3). Husdyrgjgdsel fra lager var den stgrste fosfor-
kilden og utgjorde ca. 86 % av den totale fosfortilfgrselen.
Nzer 30 % av fosforet ble tilfgrt pa hgsten (etter 20. august)
med husdyrgjgdsel fra lager og fra beitedyr. Spredningen av
denne gjgdsla foregikk i dagene etter 20. august.

Forbruket av mineralgjpdselfosfor er redusert i feltet i Igpet
av overvakingsperioden, og i 2012 ble det tilfgrt 0,1 kg P/daa
med mineralgjgdsel.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel (kg/daa)

i Timefeltet i perioden 1992-2012.
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Figur 4. Tilfarsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1992-2012. Tilfgrselen er korrigert for gass-tap i
form av ammoniakk fra husdyrgjgdsel.

Gjennomsnittlig nitrogentilfgrsel var 36,5 kg / daa (figur 4),
om lag halvparten fra mineralgjgdsel.

Det er registrert endring i gjgdslingen gjennom overvakings-
perioden, med en gkning frem til 2007 og en reduksjon fra
2007 og fremover. |1 2012 ble det imidlertid tilfgrt mer av
begge naeringsstoff enn gjennomsnittet pa 4,4 kg P/daa og
32,9 kg N/daa for overvakingsperioden.

Husdyrhold
Det foregar en allsidig husdyrproduksjon med hovedvekt pa

mjglkeku/ storfé og dessuten svin, hgns og noe sau i feltet. |
2012 tilsvarte dyretallet en husdyrtetthet pa ca 0,25 gjgdsel-
dyrenheter (GDE)/daa jordbruksareal, mens den tilfgrte
mengden av husdyrgjgdsel tilsvarte en dyretetthet pa 0,34
GDE / daa jordbruksareal.

Bruk av plantevernmidler

Det ble sprgytet med 5 ulike plantevernmidler i feltet i 2012,
alle ugrasmidler. Det ble sprgytet med glyfosat pa 100 daa,
mens 37 daa ble behandlet med lavdosemiddelet tribenuron-
metyl (Express). Videre ble 20 daa behandlet med florasulam
og fluroksypyr og 17 daa med mcpa. 120 daa av jordbruks-
arealet ble behandlet med plantevernmidler i 2012, og feltet
ble totalt tilfgrt ca. 18 kg virksomt stoff.

Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa gjennom
overvakingsperioden (figur 6). Det har vaert en gkning i
behandlet areal og mengde forbrukt stoff fra 2009 til 2012 pa
grunn av gkt bruk av ugrasmidler.
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Figur 6. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden 1992-2012.



VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) er hentet fra
Meteorologisk institutt sin veerstasjon pa Sola. Gjennomsnitt-
lige manedsverdier for temperatur og nedbgr er hentet fra
malestasjonen for vannfgring.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990) og
manedlig temperatur og nedbgr (mdlestasjon) og avrenning (mm) i
2012/2013.

Temp. (°C) Nedbgr (mm) | Avrenning
Maned Normal 12/13 | Normal 12/13 12/13
Mai 9,9 10,2 68 75 37
Juni 12,8 12,5 73 46 4
Juli 14,2 14,9 91 114 24
August 14,4 15,8 115 95 29
September 11,7 11,3 156 232 136
Oktober 8,8 7,0 148 154 113
November 4,6 5,6 136 243 197
Desember 2,2 -0,1 110 94 101
Januar 0,8 -0,2 92 87 83
Februar 0,6 -0,3 66 30 13
Mars 2,7 -0,0 75 14 14
April 5,5 4,9 50 71 22
Arsmiddel 7,4 6,8
Sum 1180 1258 773

| overvakingsaret 2012/2013 kom det litt mer nedbgr enn
normalt. Det regnet mye midt pa sommeren (juli) og om
hgsten (september — november), men det var usedvanlig tgrt
i februar og mars.

Det var stort sett normale sommertemperaturer, men
vinteren og varen var betydelig kaldere enn normalt. Det var
en lengre periode med barfrost fra februar til og med
begynnelsen pa april, noe som fgrte til brunsvidd gras og
forsinket varonn i 2013.

Det meste av avrenningen (80 %) foregikk i perioden
september — januar, og i september og november var det
betydelig mer avrenning enn gjennomsnittet for disse
manedene tidligere i overvakingsperioden (figur 7).

Vannbalanse

Avrenningen for 2012/2013 var pa 773 mm, som er ca. 25
mm under gjennomesnittet for overvakingsperioden. Diffe-
ransen mellom nedbgr og avrenning var pa 485 mm, pa niva
med det som regnes som normal arsfordampning i omradet.
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Figur 7. Mdnedlig nedbgr (Time mdlestasjon) i 2012/2013,
gjennomsnittlig avrenning for perioden 1995-2012 og avrenning i
2012/2013

KONSENTRASJONER OG TAP AV NARINGSSTOFF

Generelt har vannprgver fra Timefeltet lave konsentrasjoner
av partikler og middels hgye konsentrasjoner av fosfor og
nitrogen i forhold til de andre JOVA-feltene. 1 2012/2013 var
konsentrasjonen av suspendert stoff (SS) betydelig lavere enn
det som har veert vanlig i feltet (tabell 2). Konsentrasjonen av
totalfosfor (TP) var omtrent som gjennomsnittet for tidligere
ar. Konsentrasjonen av lgst fosfat (PO,-P) var vesentlig
hgyere enn tidligere, og denne fraksjonen utgjorde ca. 60 %
av den totale fosforkonsentrasjonen. Nitrogenkonsentrasjo-
nene var litt lavere enn tidligere.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
gladerest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P),
totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

1995-2012 | 1995-2012 | 2012/2013
min-maks middel middel
SS (mg/L) 2,9 37,2 13,1 4,4
Glgderest (mg/L) | 2,5 13,8 6,9 2,6
TP (ug/L) 121 212 163 153
PO,-P (ng/L) 35 85 62,8 95
TN (mg/L) 5,4 7,8 6,4 5,4
NOs-N (mg/L) 3,7 5,9 4,6 3,5

*ikke alle Gr er med pga. manglende data. Data fra 96/97 og 06/07
er inkludert.

Fosforkonsentrasjonen var lavest i mai/juni, og hgyest i mars/
april (figur 8), samtidig som det var svaert lav avrenning. Hgye
konsentrasjoner i mars/april kan ha sammenheng med ut-
frysing av fosfor fra gras i Igpet av perioden med barfrost,
men kan ogsa tyde pa forekomst av andre fosforkilder.
Nitrogenkonsentrasjonen varierte noe mindre gjennom aret
(figur 9), men ogsa for nitrogen var det hgy konsentrasjon i
april.
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Figur 8. Avrenning og vannfd@ringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP)i2012/2013.
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Figur 9. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2012/2013.
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Figur 10. Avrenning, suspendert materiale (SS), totalfosfor (TP) og
totalnitrogen (TN) beregnet for jordbruksarealet i overvdkings-
perioden. Arene 1999-2003 er utelatt pga. ufullstendige data.

Tapet av fosfor (136 g/daa) fra jordbruksarealet var litt
hgyere enn gjennomsnittet for tidligere ar i overvakings-
perioden (figur 10). Tapet av partikler (SS) var lavt (4 kg/daa),
mens tapet av nitrogen (4,8 kg/daa) var omtrent som
gjennomsnittet. Det meste av fosfortapet (ca. 60 %) foregikk
om hgsten, og szerlig i november, da det var bade mye
nedbgr og avrenning og hgye fosforkonsentrasjoner.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 9 av de 12 vannprg-
vene tatt ut i perioden april-september i 2012.

Det ble ikke analysert for plantevernmidler i prgvene tatt ut i
begynnelsen av mai, midt i juli og i slutten av august.

Det ble pavist plantevernmidler i 7 av prgvene, og til sammen
gjort 16 funn av 5 forskjellige midler. Ingen av de paviste
konsentrasjonene antas a utgjgre noen risiko for vannlevende
organismer.

Tre av de paviste midlene var ikke rapportert brukt i feltet,
hvorav bentazon som ble pavist i lave konsentrasjoner
(0,025 pg/L) i seks av prgvene, inkludert fgrste analyserte
progve (blandprgveperiode 16-30.04). Bentazon er sist rappor-
tert brukt i feltet i 2007. Soppmiddelet imazalil, pavist for
fgrste gang, og ugrasmiddelet metribuzin ble hver pavist én
gang i lav konsentrasjon (hhv. 0,037 og 0,027 ug/L i prgve tatt
ut 11.06). Imazalil har ikke vaert rapportert bruk i feltet mens
metribuzin var rapportert brukt pa 3 daa i 2011. Alle fem
midlene ble pavist i blandprgven som ble tatt ut i perioden
etter den mest aktive sprgytingen (blandprgveperiode 29.05
til 11.06). . Ugrasmidlene MCPA og flurokyspyr, som var rap-
portert bruk i feltet, ble begge pavist 4 ganger. Alle funnene
var i konsentrasjoner som ikke antas a ha noen negativ
miljgeffekt. Hgyeste paviste konsentrasjon var av fluroksypyr
(0,44 pg/L) malti blandprgven for perioden 23.07-06.08. |
september var det mer nedbgr og avrenning enn normalt
(gjennomsnitt 1995-2012), men analyseresultatene fra denne
perioden viser kun ett funn av MCPA i lav konsentrasjon.

Figur 11 viser utviklingen i funn av plantevernmidler som an-
del av totalt antall prgver det enkelte ar. Det er generelt fa
funn av soppmidler i feltet, omlag 2 % i gjennomsnitt for peri-
oden, men med en del variasjoner mellom ar. Skadedyrmidler
er ikke registrert brukt i feltet, men det var en del funn av
klorfenvinfos og lindan i 1997-99 som antas a vaere langtrans-
portert med nedbgr. Ugrasmidler gjenfinnes i giennomsnitt i
over 80 % av prgvene, men stort sett i lave konsentrasjoner
som ikke antas a utgjgre noen risiko for vannlevende organis-
mer. Ugrasmidler av typen sulfonylurea lavdosemidler og
glyfosat inngdr ikke i sgkespekteret for vann-analyser i JOVA.
Disse midlene brukes pa en stor andel av sprgytet areal i
Timefeltet, sa problemomfanget knyttet til bruk av
plantevernmidler er ikke helt avklart.
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Figur 11. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1995-2012. Figuren viser antall funn som % av antall analyserte
prover.

Arbeidet med Timebekken utfgres av Bioforsk Vest, Seerheim. Kontaktperson: Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Timebekken og de gvrige
JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet (LMD)



http://www.bioforsk.no/jova

Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte
nedbgrfelt. Programmet
har til hensikt a
dokumentere

miljpeffekter av
landbruksdrift gjennom
innsamling og
bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre
kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2011

Grasdyrking pa Jaeren

Dyrket mark i Timefeltet er dominert av eng. | 2011 ble det gjgdslet med 4,7 kg
fosfor per dekar, hvorav 0,4 kg per dekar var mineralgjgdsel. Det representerer

en liten gkning i forhold til aret fgr. Det var mye nedbgr og avrenning i 2011/2012,
serlig i juli og desember, men likevel var de arlige gjennomsnittskonsentrasjonene
av partikler og fosfor lave sammenlignet med tidligere ar. Lgst fosfat utgjorde ca.
60 % av total fosfor, mens gjennomsnitt for tidligere ar var ca. 40 %. 10 % av
jordbruksarealet ble sprgytet med plantevernmidler. Plantevernmidler ble pavist

i 6 av 7 prgver, men alle funn var i lave konsentrasjoner.

Time 970 dekar Moreneavsetninger. | Kystklima 35-100 moh.
kommune i |88 % jordbruks- Siltig mellomsand. [ 1189 mm
Rogaland areal (852 daa) normalnedbgr.

Drift: Eng, beite og Vekstsesong ca.

husdyr. 221 vekstdggn.

Figur 1. Gras og husdyrproduksjon rundt Frgylandsvatn.



METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert pa bakgrunn av en
kombinasjon av 1) malinger av vannstand i et rgr ved utlgpet
av nedbgrfeltet, 2) malt grgfteavrenning i @vra Time (male-
stasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-Heigre-
kanalen, og 4) nedbgr fra nzerliggende klimastasjoner. Vann-
prgver tas automatisk og
vannfgringsproporsjonalt
og analyseres for naerings-
stoffene nitrogen (N) og
fosfor (P), samt for
suspendert stoff (SS) og
plantevernmidler (i vekst-
sesongen). Ved beregning
av middelkonsentrasjoner
blir analyseresultatene
vannfgringsveid ved at hver
prgve vektes i forhold til
vannfgringen i den peri-
oden prgven representerer.
Beregningene pa arsbasis
gjelder for agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai.

Figur 2. Mdlergret. Foto:
Bioforsk.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i nedbgr-
feltet. Dataene omfatter i hovedsak jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, sding, spreyting og beiting/ hgsting. Husdyrtallene
blir skalert i forhold til det arealet som tilhgrer nedbgrfeltet.
Avling blir beregnet pa grunnlag av Driftsgranskingene i
jordbruket (Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning
- NILF) og erfaringer fra Norsk landbruksradgiving. Det ble
ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malestasjonen
var ute av drift.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gigdsling

Eng og beite dominerer arealbruken i Timefeltet, og utgjorde
mer enn 90 % av det totale jordbruksarealet i 2011. 70 % av
feltet 13 i slatt-eng.

Fosfortilfgrselen var i giennomsnitt 4,7 kg /daa jordbruksareal
i 2011 (figur 3). Husdyrgjgdsel fra lager var den stgrste fosfor-
kilden (ca. 80 %). Det ble tilfgrt 0,4 kg P/daa med mineral-
gjgdsel. Ca. 2 % av fosforgjgdselen ble tilfgrt pa hgsten (etter
20. august) i form av husdyrgjgdsel. Gjennomsnittlig nitro-
gentilfgrsel var 35 kg/daa (figur 4), litt over halvparten fra
mineralgjgdsel.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel (kg/daa)

i Timefeltet i perioden 1992-2010.
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Sett i forhold til arene 2008 og 2009 ble det tilfgrt noe mindre
mengder av begge naeringsstoffer i 2010, mens det var en
liten gkning i 2011. Arets rapport benytter nye verdier for
naeringsinnhold i husdyrgjgdsel (Daugstad et al. Naeringsinn-
hald i husdyrgjgdsel. Bioforsk Rapport 7 nr. 24. 2012), ved
beregning av naeringstilfgrsel. Estimat for naeringsinnhold i
blgtgjpdsel fra gris og hgner er nedjustert, og rapporterte tall
for fosfortilfgrsel for arene 2001 og utover er derfor noe
lavere enn vist i tidligere rapporter.

Husdyrhold
Dyretallet har gkt i Igpet av overvakingsperioden. @kningen

bestar i hovedsak av hgns, og det har ogsa veert en gkning i
mjglkeku/storfé. | 2011 tilsvarte husdyrtallet beregnet ut fra
gjgdselspredning 0,31 GDE/daa jordbruksareal i feltet.

Plantevernmiddelbruk

Det ble sprgytet med 10 ulike plantevernmidler i feltet i 2011;
6 ugrasmidler og 4 soppmidler. Det ble sprgytet med mcpa og
sulfonylurea lavdosemidler mot frgugras i eng, og utfgrt
totalbrakking med glyfosat, samt sprgytet mot ugras og
tgrrate i potet. 99 daa av jordbruksarealet ble behandlet med
plantevernmidler i 2011, og feltet ble totalt tilfgrt ca. 23 kg
virksomt stoff.

Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa gjennom
overvakingsperioden (figur 6). Det har veert en gkning i
behandlet areal og mengde forbrukt stoff fra 2009 til 2011 pa
grunn av gkt bruk av ugrasmidler, og spesielt et stort areal
sprgytet med sulfonylurea lavdosemidler (ca. 95 daa) i 2011.
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Figur 6. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden 1992-2011.



VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) er hentet fra
Meteorologisk institutt sin veerstasjon pa Sola. Gjennomsnitt-
lige manedsverdier for temperatur er hentet fra malestasjon-
en for vannfgring, og nedbgrdata fra vaerstasjonen pa Seer-
heim (Landbruksmeteorologisk tjeneste, LMT). Gjennomsnitt-
lig temperatur i 2011/2012 var 8,7 °C, noe over normalen pa
7,4 °C ved veerstasjonen pa Sola. Total arsnedbgr var 1516
mm, ogsa dette over normalen (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990) og
madnedlig temperatur (mdlestasjon), nedbgr i 2011/2012 (LMT,
Seerheim) og mdlt avrenning (mm).

Temp. (°C) Nedbgr (mm) | Avrenning

Méned Normal 11/12|Normal 11/12 11/12
Mai 9,9 10,8 68 117 28
Juni 12,8 13,6 73 105 40
Juli 14,2 15,7 91 163 108
August 14,4 15,4 115 115 47
September | 11,7 13,2 156 178 100
Oktober 8,8 9,9 148 144 76
November 4,6 7,3 136 74 48
Desember 2,2 3,6 110 226 138
Januar 0,8 2,1 92 159 98
Februar 0,6 1,9 66 111 105
Mars 2,7 5,8 75 56 51
April 5,5 5,4 50 68 10
Arsmiddel 7.4 8,7

Sum 1180 1516 849

| overvakingsaret 2011/2012 regnet det mye i Igpet av som-
meren. Hgstmanedene oktober-november var forholdsvis
terre, mens det kom mye nedbgr i desember, januar og feb-
ruar. Sommertemperaturene var litt hgyere enn normalen,
og det var forholdsvis hgye gjennomsnittstemperaturer pa
hgsten og vinteren, szerlig i november. Den stg@rste avren-
ningen var i juli og desember.

Vannbalanse

Avrenningen for 2011/2012 var pa 849 mm, som er ca. 50
mm over gjennomsnittet for overvakingsperioden. Differan-
sen mellom nedbgr og avrenning var pa over 600 mm. Dette
er vesentlig mer enn det som regnes som normal ars-
fordampning i omradet, men omtrent tilsvarende det som ble
estimert aret fgr. Vannfgringen blir malt i en lang stikkrenne
hvor det tidvis legger seg slam pa bunnen, slik at avrenningen
ma korrigeres via vannbalansen i to andre malestasjoner i
omradet.
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Figur 7. Mdnedlig nedbgr (LMT Saerheim) i 2011/2012,
gjennomsnittlig avrenning (93-11) og avrenning i 2011/2012

KONSENTRASJONER OG TAP AV NARINGSSTOFF

Generelt har vannprgver fra Timefeltet lave konsentrasjoner
av partikler og middels hgye konsentrasjoner av fosfor og
nitrogen i forhold til de andre JOVA-feltene. 1 2011/2012 var
konsentrasjonen av suspendert stoff (SS) betydelig lavere enn
det som har veert vanlig i feltet (tabell 2). Konsentrasjonen av
totalfosfor (TP) I3 litt under gjennomsnittet for tidligere ar, og
nitrogenkonsentrasjonene var ogsa litt lavere enn tidligere.
Lgst fosfat utgjorde ca. 60 % av fosforkonsentrasjonen og var
litt over gjennomsnitt for overvakingsperioden.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
gladerest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P),
totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

1995-2011 | 1995-2011 11/12
min-maks middel middel
SS (mg/l) 6,8 - 37 14 2,9
Glgderest (mg/l) | 45 - 9,2 7,3 2,5
TP (ug/l) 128 - 212 167 121
PO,-P (ug/l) 35 - 85 62 72
TN (mg/1) 54 - 7.8 6,4 5,9
NOs-N (mg/l) 4 - 6 5 4

*ikke alle ar er med pga. manglende data.. Data fra 96/97 og 06/07
er inkludert.

Fosforkonsentrasjonen var hgyest i juli og lavest i mai og pa
vinteren (desember-januar) (figur 8). Det er ikke tydelig sam-
menheng mellom avrenning og fosforkonsentrasjon, noe som
kan tyde pa at fosfortapet ikke skyldes erosjon, men at andre
kilder kan ha hatt stgrre betydning. Nitrogenkonsentrasjonen
varierte noe mindre gjennom aret (figur 9). De hgyeste
konsentrasjonene ble malt i mai 2011.

Tap av fosfor (118 g/daa) fra jordbruksarealet i feltet var som
gjennomsnittet for tidligere ar i overvakingsperioden (fig. 10).

200 - TP —8—Avrenning 150
_150 -
S - 100 €
=1 -
. E
o - 50
50 -
O T T T T T T T T T T T 0
™ e H " AN AN NN
L s T s T e T s R s T T s T s T s I
O 0O 00000000 OO
AN AN AN AN AN AN NN NN
B R S
T C 5 W a+£ > v c o ¢ %
'3 Y4 (] Q.
E2=~3 %02 8¢ g @

Figur 8. Avrenning og vannfd@ringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) i 2011/2012.
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Figur 9. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2011/2012.
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Figur 10. Avrenning, suspendert materiale (SS), totalfosfor (TP) og
totalnitrogen (TN) beregnet for jordbruksarealet i overvdkings-
perioden. Arene 1999-2003 er utelatt pga. ufullstendige data.

Tapet av partikler (SS) var lavt (3 kg /daa), men tapet av nitro-
gen var forholdsvis hgyt (5,7 kg /daa) sammenlignet med
gjennomsnittet. Arlige variasjoner i vaer og avrenning har stor
betydning for de arlige tapene. Det har vaert variasjoner i
gjgdslingsnivaet i feltet, men det har ikke veert store
endringer sett over hele perioden.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 7 av vannprgvene
tatt ut i perioden april til oktober i 2011. Dette er faerre prov-
er enn tidligere ar, og analysene dekker derfor ikke hele
perioden. Prgvene er imidlertid analysert med et stgrre sgke-

spekter enn tidligere ar og omfatter na 112 forbindelser
(plantevernmidler og metabolitter). Det ble pavist plante-
vernmidler i 6 av prgvene, og til sammen gjort 18 funn av 5
forskjellige midler. Det ble pavist to ugrasmidler i fgrste
analyserte prgve (uttak 02.05) fgr fgrste sprgyting, men disse
var i lave konsentrasjoner. Ingen plantevernmidler ble pavist i
siste analyserte prgve (uttak 02.10), sa pavisninger kom i
hovedsak i ssmmenheng med arets sprgytesesong.

Alle paviste midler var ugrasmidler, og tre av disse var ikke
rapportert brukt i feltet i 2011. Hovedbruksomrade for mid-
lene er ugrasbekjemping i korn, eng og beite, samt at noen av
stoffene forekommer i hobbypreparater. Bentazon, fluroksy-
pyr og mcpa ble pavist giennom store deler av prgvetakings-
perioden, men stort sett i lave konsentrasjoner. Bentazon og
fluroksypyr er ikke rapportert brukt i feltet i 2011, men likevel
pavist. Hpyeste konsentrasjon ble malt i en stikkprgve tatt ut
11.07 (bentazon: 0,12 pg/L; fluroksypyr: 0,34 ug/L), i en peri-
ode med mye avrenning. Hgyeste konsentrasjon av mcpa
(0,16 pg/L) ble pavist i fgrste analyserte prgve etter sprgyting
(uttak 14.06). Fenamidon, som ble pavist for fgrste gang pa
grunn av utvidet sgkespekter for analysene i 2011, var ikke
rapportert brukt i feltet, og ble kun pavist i lav konsentrasjon
(0,039 pg/L) i én prgve (uttak 22.08). Ingen av de paviste
konsentrasjonene antas 3 utgjgre noen risiko for vannlevende
organismer.

Figur 11 viser utviklingen i funn av plantevernmidler som an-
del av totalt antall prgver det enkelte ar. Det er generelt fa
funn av soppmidler i feltet, omlag 2 % i gjennomsnitt for peri-
oden, men med en del variasjoner mellom ar. Skadedyrmidler
er ikke registrert brukt i feltet, men det var en del funn av
klorfenvinfos og lindan i 1997-99 som antas a vaere langtrans-
portert med nedbgr. Ugrasmidler gjenfinnes i giennomsnitt i
over 80 % av prgvene, men stort sett i lave konsentrasjoner
som ikke antas a utgjgre noen risiko for vannlevende organis-
mer. Ugrasmidler av typen sulfonylurea lavdosemidler og
glyfosat inngar ikke i sgkespekteret for vann-analyser i JOVA.
Disse midlene brukes pa en stor andel av sprgytet areal i
Timefeltet, sa problemomfanget knytta til bruk av
plantevernmidler er ikke helt avklart.

Ugrasmidler essssSoppmidler ess==Skadedyrmidler

100 -

80 -

Y

£60 -

3

€40 -

<

20 -

O L B RN R N RN R R R B | L
n O N~ OO O & 1N O N X O ©
A OO OO O OO O O O O O O O «d o
A OO O O O O O O O O O O o
= AN AN NN NN AN NN

Figur 11. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1995-2011. Figuren viser antall funn som % av antall analyserte
prover.

Arbeidet med Timebekken utfgres av Bioforsk Vest, Seerheim. Kontaktperson: Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Timebekken og de gvrige
JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet (LMD).
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i Timefeltet domineres av eng. Eng og beite
utgjorde 90 % av jordbruksarealet i 2010. Tilfert mengde
fosfor (4,2 kg/daa) og nitrogen (31 kg/daa) var litt lavere
enn aret for. Tilfert mengde fosfor med mineralgjodsel
var det laveste som er registrert i overvakingsperioden.

Avrenningen var vesentlig lavere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden, og beregnet tap av partikler,
nitrogen og fosfor var lavere enn noen gang i feltet.
Vannprevene fra Timefeltet har lite partikler og fosfor
sammenlignet med andre JOVA-felt. | 2010/2011 la
konsentrasjonen av totalfosfor (TP) og suspendert stoff

Beliggenhet Time kommune i Rogaland
Nedbgrfelt 970 daa

-Jordbruksareal |88 % (852 daa)

-Drift Eng - husdyr
Jordsmonn Moreneavsetning/siltig mellomsand
Klima Kystklima, forholdsvis milde vintre

og mye nedbgr pa sommeren

-Normalnedbgr | 1189 mm
- Vekstsesong Ca. 221 dggn
Hgyde over havet | 35 — 100 moh.

(SS) under gjennomsnittet for feltet. Konsentrasjonen av totalnitrogen (TN) var pa normalt niva.

Timefeltet representerer et omrade med stor husdyrtetthet, morenejord, kystklima og milde vintre.

Y

Figur 1. Nedbarfelte til Timebekken med madlestasjon (e) (Ki

ile: Norge digitalt).
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Metoder

Vannfaringen i Timebekken blir estimert pa bakgrunn
av en kombinasjon av 1) malinger av vannstand i et rar
ved utlgpet av nedbarfeltet, 2) malt grafteavrenning i
Vinningland (malestasjon gverst i feltet), 3) malt
vannfering i Skas-Heigre-kanalen, og 4) nedber fra
naerliggende klima-
stasjoner. Vannprgver
tas automatisk og
vannfgringsproporsjonalt
og analyseres for
naeringsstoffene nitrogen
(N) og fosfor (P), samt
for suspendert stoff (SS)
og plantevernmidler (i
vekstsesongen).

Ved beregning av
middelkonsentrasjoner
S '~ blir analyseresultatene
Figur 2. Mdleraret. Foto: vannfgringsveid ved at
Bioforsk. hver prave vektes i
forhold til vannfgringen i
den perioden praven representerer. Beregningene er
for agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2010 til 1. mai 2011.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
nedbgrfeltet. Dataene omfatter jordarbeiding,
gjedsling, husdyrtall, saing, sprayting og beiting/
hasting. Husdyrtallene blir skalert i forhold til det
arealet som tilhgrer nedbgrfeltet. Avling blir beregnet
pa grunnlag av Driftsgranskingene i jordbruket (Norsk
institutt for landbruksgkonomisk forskning - NILF) og
erfaringer fra Norsk landbruksradgiving. Det ble ikke
innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malestasjonen
var ute av drift.

Driftspraksis 2010

Vekstfordeling, jordarbeiding og gjgdsling

Eng og beite dominerer arealbruken i Timefeltet, og
utgjorde 90 % av totalt jordbruksareal i 2010. Det ble
ogsa dyrket noe grasfrg og potet, og ca. 60 dekar la til
brakking. 11 dekar ble harvet varen 2010. Utover dette
ble det ikke utfart noe jordarbeiding i feltet i 2010.

Fosfortilfarselen var i gjennomsnitt 4,2 kg /daa
jordbruksareal i 2010 (figur 3). Husdyrgjadsel fra lager
var den starste fosforkilden (ca. 80 %). Bare 0,2 kg
P/daa ble tilfgrt med mineralgjedsel - det laveste som
er registret for feltet i lapet av JOVA-programmet. Ca.
0,3 kg P /daa ble tilfgrt pa hasten (etter 20. august) i
form av husdyrgjadsel.
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Figur 3. Tilfaersel av fosfor i mineralgjodsel og husdyrgjodsel
(kg/daa) i Timefeltet i perioden 1992-2010.

Gjennomsnittlig nitrogentilfersel var 31 kg/daa (figur
4), omlag halvparten fra mineralgjgdsel. 1,5 kg N/daa
ble tilfart pa hesten i form av husdyrgjgdsel, det meste
fra dyr pa beite.

>0 1 Husdyrgjgdsel fra beitedyr
40 1 ™ Husdyrgjgdsel fra lager
. B Mineralgjgdsel
230
B
=20
2
£ 10
b
2
0

NN <N ONODDDO A NN ONON O
DD OO0 O0OO0O0O0O0O o
DYDY O OO OO0 OO0 O O o o
o A A A A A A AN AN AN AN ANANNNNANN

Figur 4. Tilfersel av nitrogen i mineralgjodsel og
husdyrgjodsel(kg/daa) i perioden 1992-2010.

Begge naeringsstoffer ble tilfgrt i lavere mengder i 2010
enn de seneste arene, og gjadslingsmengden var pa
samme niva som ved slutten av 1990-tallet. Det tas
forbehold om at husdyrgjadsel fra lager ikke er
korrigert for vanninnblanding, og tilfgrslene kan derfor
vaere noe lavere.

Husdyrhold
Dyretallet er vesentlig endret de to siste arene. Antall

hens har gkt kraftig, og det har ogsa vaert en gkning i
mjolkeku/storfé. | 2010 tilsvarte husdyrtallet 0,4
gjadseldyrenheter (GDE)/daa (figur 5). Beregnet ut fra
gjadselspredning var det 0,28 GDE/daa i feltet. Noe
husdyrgjadsel disponeres trolig pa andre arealer enn
det som tilhgrer gardene i feltet.
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Figur 5. Antall gjodseldyrenheter (GDE) pr dekar

jordbruksareal.

Plantevernmiddelbruk

Det ble sprgytet med 7 ulike plantevernmidler i feltet i
2010; 3 ugrasmidler og 4 soppmidler. Bruksomrade for
midlene var i hovedsak ugrasbekjemping i korn, eng og
beite, tarratebekjemping i potet og totalbrakking med
glyfosat. 71,5 daa av jordbruksarealet ble behandlet
med plantevernmidler i 2010, og feltet ble totalt tilfert
9 kg aktivt stoff.

Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa
gjennom overvakingsperioden (figur 6), og det var en
okning i behandlet areal og mengde forbrukt stoff fra
2009 til 2010. Totalt sett er det en avtagende trend i
mengde plantevernmidler brukt gjennom perioden
1996-2010.
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Figur 6. Bruk a
1992-2010.

<

ulike typer plantevernmidler i perioden

Vaer og avrenning

Nedber og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) er hentet
fra vaerstasjon pa Sola (Meteorologisk institutt).
Gjennomsnittlige manedsverdier for temperatur er
hentet fra malestasjonen for vannfering, og nedbgrdata
fra klimastasjon pa Saerheim (Landbruksmeteorologisk
tjeneste, LMT). Gjennomsnittlig temperatur i
2010/2011 var 7,1 °C, rett under normalen pa 7,4 °C
ved vaerstasjonen pa Sola. Nedbgrmengden var som
normalt (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990)
o0g mdnedlig temperatur (mdlestasjon), nedbar i 2010/2011
(LMT, Seerheim) og malt avrenning (mm).

del sng, som i dette vindutsatte omradet delvis
forsvinner ved sublimasjon. Det var lav avrenning i
november og desember sammenlignet med tidligere ar
(figur 7). Hovedarsaken var lite nedbar i disse
manedene.
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Figur 7. Mdnedlig nedbar (LMT Sceerheim), gjennomsnittlig
avrenning (93-10) og avrenning i 2010/2011.

Konsentrasjoner og tap av naringsstoff
Generelt har vannpragver fra Timefeltet lave
konsentrasjoner av partikler og middels hgye
konsentrasjoner av fosfor og nitrogen i forhold til de
andre JOVA-feltene. 1 2010/2011 var konsentrasjonen
av suspendert stoff (SS) betydelig lavere enn det som
har vaert vanlig i feltet (tabell 2). Konsentrasjonen av
fosfor (TP) L& litt under gjennomsnittet for tidligere ar,
og nitrogenkonsentrasjonene var pa normalt niva.

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), gladerest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), lost
fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs3-N).

1995-2010 1995-2010 | 10/11

min-maks middel middel
SS (mg/l) 78 - 14 12 6,6
Glgderest (mg/l) 49 - 972 6,6 4,4
TP (ng/l) 128 - 202 162 134
PO4-P (ug/!) 48 - 85 64 69
TN (mg/1) 54 - 7.8 6,4 6,2
NO3-N (mg/l) 37 - 59 4,5 4,2

Temp. (°C) Nedbgr(mm) Avrenning

Maned Normal 10/11 | Normal 10/11 10/11
Mai 9,9 8,6 68 35 11
Juni 12,8 12,6 73 23 4
Juli 14,2 16,3 91 119 6
August 14,4 15,5 115 147 36
September 11,7 12 156 131 84
Oktober 8,8 7,9 148 223 121
November 4,6 1 136 71 66
Desember 2,2 -3,7 110 67 30
Januar 0,8 1,7 92 129 87
Februar 0,6 0,6 66 127 69
Mars 2,7 3,5 75 62 43
April 5,5 9,3 50 54 21
Arsmiddel/ |, , 7,1 | 1180 1187 | 577
sum nedbar

Overvakingsaret forlgp med en relativt tarr forsommer
og varm og nedbgrrik sommer (juli og august). Det falt
mye nedbar i oktober, etterfulgt av november og
desember som var betydelig kaldere og tarrere enn
normalt, januar og februar med mer nedbgr enn
normalt og mye varme i april. Det var sngdekke i
perioden 9. desember til midten av mars, noe som er
unormalt lenge i dette omradet

Vannbalanse

Den estimerte avrenningen for 2010/2011 var pa 577
mm, vesentlig lavere enn gjennomsnittet for perioden.
Differansen mellom nedbgr og avrenning var pa 610
mm. Dette er vesentlig mer enn det som regnes som
normal arsfordampning i omradet. Mulige forklaringer
kan vaere vaerforholdene i lgpet av aret; rikelig nedbar
i juli og august kombinert med varme har gitt okt
plantevekst og stgrre vannforbruk enn normalt. Varmen
i april ga ogsa gode vekstforhold. | tillegg var det en

*ikke alle dr er med pga manglende data. Awvik fra fjordrets
rapport skyldes at data fra 96/97 og 06/07 ikke er med.

Fosforkonsentrasjonen varierte mye i lapet av aret
(figur 8). Den tiltok i lgpet av vekstsesongen, og var
starst i august, desember og januar. Nitrogenkonsen-
trasjonen varierte ogsa noe gjennom aret (figur 9).
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Figur 8. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) i 2010/2011.
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Figur 9. Avrennmg og vannferingsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2010/2011.
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Figur 10. Avrenmng og tap av suspendert stoff (SS), gladerest
(=SS - organisk materiale), totalfosfor (TP) og totalnitrogen
(TN) beregnet for jordbruksarealet i overvdkingsperioden.
Perioden 2000-2004 er utelatt pga. ufullstendige data.

Beregnet tap fra jordbruksarealet i feltet var lavt i
forhold til tidligere i overvakingsperioden (figur 10).
Tapet av partikler (SS) ble beregnet til 4,4 kg /daa,
fosfor 89 g/daa og nitrogen 4,1 kg /daa. Dette er det

laveste som er beregnet for feltet. Organisk innhold i
partiklene var ca. 34 %, samme niva som i 2009/2010,
og lavt i forhold til overvakingsperioden. Dette kan ha
sammenheng med redusert bruk av husdyrgjedsel.

Nedgangen i naeringsstofftap kan farst og fremst
forklares med lav avrenning i 2010/2011. Gode
vekstforhold det siste aret kan vaere en medvirkende
forklaring fordi det gir en god planteutnyttelse av
naeringsstoffene i jorda og dermed et mindre overskudd
som er utsatt for tap. Den kalde vinteren med langvarig
sngdekke har nok ogsa hatt betydning for tapet, men
det er ikke klarlagt hvilke faktorer som har veaert
utslagsgivende.

Funn av plantevernmidler

Det ble analysert for rester av plantevernmidler i 15
prever fra Timebekken i perioden april til september.
Det ble pavist plantevernmidler i 13 av prevene, med
totalt 21 funn. Det ble pavist 5 stoffer totalt, alle
ugrasmidler, hvorav 4 ikke var rapportert brukt i feltet
i 2010. Hovedbruksomrade for disse midlene er
ugrasbekjemping i korn, eng og beite, samt at noen av
stoffene forekommer i hobbypreparater. De fleste
funnene var i lave konsentrasjoner (0,01-0,07 pg/l). De
hgyeste konsentrasjonene ble pavist i en stikkprave i
forbindelse med en nedbgrtopp 20.07, hvor det ble
gjort funn av bentazon (0,31 pg/l), mcpa (0,18 ug/l) og
mekoprop (0,14 pg/l). Bentazon ble pavist gjennom
hele pravetakingsperioden, i totalt 10 av 15 praver,
men stort sett i lave konsentrasjoner (<0,04 pg/l)
bortsett fra ovennevnte prgve. Ingen av funnene var
over antatt faregrense for akutte (AMF) eller kroniske
(MF) miljgeffekter pa vannlevende organismer.

Figur 11 viser utviklingen i funn av plantevernmidler
som andel av totalt antall prgver det enkelte ar.
Ugrasmidler gjenfinnes i gjennomsnitt i over 80 % av
prgvene. Det er generelt fa funn av soppmidler i feltet,
gjennomsnittlig drayt 2 % gjennom perioden, men med
en del variasjoner mellom ar. Insektmidler er ikke
registrert brukt i feltet, men det var en del funn av
klorfenvinfos og lindan i 1997-99.
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Figur 11. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2010. Figuren viser antall funn som % av antall
analyserte prover.

Arbeidet med Timebekken utferes av Bioforsk Vest, Saerheim.

www.bioforsk.no

Kontaktperson: Marit Hauken, Bioforsk Jord og milje. P& www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og
figurer og rapporter fra overvakingen av Timebekken og de agvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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\ Jord og vannovervaking Bio“;rsk
i landbruket - JOVA

Timebekken 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a doku-
mentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre
kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i nedbgrfeltet domineres av langvarig eng og
utgjorde i 2008 93 % av totalt jordbruksareal. Mengde
tilfert N (35 kg/daa) og P (4,8 kg/daa) er pa niva med
fjoraret. Tilfersel av P via mineralgjedsel er mye lavere
enn gjennomsnitt for overvakingsperioden. Bade avren-
ning og tap av SS, TN og TP er lavere er lavere enn gjen-
nomsnittet for maleperioden. Konsentrasjonen av TP og
SS er ogsa lavere enn gjennomsnittet for maleperioden,
mens TN-konsentrasjon er hoyere.

Nedbgrfeltet til Timebekken representerer et omrade
med stor husdyrtetthet, morenejord, kystklima og milde
vintre.

-Normalnedbgr
- Vekstsesong

Beliggenhet Time kommune i Rogaland
Nedbgrfelt 970 daa

-Jordbruksareal |88 % (852 daa)

-Drift Eng - husdyr
Jordsmonn Moreneavsetning/siltig mellomsand
Klima Kystklima, forholdsvis milde vintre

og mye nedbgr pa sommeren
1189 mm
Ca. 221 dggn

Hgyde over havet

35—-100 m.o.h.

Figur 1. Nedbarfeltet til Timebekken med madlestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt).
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Metoder

Vannfgringen i Timebekken blir estimert pa bakgrunn
av en kombinasjon av 1) malinger av vannstand i et rar
ved utlgpet av nedbarsfeltet, 2) malt grafteavrenning i
Vinningland, 3) malt vannfering i Skas-Heigre-kanalen,
og 4) nedbgr fra naerliggende klimastasjoner. Prgveta-
kingen er automatisk og vannfgringsproporsjonal.
Vannprgvene analyseres for naeringsstoffene nitrogen
(N), fosfor (P) og partik-
ler (suspendert stoff,
SS). Beregningene er
gjort for agrohydrologisk
ar, fra 1. mai 2009 til 1.
mai 2010.

Gardsdata pa skifteniva
innhentes arlig fra ban-
dene i feltet. Opplys-
ningene omfatter i forste
rekke jordarbeiding,
gjedsling, saing, sproy-
ting og beiting/hasting
pa hvert skifte. | tillegg
oppgis husdyrantall pa
brukene. Dette blir i rapporteringen skalert i forhold til
areal innenfor feltet kontra totalt areal pa bruket.
Avling oppgis ikke av begndene, denne blir beregnet pa
grunnlag av Driftsgranskingene i jordbruket (NILF) og
erfaringer fra Norsk landbruksradgiving.

Det ble ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da
malestasjonen var ute av drift. Disse arene er ikke tatt
med i beregning av gjennomsnitt for tidligere ar.

RESULTATER

Figur 2. Mdlergret. Foto:
Bioforsk.

Vekstfordeling
Eng og beite dominerer arealbruken i Time-feltet og
utgjorde i 2009 93 % av totalt jordbruksareal.

Jordarbeiding

24 daa ble pleyd i 2009. Av det ble 13 daa plgyd om
varen og resten om hgsten. Andre former for jordar-
beiding ble ikke praktisert i feltet i 2009.

Gjedsling

Gjennomsnittlig fosfortilfarsel var pa 4,8 kg/daa i 2009
(figur 3), av dette ble 0,3 kg/daa tilfgrt som mineral-
gjadsel. P-tilfarselen er pa samme niva som for 2008,
men andelen fra mineralgjedsel er redusert. Ca. 0,4
kg/daa ble tilfgrt pa hasten (etter 20. august).

Gjennomsnittlig nitrogentilfarsel for hele jordbruks-
arealet var pa ca. 35 kg/daa i 2009 (figur 4). Dette er
pa niva med fjoraret (34 kg/daa). Cirka 50 % av N-
tilfarselen er i form av mineralgjadsel. Den starste
andelen av N blir tilfert om varen (32,7 kg/daa). Om
lag 1,7 kg/daa ble tilfgrt pa hgsten, det meste fra
beitende dyr.

Husdyrgjgdsel fra
beitedyr

6 | mHusdyrgjedsel fra
lager

5 - m Mineralgjpdsel

Tilfgrt P (kg/daa)

Figur 3. Tilfersel av fosfor i mineralgjedsel og husdyrgjodsel
(kg/daa) i perioden 1992-2009.
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Figur 4. Tilfersel av nitrogen i mineralgjodsel og husdyrgjed-
sel(kg/daa) i perioden 1992-2009.

Husdyr

Antall gjodseldyrenheter (GDE) har gatt betydelig ned
siden 2008 (figur 5). Sterst nedgang var det for melke-
kyr. Antall hens har gkt betydelig i feltet. Kravet til
spredeareal er maksimalt 0,25 GDE/daa, mens det for
Time-feltet var 0,32 GDE/daa i 2009 basert pa spredt
husdyrgjadsel.
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Sau, vinterfaret
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Figur 5. Antall gjedseldyrenheter (GDE) pr dekar jordbruks-
areal.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) er hentet
fra vaerstasjon pa Sola (DNMI). Gjennomsnittlige ma-
nedsverdier for temperatur er hentet fra malestasjonen
for vannfering mens nedbgrdata er fra klimastasjon pa
Saerheim (LMT). Gjennomsnittlig temperatur i
2009/2010 var 7,4 °C, det samme som normalen ved
Sola klimastasjon. Temperaturen var hgyere enn norm-
alen i perioden mai-september, mens den var betydelig




under normalen i perioden desember-februar. | perio-
den 15.12.09 - 05.03.10 var temperaturen < 0 °C med
unntak av 12 dager. Gjennomsnittlig degntemperatur i
denne perioden var -2,2 °C. Total arsnedber i
2009/2010, 1177 mm, var tilnaermet det samme som
normalen. Manedene mai, august og november hadde
betydelig mer nedbgr enn normalen.

Vannbalanse

Den estimerte avrenningen for perioden var pa 703
mm, som er ca. 90 mm under gjennomsnittet for male-
perioden. Differansen mellom nedbgr og avrenning var
pa 474 mm som antas a tilsvare arsfordampingen. Det
var betydelig mer avrenning i august 2009 sammenlik-
net med gjennomsnittet for tidligere ar. Hovedarsaken
var den hgye nedbgren i juli og august. | forhold til
tidligere ar var det januar og februar som skilte seg ut
med uvanlig lite avrenning (figur 6). Hovedarsaken var
den lave manedstemperaturen.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990)
0g mdnedlig temperatur (madlestasjon), nedber i 2009/2010
(LMT, Seerheim) og mdlt avrenning (mm) .

Temp. (°C) Nedbgr(mm) Avrenning
Maned Normal 09/10 | Normal 09/10 09/10
Mai 9,9 10,9 68 101 19
Juni 12,8 14,2 73 28 11
Juli 14,2 17,2 91 231 34
August 14,4 16,0 115 138 92
September 11,7 12,9 156 114 96
Oktober 8,8 7,3 148 77 111
November 4,6 6,5 136 224 156
Desember 2,2 0,5 110 86 77
Januar 0,8 -4,6 92 24 28
Februar 0,6 -2,0 66 41 6
Mars 2,7 3,6 75 50 53
April 5,5 6,6 50 64 21
Arsmiddel/ | , 7,4 | 1180 1177 703
sum nedbgr
200 - 250
" - I Avrenning 95 -09
: ‘\ ," [ Avrenning 09/10 | 200
150 - I oA \ = = Nedbar 09/10
E : ‘\ 1 “ 150
£ 100 - I ~.
£ [} "
£ ) N - 100
L \ '
%07 \\ ! = - 50
N -
0 - -0

Figur 6. Mdnedlig nedber (LMT Seerheim), gjennomsnittlig
avrenning (95-09) og avrenning i 2009/2010.

Suspendert stoff, fosfor og nitrogen i avren-
ning

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), gladerest (=SS - organisk materiale), totalfosfor
(TP), lost fosfat (PO4P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N)
for mdleperioden frem til 2009/2010.

1995-2009 1995-2009 09/10

min-maks middel middel
SS (mg/1) 87 - 14 13 7.8
Glgderest (mg/I) 46 - 9.2 6.8 5.2
TP (ug/l) 71 - 228 159 141
PO4-P (ug/l) 12 - 97 58 74
TN (mg/l) 25 - 78 5.9 6.6
NO3-N (mg/l) 1.7 - 59 4.2 4.4

*ikke alle dr er med pga manglende data.

Konsentrasjonene av SS og TP var lavere enn gjennom-
snitt for tidligere ar, mens TN var hgyere (tabell 2).
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Figur 7. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) i 2009/2010.

De hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor ble funnet i
mai, juni og mars (figur 7). Nitrogenkonsentrasjonene
varierte veldig lite gjennom aret (figur 8).
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Figur 8. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av to-
talnitrogen (TN) i 2009/2010.

Tap av suspendert stoff i 2009/10 var 5,5 kg/daa med
et innhold av organisk materiale pa 33 % (figur 9).
Sammenliknet med tidligere ar er det et betydelig la-
vere tap av SS samtidig som innholdet av organisk ma-
teriale ogsa er betydelige lavere. Tapet av TN i
2009/10 (5,7 kg/daa) var litt lavere enn gjennomsnittet
for maleperioden (3,6 kg/daa), mens tapet av TP (99
g/daa) er betydelig lavere enn gjennomsnittet (132
g/daa).
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Figur 9. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS), glederest
(=SS - organisk materiale), totalfosfor (TP) og totalnitrogen

(TN) i overvdkingsperioden (NB: Dataene er ufullstendige for
perioden 2000-2004 og er derfor ikke tatt med).

Plantevernmidler

Bruk av plantevernmidler

Det ble i 2009 hovedsakelig brukt soppmidler i feltet
(figur 10), samt at det ble sproytet én gang med
ugrasmidler. Det ble ikke brukt insektmidler eller
vekstregulerende midler. 13 daa av jordbruksarealet
ble behandlet med plantevernmidler i 2009. Det ble
brukt 5 aktive stoffer, totalt 5,54 kg.
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Figur 10. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden
1992-2009 angitt i kg aktivt stoff.

Funn av plantevernmidler

Det ble tatt ut 14 prgver for analyse av plantevernmid-
ler i Timebekken i 2009 i perioden mai - november. Det
ble pavist plantevernmidler i 10 av prevene. Totalt
antall funn var 13, hvorav 7 var pa bestemmelsesgren-
sen for stoffet og dermed svaert lave konsentrasjoner
(0,01 pg/l). Ingen funn var over aktuell miljgfarlighets-
grense for stoffene Det ble pavist 3 ulike aktive stoff,
alle ugrasmidler. To av dem er ikke oppgitt brukt i
2009/10. Dette kan skyldes mangelfull rapportering om
bruk i feltet. Noen stoffer er ogsa sent nedbrytbare,
slik at de pavises flere ar etter at de er brukt. Figur 11
viser utviklingen i funn av plantevernmidler som andel
av totalt antall praver det enkelte ar.
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Figur 11. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2009. Figuren viser % funn i drets prover.

Arbeidet med Timebekken utferes av Bioforsk Vest, Seerheim.

www.bioforsk.no

Rapporten er utarbeidet av: Johannes Deelstra og Hans Olav Eggestad og Lars-Erik Serbotten, Bioforsk Jord og

miljo, og Marianne Stenred, Bioforsk Plantehelse

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvaking-
en av Timebekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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\ Jord og vannovervaking B,‘o“;rsk
i landbruket - JOVA

Timebekken 2008

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i nedbgrfeltet er dominert av langvarig eng Beliggenhet Time kommune i Rogaland
og utgjorde i 2008 93 % av totalt jordbruksareal. Det var
en nedgang i tilfarte mengder nitrogen og fosfor i feltet i Nedbgrfelt 970 daa
2008 sammenliknet med tidligere &r. Tilfort fosfor i -Jordbruksareal | 88 % (852 daa)
mineralgjgdsel var i 2008 det laveste som er blitt -Drift Eng - husdyr
registrert, mens husdyrgjgdsel var noe av det hgyeste. Jordsmonn Moreneavsetning/siltig mellomsand
Konsentrasjonen av totalfosfor i avrenningen var den Klima Kystklima, forholdsvis milde vintre
hgyeste som er malt, noe som ga hgyt tap av fosfor. og mye nedbgr pd sommeren
o . -Normalnedbgr |1189 mm
Nedbgrfeltet til Timebekken rep_resenterer fat omradfa - Vekstsesong Ca 221 dggn
\rj;ﬁgrzt.or husdyrtetthet, morenejord, kystklima og milde Hoyde over havet | 35— 100 m.o.h.
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Metoder

Vannfaringen blir malt i et rer (3 120 cm) ved hjelp av
trykksensor for maling av vannstand og vannhastighets-
maler (doppler sensor). Prgvetakingen er automatisk og
vannfgringsproporsjonal. Vannprgvene analyseres for
neaeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff, SS). Beregningene er gjort for
agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2008 til 1. mai 2009.

Gardsdata pa
skifteniva innhentes
arlig fra bendene i
feltet. Opplysningene
omfatter i forste
rekke jordarbeiding,
gjadsling, husdyrtall,
sding, spreyting og
beiting/hasting/avling
pa hvert skifte. Det
ble ikke innhentet
gardsdata i 2002 og
2003. Disse arene er
SR ' ikke tatt med i
Figur 2. Malergret. Foto: Bioforsk beregning av gjennom-
snitt for tidligere ar.

RESULTATER

Vekstfordeling
Eng og beite dominerer arealbruken i Timefeltet og

utgjorde i 2008 93 % av totalt jordbruksareal.

Jordarbeiding
Det var i 2008 79 daa som ble plgyd og 10 daa som ble

harvet om varen, pa hgsten var det ingen
jordarbeiding.

Gjgdsling
Det ble i 2008 gjgdslet med 4,8 kg/daa fosfor i snitt for

hele jordbruksarealet (Figur 3), av dette var 0,2 kg/daa

som mineralgjgdsel. Det er den lavest registrerte
tilfgrselen av fosfor i mineralgjadsel. Til gjengjeld er
det tilfart store mengder husdyrgjagdsel. De totale
tilfarslene av fosfor i 2008 var imidlertid stgrre enn
snittet for tidligere ar.

Gjennomsnittlig nitrogengjgdsling for hele
jordbruksarealet var om lag 34 kg/daa i 2008 (Figur 4).
Dette er en gkning pa 0,8 kg/daa i forhold til
gjennomsnittet for tidligere ar.

Ca 10 % av totale gjgdseltilfarsler ble i 2008 tilfgrt om
hgsten, hvorav omtrent 60 % kommer fra dyr pa beite.
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Figur 3. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjedsel og
husdyrgjadsel (kg/daa) i perioden 1992-2008 fordelt pa
totalareal
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Figur 4. Tilfarsel av totalnitrogen i mineralgjgdsel og
husdyrgjgdsel(kg/daa) i perioden 1992-2008 fordelt pa
totalareal

Husdyr
Antall husdyr i feltet har gkt siden 1992 for alle

dyreslag, unntatt hagns og sau. Husdyrtettheten kan
regnes om til gjedseldyrenheter som baserer seg pa
gjedselmengden produsert av ei mjaglkeku (Figur 5)
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Figur 5. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr dekar
jordbruksareal



Avrenning

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og
manedlig temperatur og nedbgr er hentet fra LMT,
Seerheim (Tabell 1). Gjennomsnittlig temperatur i
200872009 var 8,8 °C. Dette er 1,7 °C over normalen.
Det var spesielt varmt i mai, juli og april. Total nedbgr

i 200872009 var 1303 mm. Dette er 114 mm mer enn

normalen. Mai og desember var relativt nedbgrfattige,
mens august og oktober var vatere enn normalt.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og

manedlig temperatur og nedbgr i 2008/2009 fra LMT,

Seerheim.
Temperatur, °C Nedbgr, mm

Méned Normal 200872009 | Normal 2008/2009
Mai 9,5 12,3 57 7
Juni 12,5 14,6 70 91
Juli 13,9 18,4 90 98
August 14,1 15,9 109 152
September 11,5 12,8 149 111
Oktober 8,6 8,5 152 289
November 4,4 4.5 145 165
Desember 2,0 2,0 123 69
Januar 0,5 2,0 102 101
Februar 0,4 0,4 65 80
Mars 2,4 4,5 85 96
April 5,1 9,4 55 44
Arsmiddel/ 7.1 8.8

sum nedbar 1189 1303

Vannbalanse

| siste agrohydrologiske &r ble det malt 1303 mm
nedbgr, og den tilpassede vannfgringsformelen gir en
estimert avrenning pa 818 mm. Dette gir en antatt
fordampning pa 485 mm.

Bruk av plantevernmidler

Det ble i 2008 bare brukt ugrasmidler feltet (Figur 7).
Det ble ikke brukt insektmidler eller soppmidler i
feltet. Bare om lag 4 % av jordbruksarealet ble
behandlet med plantevernmidler i 2008. Det ble bare
spreytet en gang.

Bruk av plantevernmidler er det laveste som er
registrert i overvakingsperioden. Det ble brukt 3 aktive
stoffer, totalt 1,4 kg.
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Figur 7. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden
1992-2008 angitt i kg aktivt stoff.

Suspendert stoff, fosfor og nitrogen i
avrenning

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), glederest (=SS - organisk materiale), totalfosfor
(TP), lgst fosfat (PO,-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-
N), hayeste og laveste arsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
maleperioden frem til 2008

| forhold til tidligere ar var det oktober som skilte seg
ut med spesielt hgy avrenning. Mye nedbgr i august
farte ogsa til relativt mye avrenning for arstiden (Figur
6)
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1995-2008* | 1995-2008* 2008/09

min - maks middel middel
SS (mg/l) 87 - 14 13 14
Glgderest (mg/I) 46 - 9.2 7.0 5.1
TP (ug/)) 71 - 187 151 228
PO,-P (ug/l) 12 - 72 53 97
TN (mg/1) 25 - 7.8 5.8 7.0
NO5-N (mg/l) 1.7 - 5.9 43 3.8

Figur 6. Manedlig nedbgr (LMT Seerheim) og estimert
avrenning (mm) i 2008/2009.

*ikke alle ar er med pga manglende data

Konsentrasjon av mineralpartikler og nitrat var lavere
enn middelet for tidligere ar, mens SS og totalfosfor
var hagyere (Tabell 2). Det var to episoder i
februar/mars i en blandpregve (24/2 - 11/3) som ga hay
konsentrasjon av SS, TP og TN for hele aret. Denne
prgven inneholdt 81 mg/1 SS og hadde et innhold av
organisk materiale p& 84 % av suspendert stoff.
Innholdet av TP var 1,5 mg/l og TN 18 mg/I. Imidlertid
var innholdet av nitrat-N sveert lavt, bare 1,1 mg/I.
Denne preven har et TN/TP forhold pa 12 og et
organisk bundet nitrogeninnhold i glederesten pa 25 %.
I snitt for alle &r er TN/TP 47 og innholdet av organisk
bundet nitrogen 30 % av gladeresten.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) i 2008/2009

Hgyeste konsentrasjoner av totalfosfor ble derfor
funnet i februar/mars og i tillegg juni (Figur 8), mens
for nitrogen var det hgyest konsentrasjon i
februar/mars (Figur 9).
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Figur 9. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2008/2009

Tap av suspendert stoff i 2008/09 var 11 kg/daa med et
innhold av organisk materiale pa 63 % (Figur 10). Den
hgye andelen av organisk materiale kan bero pa hgyt
innhold av organisk materiale i jorda som eroderes
og/eller avrenning fra husdyrgjgdselspredning
(inklusive beitedyr), men konsentrasjonene av organisk
materiale er likevel ikke hgye sammenlignet med andre
JOVA-felter. Tapet av TN i 2008709 (5,7 kg/daa) var
litt lavere enn de to foregdende ar, mens tapet av TP
(186 g/daa) er det hgyeste som er malt.
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Figur 10. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS), glederest
(=SS - organisk materiale), totalfosfor (TP) og totalnitrogen
(TN) i overvakingsperioden (NB: Alle ar er ikke med)

Plantevernmidler

Det ble tatt ut 11 prgver for analyse av
plantevernmidler i Timebekken i 2008 i perioden mai -
oktober. Det ble pavist plantevernmidler i 9 av
prevene. Totalt antall funn var 22. Det ble pavist 7
ulike aktive stoff, 6 ugrasmiddel og 1 soppmiddel.

Av disse var bare ett av disse rapportert brukt i feltet
samme ar. Funn av de andre midlene kan skyldes
mangelfull rapportering om bruk i feltet. Noen stoffer
er ogsa sent nedbrytbare, slik at de pavises flere ar
etter at de er brukt. Det er gjort statistiske analyser
(Multivariat Kendall’s Tau) pa utviklingen i bekken. Nar
man tar hensyn til reduserte deteksjonsgrenser viser
analysene at det er signifikant nedgang i funnfrekvens,
mengdesum og total miljgbelastning.

Arbeidet med Timebekken utfgres av Bioforsk Vest, Seerheim.

Rapporten er utarbeidet av: Rikard Pedersen, Hans Olav Eggestad og Gro Hege Ludvigsen, Bioforsk Jord og miljg

P& www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Timebekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)
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