JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Skuterudfeltet 2019

Korn pa marine avsetninger

XN
1 2019/2020 var arstemperaturen (7,4 °C), betydelig hgyere enn ‘ <0 / ; m%
gjennomsnittet for overvakingsperioden (6,3 °C). Arsnedbgren var 1071 mm, efgﬁcé’\é R D%
betydelig mer enn gjennomsnittet for maleperioden (903 mm). f?%éz ;“\»J
Arsavrenningen pa 816 mm var ogsa betydelig hgyere enn gjennomsnittet & ﬁ\
for overvakingsperioden (550 mm). Opplysninger om drift representerer en - Jg%i

del av jordbruksarealet. En sammenlikning med tidligere ar er derfor
beheftet med en stor usikkerhet. Fosfor- og nitrogengjgdslingen var
henholdsvis 1,1 og 9,6 kg/daa som er den lavest registrerte gjgdslingen i

overvakingsperioden. Arealet som 13 i stubb gjennom vinteren var 44 %, ﬂggég
betydelig mer enn aret fgr (19 %) mens gjennomsnittet for hele perioden var dg\& .
34 %. Areal som ble harvet (41 %) var betydelig stgrre sammenlignet med - 3} i{\\w(

giennomsnitt for hele perioden (18 %). Tap av fosfor (TP) og suspendert stoff .=~ S /\
(SS) var hgyere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden. Nitrogentap 87 { r\)
var stgrst giennom overvakningsperioden. | 2019 ble det pavist %’é;m ,%/
plantevernmidler i 9 av 10 analyserte vannprgver. Det ble til sammen gjort { %;«/5\2"‘
34 funn av 12 ulike midler. Det ble pavist mellom 1 og 11 ulike midler i —
prgvene med funn. Det mobile ugrasmidlet mcpa ble pavist i syv prover,

hvorav ett av funnene var i en konsentrasjon lik miljgfarlighetsverdien (MF)

for midlet.
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METODER

Vannfgringen blir malt ved hjelp av et Crump-overlgp ved
utlgpet av feltet ved @stensjpvannet. Volumproporsjonale
vannprgver tas ut ca. hver 14. dag som blir analysert for
bl.a. suspendert stoff (SS), total-fosfor (TP), total-nitrogen
(TN), Igst fosfat (POs-P) og nitrat (NO3-N). | 2000 ble det
anlagt en fangdam nederst i feltet oppstrgms male-
stasjonen. Det blir ogsa tatt ut volumproporsjonale
blandprgver ved innlgpet av fangdammen. Beregningene
av avrenning og stofftransport er for et agrohydrologisk ar,
fra 1. mai til og med 30. april aret etter. Gardsdata pa
skifteniva innhentes arlig og omfatter opplysninger om
jordarbeiding, gjgdsling, husdyrtall, sding, sprgyting og
hgsting/avling m.m. Meteorologiske data hentes inn fra
Realtek (Fakultet for realfag og teknologi ved NMBU) sin
feltstasjon pa Sgrasjordet i As.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og jordarbeiding

Det totale jordbruksareal i Skuterud feltet er 2732 daa. For
aret 19/20 er det derimot kun samlet inn opplysninger om
drift fra 1553 daa, noe som har betydning i
sammenlikningen av drift med tidligere ar. De
dominerende vekstene i 2019 var hgsthvete (50 %), bygg
(21 %), havre (14 %), hgstbygg (13,8 %) og varhvete (0,8 %).
Arealet med hgsthvete var dobbelt sa stor i 2019 som
gjennomsnittet for overvakningsperioden (25 %). 1 2019 ble
det ogsa sadd hgstbygg. 8 % av arealet ble sadd etter
harving, noe som er betydelig mindre enn aret fgr (51 %),
men tilsvarende gjennomsnittet (9 %). Kun en liten del ble
hgstplgyd fgr sding (8 %), mindre enn snittet for
overvakningsperioden (21 %). Arealet som I3 i stubb
gjennom vinteren 2019/2020 var 44 %, noe som var
betydelig mer enn adret fgr (19 %, figur 2). Harvet areal
gjennom vinteren var 41 %, stgrre enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden (18 %). lkke noe areal 13 plgyd
gjennom vinteren.

100%
80% M plgyd, sadd
harvet, sadd

60%
direkte sadd

40%

M harvet
20% H plgyd
0% stubb
NLNONONO—HANMNLNWOWNCONO AN LNOMN 0
NN NNNOOO0O0O0O0O0O0OOTHHHHTHHATATAT—— eng
OO OOOOOOOOOO0OO0O0O0O0O0000O
A A AT T EHANANANAANANANNANANANNANNNAN

Figur 2. Arealtilstand pr. 31.desember i perioden 1993-2019.

Gjgdsling

Gjgdslingen i 2019 var meget lav sammenliknet med hele
overvakingsperioden (figur 3 og 4). Det ble kun anvend
mineralgjgdsel. Tilfgrselen av fosfor var 1,1 kg/daa mens
gjennomsnitt for overvakningsperioden er 2,9 kg/daa.
Tilfgrselen av nitrogen var 9,6 kg/daa, mens snittet for hele
perioden ligger pa 16,2 kg/daa. (figur 3). Tallene kan vaere
usikre siden de ikke representerer det totale
jordbruksarealet.

H Mineralgjgdsel B Husdyrgjgdsel fra lager

14,3 kg/daa = mineral gjgdsel (1,4) +
husdyrgjgdsel og avlgpsslam (12,5)
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Figur 3. Arlig gjennomsnittlig tilfgrsel av fosfor i mineralgjedsel og
husdyrgjodsel (kg/daa) i perioden 1993-2019.
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Figur 4. Arlig gjennomsnittlig tilfersel av total-nitrogen i mineral-
gj@dsel og husdyrgjodsel (kg/daa) i perioden 1993-2019. Nitro-
gen fra husdyrgjgdsel er korrigert for ammoniakktap til luft.

Bruk av plantevernmidler

Det ble rapportert bruk av 16 ulike virksomme stoff av
plantevernmidler i feltet i 2019: 7 ugras-, 6 sopp-, 3 vekst-
regulatorer, samt 1 klebemiddel. All behandling med
plantevernmiddel var pa areal med var- eller hgstkorn.
Totalt 1537 daa, om lag 99 % av jordbruksarealet med
rapportering av gardsdata i 2019 ble behandlet med
ugrasmiddel. Soppmidler ble i 2019 benyttet pa 83 % av det
rapporterte arealet. Ingen bruk av skadedyrmiddel ble
rapportert i 2019.

Sulfonylurea ugrasmidler ble sprgytet pa om lag 1600 daa
av det rapporterte jordbruksarealet i feltet i 2019 og
inkluderte bruk av tribenuron-metyl (1071 daa; Express SX,
Express Gold SX, CDQ SX) og metsulfuron-metyl (1051 daa;
Express Gold SX, CDQ SX) i hgsthvete, havre og bygg, bruk
av kombinasjonspreparat med florasulam og halauksifen-
metyl (830 daa; Zypar) i hgsthvete og bygg og preparat
med florasulam og fluroksypyr (20 daa; Starane XL) i bygg.
Preparat med fluroksypyr ble sprgytet i havre (220 daa;
Flurostar 200) mens hgsthvete og hgstbygg (sadd i 2018)
ble behandlet med kombinasjonspreparat med fluroksypyr,
mcpa og klopyralid (466 daa, Ariane S). Det er ikke
rapportert noe sprogyting i hgstsadde kulturer hgsten 2019.

En stor andel (ca. 85 %) av kornarealet i feltet ble
behandlet med soppmiddel med virkestoffet protiokonazol
1-2 ganger i Igpet av juni 2019. Dette inkluderte bruk av
preparat med protiokonazol som eneste virkestoff (830
daa; Proline) og kombinasjonspreparat med biksafen (777
daa; Aviator Xpro EC 225, Siltra Xpro EC 260) og
trifloksystrobin (214 daa; Delaro SC 325). Propikonazol (991



daa; Bumper 25 EC) og prokvinazid (991 daa; Talius) ble
benyttet til soppsprgyting i hgsthvete i mai 2019.

Antall dekar sprgytet med ugras- og soppmidler var hgyere
enn i tidligere ar (figur 5), det kan ha sammenheng med at
det kun rapporteres for en del av jordbruksarealet i 2019. |
2018 ble det rapportert sveert lite bruk av soppmidler.
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Figur 5. Utvikling i spraytet areal med ulike typer plantevernmidler
i perioden 1994-2019. Andel sprgytet areal for 2019 gjelder kun
for de 1553 daa med rapporterte data.

VAR OG AVRENNING

Gjennomsnittlig arstemperatur i 2019/2020 var 7,4 °C, som
var betydelig hgyere enn gjennomsnittet for maleperiode
(6,3 °C). Normal arstemperatur fra 91 — 20 har vaert 6,3 °C.
Fra september til november var det litt kaldere enn
gjennomsnittet for maleperioden, mens det fra desember
til april var det varmere, spesielt i vintermaneder (tabell 1)

Tabell 1. Temperatur- og nedbgr (1994-2019) for veerstasjonen pa
Sprésfeltet i As (Realtek/NMBU) og avrenningen for Gret
2019/2020 og middel for 1994-2019 pad Skuterudbekken
madlestasjon.

Temp, (°C) Nedbgr (mm) Avrenning (mm)
Maned | Middel ! 19/20 | Middel ! 19/20 | Middel ! 19/20
Mai 10,7 9,7 63 96 28 16
Juni 14,5 1 14,7 79 122 16 58
Juli 16,9 17,2 81 42 12 4
Aug. 15,8 16,2 97 96 21 9
Sept. 11,7 11,1 91 184 36 118
Okt. 6,3 4,8 105 106 70 111
Nov. 1,8 0,2 96 130 80 119
Des. -2,2 0,1 69 67 58 117
Jan. -3,2 3,3 67 67 49 80
Feb. -2,4 1,7 57 74 43 89
Mars 0,5 2,6 46 51 59 87
April 5,5 6,7 52 37 75 8
Middel 6,3 7,4
Sum 903 1071 550 816

Arsnedbgren var pa 1071 mm, betydelig mer enn gjennom-
snittet for maleperioden (903 mm) og normalperioden fra
91 -20 (892 mm). Arsavrenningen var 816 mm, betydelig
mer enn gjennomsnittet for maleperioden (550 mm). Ned-
bgren i vekstsesongen fra mai—august 2019 var 356 mm,
litt mer enn gjennomsnitt for vekstsesongen i maleperio-
den (320 mm). Nedbgr i september, var 2 ganger hgyere
enn gjennomsnittet for maleperioden, som resulterte i
manedsavrenning pa 118 mm. Vannbalansen, som er

forskjellen mellom arsnedbgr og arsavrenningen er pa 254
mm, som omtrent tilsvarer arsfordampingen.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Vannfgringsveide middelkonsentrasjoner ved innlgpet og
utlgpet av fangdammen er vist i tabell 2. SS og TP
konsentrasjon ved innlgpet var betydelig hgyere enn
gjennomsnittet fra 2003-2018. Ved utlgpet var
konsentrasjon av SS litt lavere og TP omtrent likt
giennomsnittet. TN konsentrasjon var litt lavere ved
utlgpet. Fangdammen har god effekt pa tilbakeholdelse av
SS og TP, mens det er lite effekt nar det gjelder nitrogen.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), totalfosfor (TP), totalnitrogen (TN) ved innlgpet og utlgpet til
fangdammen (beregnet for hele feltet).

Inn og utlgp fangdam Reduksjon (%)
Middel 03-18  Middel 19/20
03-18 19-20
Inn Ut Inn Ut
SS (mg/L) 162 89 214 75 45% 65%
TP (ug/L) | 349 270 460 274 | 22% 40%
TN(mg/L) | 6.1 6.1 6.8 5.8 0% 14%

Konsentrasjonene av TP og SS ved innlgpet av fangdammen
var hgyest i mai, juni og saerlig mars (figur 6).
Vannfgringsveid TP konsentrasjon i mars var pa 1829 ug/L.
Konsentrasjon av TP i blandprgven fra 28/2 — 16/3 var
veldig hgy (3800 ug/l) sammenliknet med blandprgven fra
16/3 —3/4 (1700 pg/l). Vannfgringsveide SS konsentrasjon i
mars var 1159 mg/L og TN konsentrasjon var 7 mg/L.

TN konsentrasjon var hgyest i begynnelsen av
vekstsesongen i maneder mai og juni (figur 7).
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Figur 6. Avrenning, konsentrasjon av suspendert stoff (SS) og
totalfosfor (TP) i 2019/2020 mdlt ved innlgpet av fangdammen.
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Figur 7. Avrenning og konsentrasjonen av nitrogen (TN) i
2019/2020 mdlt ved innlgpet av fangdammen.



Tap av fosfor (TP), malt ved innlgpet til fangdammen, var
618 g/daa, betydelig hgyere enn gjennomsnittet for
maleperioden (328 g/daa, figur 8). Det laveste tapet (58
kg/daa) ble malt i 1995/1996. Tapet av suspendert stoff
(SS) var pa 290 kg/daa, betydelig hgyere enn
gjennomesnittet for maleperioden (156 kg/daa). Det laveste
tapet var 22 kg/daa malt i 2009/2010. Tap av nitrogen (TN)
var 8,7 kg/daa, og var det hgyeste tapet i hele
maleperioden. Snittet for maleperioden var (5,2 kg/daa,
figur 9) mens det laveste tapet (2 kg/daa) ble malt i
1995/1996.
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Figur 8. Avrenning, tap av suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP)
pr. daa jordbruksareal.
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Figur 9. Avrenning, og tap av nitrogen (TN) pr. daa jordbruksareal.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 10 vannprgver tatt
ut i perioden mai—oktober 2019. Halvparten av disse var
stikkprgver. Det ble pavist plantevernmidler i 9 av prgvene,
til sammen 34 funn av 12 midler (tabell 3). Dette var flere
funn sammenlignet med 2018, som var et ar med lite
avrenning gjennom sprgytesesongen, men funnfrekvensen
i 2019 var for gvrig som normalt for dette feltet. Det ble
pavist mellom 1 og 11 ulike middel i prgvene med funn.

Det mobile ugrasmidlet mcpa ble pavist i 7 prgver hvorav 4
var stikkprgver. Det var ett funn pa miljgfarlighetsverdien
(MF) i en stikkprgve i juni. Ugrasmidlene fluroksypyr og
klopyralid samt metabolitt av soppmidlet protiokonazol ble
pavist i om lag halvparten av prgvene. For protiokonazol-
destio var 2 av 4 funn over MF-verdien, med en
konsentrasjon i en stikkprgve fra juli over 300 % MF-

verdien. Denne MF-verdien er imidlertid sveert lav da
beregningen er gjort med en sikkerhetsfaktor pa 100
grunnet fa data i beregningsgrunnlaget. Protiokonazol var
det mest benyttede midlet i 2019 med bruk pa 1296 daa,
og dette brytes raskt ned til metabolitten protiokonazol-
destio. Flere av de paviste midlene var ikke rapportert
brukt i feltet i 2019, men alle disse funnene var i lave
konsentrasjoner og kan trolig forklares av tidligere bruk i
feltet eller godkjenning som hobbypreparat. Det er ogsa
usikkerhet knyttet til manglende rapportering av gardsdata
for deler av arealet. Dette med unntak av funn av
pyrokssulam som ble pavist for fgrste gang i 2019.

Tabell 3. Funn av plantevernmidler i perioden 10.05.19-14.10.19.

P NP NP OO, PP OWW

0,02 0,01
U: ugras-, S: sopp-, I: insektmiddel, -met: metabolitt. MF:
miljgfarlighets-verdi. *Ikke rapportert brukt i feltet i 2019.

N

0,026

Utviklingen i funn av ulike typer midler viser store
variasjoner mellom ar (figur 10) pga. variasjon i areal
sprgytet med soppmiddel, bruk av middel som ikke inngar i
spkespekteret for analysene (bl.a. sulfonylurea ugrasmiddel
og glyfosat), vaer- og avrenningsforhold. Prgvetakingen
avsluttes oftest fgr eventuell hgstsprgyting i hgstsadde
vekster.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler
1996-2019. Figuren viser % prgver med funn pr. dr.
(Spesialanalyser (glyfosat og SU) 2013 og 2014 samt vinter-
analyser 2016/2017 er ikke med i figuren.)

Arbeidet med Skuterudbekken utfgres av NIBIO. Kontaktperson: Johannes Deelstra, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Skuterudbekken

og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.




