JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.

Programmet har til hensikt 3 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstad 2022

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i Naurstadfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Det har
vaert en nedadgaende trend i tilfgrt fosfor og nitrogen, samt i antall husdyr
gjennom hele overvakingsperioden. For innevaerende ar ble det totalt tilfgrt
1,4 kg fosfor per daa og 7,9 kg nitrogen per daa. Tapene av fosfor og
nitrogen i 2022/2023 var noe lavere (303 g P/daa og 2,1 kg N/daa) enn
middelet for overvakingperioden (336 g P/daa og 2,5 kg N/daa).
Partikkeltapet var derimot hgyere (98,1 kg/daa) enn middelet for perioden
1994-2022 (80 kg/daa). De hgyeste konsentrasjonene av suspendert stoff ble
malt i manedene mai, samt januar til mars. Dette var maneder med mye
avrenning og hgye konsentrasjoner av totalfosfor. Totalfosfor var ogsa hgyt i
juli og august. Det siste aret ble det beregnet et noe hgyere tap av nitrogen
og fosfor sammenlignet med de tre foregaende arene, som delvis kan henge
sammen med gkt gjgdsling. Tap av suspendert stoff var derimot det hgyeste
registrerte siden 2013/2014.
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Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.
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OVERVAKINGSFELT OG METODER
Nedbgrfeltet til Naurstadbekken er pa totalt 1456 daa,
hvorav jordbruksarealet utgjgr 42 % av arealet. Bekken
renner fra et myromrade omtrent 65 moh., mens male-
stasjonen befinner seg om lag fem moh. Jordbruksarealet
er dominert av grasdyrking, og hellingsgraden varierer
mellom 1,5 og 3 %. Feltet ligger i kystklima, med noksa
milde vintre og fuktige somre.

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en ma-
lerenne med Crump-overlgp (Figur 2). Prgvetakingen blir

styrt av en datalogger, og det tas vannfgringsproporsjonale

blandprgver. Vannprgvene blir med andre ord vektet i
forhold til vannfgringen pa tidspunktet for prgvetaking.
Prgvene sendes laboratoriet hver 14. dag, hvor de
analyseres for naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og
partikler (suspendert stoff; SS). Beregninger av tap gjgres
per agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai. Ved
malestasjonen males lufttemperatur og nedbgr i tillegg til
vannfgring.

.

Figur 2. Mdlehytta. Foto: NIBIO, Marit Hauken.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet, som
registrerer aktivitetene for hvert skifte. Opplysningene
omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, saing, beiting og
hgsting/avling pa hvert skifte, og antall husdyr pa bruket.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling

Jordbruksarealet i Naurstadfeltet har giennom hele over-
vakingsperioden, fra 1994 til 2022, vaert dominert av eng
(figur 3). 12022 utgjorde eng om lag 422 dekar, som
tilsvarer om lag 68 % av jordbruksarealet. Beiteomrader og
areal som har gatt ut av produksjon utgjorde det
resterende jordbruksarealet i 2022. Tidligere har det veert
et stgrre innslag av blant annet grgnnfor og helsaed i feltet,
men de siste ti drene har det bare vaert eng og beite.
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Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1994-2022.

Husdyrhold

Siden overvakingen startet i 1994 er antall registrerte
husdyr i feltet synkende (figur 4). Mjglkeku har dominert

i antall husdyr gjennom overvakingsperioden frem til 2014.
Deretter var det et ar med mye ammeku. De senere arene
har vaert dominert av storfé og hest med innslag av
mjglkekyr.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1994-2022.

Gjodsling

Det har vaert en nedadgaende trend i tilfgrsel av fosfor
med bade husdyr- og mineralgjgdsel i overvakingsperioden
(figur 5). | giennomsnitt ble det totalt tilfgrt 1,4 kg P/daa

i 2022. Dette er en reduksjon pa om lag 0,5 kg/daa
sammenlignet med gjennomsnittet for
overvakingsperioden. Fosfor tilfgrt med husdyrgjgdsel stod
for om lag 60 % av fosfortilfgrselene i 2022.

Mengden tilfgrt fosfor med mineralgjgdsel er i middel

for overvakingsperioden 0,9 kg/daa, mens det ble tilfgrt
0,5 kg/daa i 2022. Tilfgrselen av fosfor ble i likhet med tid-
ligere ar primaert gjort i vekstsesongen. Det ble i 2022 ikke
tilfgrt fosfor utenom vekstsesongen (figur 6).
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1994-2022 fordelt pd totalt jordbruksareal.
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Figur 6. Tilfgrt fosfor i mineralgjodsel og husdyrgjedsel fordelt pa
var/vekstsesong og hgst/vinter i 2021 og i gjennomsnitt for

perioden 1994-2022.

Nitrogentilfgrselen med mineralgjgdsel gikk saerlig tilbake
etter 2002 (figur 7). Fra 1994 til 2002 var totalt tilfgrt
nitrogen i gjennomsnitt ca. 15 kg/daa. Tilsvarende tall fra
2003 til 2020 var 9,1 kg/daa. | 2022 ble det i giennomsnitt
tilfgrt 7,9 kg N/daa og herav 2,9 kg/daa med husdyrgjgdsel.
Dette er, som foregaende ar, noe opp fra de siste 5-6
arene, men tilsvarende som i 2015. Mineralgjgdselandelen
av tilfgrt nitrogen var om lag 62 % i 2022. Nitrogen i
husdyrgjgdsel fra lager utgjorde 33 %, mens den resterende
husdyrgjgdsel ble tilfgrt fra beitedyr (3,8 %).
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Figur 7. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@gdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1994-2022 fordelt pd totalt jordbruksareal.

VAR OG AVRENNING

Temperatur

Middeltemperaturen for aret 2022/2023 (5,7°C) var noe
hgyere enn middelet for overvakningsperioden (5,4°C)
(tabell 1).

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning. Middel i mdleperioden
(1994-2022) og mdlinger i 2022/2023.
Temperatur,°C  Nedbgr, mm  Avrenning, mm

Méned 94-22  22/23 94-22 22/23 94-22 22/23
Mai 8,5 8,4 75 169 86 137
Juni 12,7 12,6 79 102 41 a4
Juli 15,5 14,1 79 128 32 70
August 14,2 13,3 88 205 35 124
September 10,2 10,3 141 29 98 10
Oktober 5,1 6,6 150 214 134 153
November 1,3 3,7 134 56 115 68
Desember -0,8 -1,8 134 66 115 12
Januar -1,9 0 127 146 99 110
Februar -2,3 0,6 95 168 75 197
Mars -0,6 -4,1 108 70 100 40
April 3,3 4,1 92 36 154 129
Middel 5,4 5,7

Sum 1302 1388 1081 1095

Nedbgr og vannbalanse

Nedbgren (1343 mm) var 90 mm hgyere enn
gjennomsnittet for 1994-2022 (1302 mm). Nedbgren var
seerlig hgy i manedene mai, august, oktober og februar.
Nedbgren var derimot lav i september, samt november og
desember.

Avrenningen i 2022/2023 var omtrent som i
overvakingsperioden (tabell 1). Avrenningen var seerlig lav i
manedene med lite nedbgr: september, november og
desember. | mai, august og februar var avrenningen
derimot hgy etter mye nedbgr. 1 2022/2023 var det et
nedbgroverskudd pa om lag 290 mm. Tilsvarende for hele
overvakingsperioden var 220 mm.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjoner

Konsentrasjoner av totalnitrogen, nitrat, totalfosfor og Igst
fosfat var i middel lavere i 2022/2023 enn for 1994 til 2022.
Suspendert stoff var derimot noe hgyere (tabell 2).

Manedskonsentrasjonene av totalfosfor i 2022/2023
varierte fra 54 pg/L til 163 pg/L (figur 8). Mdnedene mai,
august og januar hadde de hgyeste konsentrasjonene.
Dette var maneder som ogsa hadde middels hgy avrenning.
Suspendert stoff var saerlig hgyt i mai da det ogsa ble malt
hgy fosforkonsentrasjon og avrenning, samt i manedene
januar til mars.



De manedlige nitrogenkonsentrasjonene varierte fra 0,5 til utgjorde i overkant av 80 prosent av middelet for hele

1,0 mg/l, hgyest i juli-august og lavest i februar til april. overvakingsperioden (2,5 kg/daa).
(figur 9).
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Gjennomsnittlig tap av suspendert stoff (98 kg/daa) var
hgyere enn middelet for hele overvakingsperioden (80
kg/daa). Middelet for fosfortap i 1994—2021 var pa 337 g
P/daa, mens tapet i 2022/2023 var 303 g P/daa.

Tapene av totalnitrogen var hgyere enn de tre foregdende
arene, men noe lavere enn middelet for overvakings-
perioden (figur 11). Tapene i 2022/2023 (2,1 kg/daa)
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Kontaktperson: Frederik Bge, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.

Programmet har til hensikt 3 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstad 2021

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i Naurstadfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Det har
vaert en nedadgadende trend i tilfgrt fosfor og nitrogen gjennom hele
overvakingsperioden. Totalt ble det tilfgrt 1,5 kg fosfor per daa og 8,6 kg
nitrogen per daa. Tapene av fosfor og nitrogen i 2021/2022 var lavere (239 g
P/daa og 2,0 kg N/daa) enn middelet for overvakingperioden (337 g P/daa og
2,5 kg N/daa). Partikkeltapet var pa 50,2 kg/daa — som er om lag 60 prosent
av middelet i perioden 1994-2021. De hgyeste konsentrasjonene av
suspendert stoff, totalfosfor og totalnitrogen ble malt i manedene juli og
november. | tillegg ble det malt hgye konsentrasjoner av suspendert stoff og
totalfosfor i mars. Dette kan forklares med mye nedbgr og hgy avrenning.
Det kom lite avrenning i mai, juni og august. Dette var ogsa manedene med
lavest konsentrasjoner av totalfosfor og suspendert stoff.
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Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.
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OVERVAKINGSFELT OG METODER
Nedbgrfeltet til Naurstadbekken er pa totalt 1456 daa,
hvorav jordbruksarealet utgjgr 42 % av arealet. Bekken
renner fra et myromrade omtrent 65 moh., mens male-
stasjonen befinner seg om lag fem moh. Jordbruksarealet
er dominert av grasdyrking, og hellingsgraden varierer
mellom 1,5 og 3 %. Feltet ligger i kystklima, med noksa
milde vintre og fuktige somre.

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en ma-
lerenne med Crump-overlgp (Figur 2). Prgvetakingen blir
styrt av en datalogger, og det tas vannfgringsproporsjonale
blandprgver. Vannprgvene blir med andre ord vektet i
forhold til vannfgringen pa tidspunktet for prgvetaking.
Prgvene sendes laboratoriet hver 14. dag, hvor de
analyseres for nzeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og
partikler (suspendert stoff; SS). Beregninger av tap gjgres
per agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai. Ved
malestasjonen males lufttemperatur og nedbgr i tillegg til
vannfgring.
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Figur 2. Mdlehytta. Foto: NIBIO, Marit Hauken.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet, som
registrerer aktivitetene for hvert skifte. Opplysningene
omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, saing, beiting og
hgsting/avling pa hvert skifte, og antall husdyr pa bruket.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling

Jordbruksarealet i Naurstadfeltet har gjennom hele over-
vakingsperioden, fra 1994 til 2021, vaert dominert av eng
(figur 3). 12021 utgjorde eng om lag 400 dekar, som
tilsvarer om lag 65 % av jordbruksarealet. Beiteomrader
utgjorde det resterende jordbruksarealet i 2021. Tidligere
har det veaert et stgrre innslag av blant annet gregnnfor og
helszed i feltet, men de siste ti arene har det bare veert eng
og beite.

Arbeidet med Naurstad-feltet utfgres av NIBIO. Kontaktperson: Frederik Bge, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken
og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1994-2021.

Husdyrhold

Siden overvakingen startet i 1994 er antall registrerte
husdyr i feltet synkende (figur 4). Mjglkeku har dominert

i antall husdyr gjennom overvakingsperioden frem til 2014.
Deretter var det et ar med mye ammeku. De senere arene
har vaert dominert av storfé og hest med innslag av
mjglkekyr.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1994-2021.

Gjgdsling

Det har vaert en nedadgaende trend i tilfgrsel av fosfor
med bade husdyr- og mineralgjgdsel i overvakingsperioden
(figur 5). I giennomsnitt ble det totalt tilfgrt 1,5 kg P/daa

i 2021. Dette er en reduksjon pa om lag 0,5 kg/daa
sammenlignet med gjennomsnittet for
overvakingsperioden. Fosfor tilfgrt med husdyrgjgdsel stod
for 67 % av fosfortilfgrselene i 2021.

Mengden tilfgrt fosfor med mineralgjgdsel er i middel

for overvakingsperioden 0,9 kg/daa, mens det ble tilfgrt
0,5 kg/daa i 2021. Tilfgrselen av fosfor ble i likhet med tid-
ligere ar primaert gjort i vekstsesongen. Det ble i 2021 ikke
tilfgrt fosfor utenom vekstsesongen (figur 6).
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1994-2021 fordelt pd totalt jordbruksareal.
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Figur 6. Tilfgrt fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel fordelt pd
var/vekstsesong og hgst/vinter i 2021 og i giennomsnitt for
perioden 1994-2020.

Nitrogentilfgrselen med mineralgjgdsel gikk szerlig tilbake
etter 2002 (figur 7). Fra 1994 til 2002 var totalt tilfgrt
nitrogen i gjennomsnitt ca. 15 kg/daa. Tilsvarende tall fra
2003 til 2020 var 9,1 kg/daa. | 2021 ble det i giennomsnitt
tilfgrt 8,6 kg N/daa og herav 3,3 kg/daa med husdyrgjgdsel.
Dette er noe opp fra de fem foregaende arene, men
tilsvarende som i 2015. Mineralgjgdselandelen av tilfgrt
nitrogen var om lag 60 % i 2021. Nitrogen i husdyrgjgdsel
fra lager utgjorde om lag 35 %, mens den resterende
husdyrgjgdsel ble tilfgrt fra beitedyr (3,5 %).
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Figur 7. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1994-2021 fordelt pa totalt jordbruksareal.
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Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken

og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.

VAR OG AVRENNING

Temperatur

Middeltemperaturen for dret 2021/2022 var 5,3 °C —
omtrent tilsvarende som middelet for
overvakningsperioden (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning. Middel i médleperioden
(1994-2021) og mdlinger i 2021/2022.

Temperatur, °C  Nedbgr, mm  Avrenning, mm

Maéned 94-21 21/22 94-21 21/22 94-21 21/22
Mai 8,6 8,1 76 45 88 30
Juni 12,7 12,9 79 66 42 14
Juli 15,6 15 74 191 30 101
August 14,3 12,5 88 95 35 27
September 10,2 9,7 142 119 98 95
Oktober 5,0 6,1 150 161 134 134
November 1,3 1,5 130 237 112 179
Desember -0,7 -2,9 137 52 116 67
Januar -1,9 -1,1 125 176 99 112
Februar -2,3 -2,1 96 77 78 14
Mars -0,7 2,3 107 158 96 198
April 3,3 2,2 93 67 157 79
Middel 5,4 5,3

Sum 1296 1443 1082 1051

Nedbgr og vannbalanse

Nedbgren (1443 mm) var noe hgyere enn gjennomsnittet
for 1994-2021 (1296 mm). Nedbgren var hgy i manedene
juli og november, samt januar og mars. Nedbgren var
derimot veldig lav i desember.

Avrenningen i 2021/2022 var noe lavere enn i
overvakingsperioden (tabell 1). | mai, juni og februar var
avrenningen lav. | juli, november og mars var avrenningen
derimot hgy etter mye nedbgr. | 2021/2022 var det et
nedbgroverskudd pa 391 mm. Tilsvarende for hele
overvakingsperioden var 214 mm.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjoner

Konsentrasjoner av suspendert stoff, totalnitrogen, nitrat,
totalfosfor og Igst fosfat var i middel lavere i 2021/2022
enn for 1994 til 2021 (tabell 2).

Manedskonsentrasjonene av totalfosfor i 2021/2022
varierte fra 39 pg/L til 108 pg/L (figur 8). Manedene juli,
november og mars hadde de hgyeste konsentrasjonene.
Dette var maneder som ogsa hadde hgy avrenning.
Fosforkonsentrasjonene var derimot lavest i
sommermanedene mai, juni og august. Suspendert stoff
sammenfaller med totalfosfor, og var ogsa hgyest i juli,
november og mars, da det ogsa var mye nedbgr og
avrenning. Lgst fosfat utgjorde i snitt om lag 45 % av

totalfosfor.
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De manedlige nitrogenkonsentrasjonene varierte fra 0,5 til
1,1 mg/l, hgyest i juli og lavest i februar. Dette var
henholdsvis to maneder med gkende og avtagende
avrenning (figur 9).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total-fosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), total-nitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N), hgyeste og laveste drsgjennomsnitt, giennomsnitt
for mdleperioden frem til 2021 og siste drs gjennomsnitt.

1994-2021 1994-2021 2021/2022
min maks middel
SS (mg/L) 10 65 25 17
TP (ug/L) 65 184 115 82
PO4-P (ug/L) 13 117 55 37
TN (mg/L) 0,59 1,38 1,00 0,77
NOs-N (mg/L) = 0,15 0,67 0,33 0,22
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Figur 8. Mdnedlig avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
total-fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2021/2022.
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Figur 9. Mdnedlig avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
total-nitrogen (TN) i 2021/2022.

Tap av suspendert stoff, fosfor og nitrogen
Gjennomsnittlig tap av suspendert stoff (50 kg/daa) var noe
lavere enn middelet for hele overvakingsperioden (80
kg/daa). Totalfosfor var 70 prosent av middelet for

Arbeidet med Naurstad-feltet utfgres av NIBIO. Kontaktperson: Frederik Bge, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken
og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.

overvakingsperioden. Middelet for fosfortap i 1994-2021
var pa 341 g P/daa, mens tapet i 2020/2021 var 239 g
P/daa.

Tapene av totalnitrogen var hgyere enn de to foregaende
arene, men noe lavere enn middelet for
overvakingsperioden (figur 11). Tapene i 2021/2022 (1,95
kg/daa) utgjorde om lag 75 prosent av middelet for hele
overvakingsperioden (2,6 kg/daa).
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Figur 10. Avrenning og tap av total-fosfor (TP) og suspendert stoff
(SS) for jordbruksarealet fra 1994 til 2022.
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Figur 11. Avrenning og tap av total-nitrogen (TN) for jordbruks-
arealet fra 1994 til 2022.

ARET OPPSUMMERT

Det var omtrent tilsvarende avrenning for 2021/2022 som
middelet for overvakingsperioden. De hgyeste
konsentrasjonene av suspendert stoff, totalfosfor og
totalnitrogen ble malt i manedene juli og november. |
tillegg ble det malt hgye konsentrasjoner av suspendert
stoff og totalfosfor i mars. Dette kan forklares med mye
nedbgr og hgy avrenning. Samlet sett er tapene av
suspendert stoff og naeringsstoff pa et hgyere niva enn de
to foregaende arene, men lavere enn middelet for
overvakingsperioden.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljpeffekter av landbruksdrift
— gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstad 2020

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i Naurstadfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Det har
veert en nedadgdende trend i tilfgrt fosfor og nitrogen gjennom hele
overvakingsperioden, og nedgangen fortsetter. Totalt ble det tilfgrt 1,1 kg
fosfor per daa og 6,4 kg nitrogen per daa. Tapene av fosfor og nitrogen i
2020/2021 er blant de laveste som er malt i overvakingsperioden (175 g
P/daa og 1,3 kg N/daa). Tapene er sammenlignbare med 2017/2018 da de
laveste tapene ble malt (163 g P/daa og 1,2 kg N/daa). Partikkeltapet var pa
31,6 kg/daa —som er om lag en tredel av gjennomsnittet i perioden 1994-
2020. | Naurstad var det szerlig lite nedbgr og avrenning i oktober, desember
og januar. | september kom det derimot mye nedbgr. Dette var ogsa
maneden da det ble malt de hgyeste konsentrasjonene av totalnitrogen,
totalfosfor og suspendert stoff.
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Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.
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Nedbgrfeltet til Naurstadbekken er pa totalt 1456 daa, 100% 1 I I I I
hvorav jordbruksarealet utgjgr 42 % av arealet. Bekken 0%
renner fra et myromrade omtrent 65 moh., mens male- ’

stasjonen befinner seg om lag fem moh. Jordbruksarealet
er dominert av grasdyrking, og hellingsgraden varierer

60%

mellom 1,5 og 3 %. Feltet ligger i kystklima, med noksa 40%
milde vintre og fuktige somre.
° . ° ° ° 209
Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en ma- % I
lerenne med Crump-overlgp (Figur 2). Prgvetakingen blir L LI T
styrt av en datalogger, og det tas vannfgringsproporsjonale T VW W O N ¥ W W O N < O 0O O
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forhold til vannfgringen pa tidspunktet for prgvetaking.
Prgvene sendes laboratoriet hver 14. dag, hvor de
analyseres for nzeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og
partikler (suspendert stoff; SS). Beregninger av tap gjgres
per agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai. Ved
malestasjonen males lufttemperatur og nedbgr i tillegg til
vannfgring.

Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1994—2020.

Husdyrhold

Siden overvakingen startet i 1994 er antall registrerte
husdyr i feltet synkende (Figur 4). Mjglkeku har dominert

i antall husdyr gjennom overvakingsperioden frem til 2014.
Deretter var det et ar med mye ammeku. De senere arene
har vaert dominert av storfé og hest med innslag av
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Figur 2. Mdlehytta. Foto: NIBIO, Marit Hauken. 2398888832 g8 38 2 o
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Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet, som Miglkeku Ammeku u Storfé over 12 mnd
registrerer aktivitetene for hvert skifte. Opplysningene m Storfé under 12 mnd W Sau, vinterforet B Geit, voksne
omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, saing, beiting og H Hgns Hest

hgsting/avling pa hvert skifte, og antall husdyr pa bruket.
Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1994-2020.

DRIFTSPRAKSIS Gjgdsling

Det har veaert en nedadgaende trend i tilfgrsel av fosfor
med bade husdyr- og mineralgjgdsel i overvakingsperioden
(Figur 5). | giennomsnitt ble det totalt tilfgrt 1,1 kg P/daa

i 2020. Dette er en reduksjon pa om lag 1 kg/daa
sammenlignet med gjennomsnittet for
overvakingsperioden. Fosfor tilfgrt med husdyrgjgdsel stod
for 36 % av fosfortilfgrselene i 2020.

Vekstfordeling

Jordbruksarealet i Naurstadfeltet har giennom hele over-

vakingsperioden, fra 1994 til 2020, vaert dominert av eng

(Figur 3). 12020 utgjorde eng om lag 440 dekar, som

tilsvarer om lag 70 % av jordbruksarealet. Beiteomrader

utgjorde det resterende jordbruksarealet i 2020. Tidligere

har det veert et stgrre innslag av blant annet grgnnfor og

helszed i feltet, men de siste ti arene har det vaert bare eng Mengden tilfgrt fosfor med mineralgjgdsel er i middel

og beite. for overvakingsperioden 0,9 kg/daa, mens det ble tilfgrt
0,7 kg/daa i 2020. Tilfgrselen av fosfor ble i likhet med tid-
ligere ar primaert gjort i vekstsesongen. Det ble i 2020 ikke
tilfgrt fosfor utenom vekstsesongen (Figur 6).

og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1994—-2020 fordelt pa totalt jordbruksareal.
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Figur 6. Tilfgrt fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel fordelt pd
vdr/vekstsesong og hgst/vinter i 2020 og i gjennomsnitt for
perioden 1994-2019.

Nitrogentilfgrselen med mineralgjgdsel gikk seerlig tilbake
etter 2002 (Figur 7). Fra 1994 til 2002 var totalt tilfgrt
nitrogen i gjennomsnitt ca. 15 kg/daa. Tilsvarende tall fra
2003 til 2019 var 9,2 kg/daa. 1 2020 ble det i giennomsnitt
tilfgrt 6,4 kg N/daa og herav 1,6 kg/daa med husdyrgjgdsel.
Dette er i likhet med de forrige to arene blant de laveste
registrerte tilfgrslene i overvakingsperioden.
Mineralgjgdselandelen av tilfgrt nitrogen var om lag 77 % i
2020. Nitrogen i husdyrgjgdsel fra lager utgjorde om lag
14 %, mens det resterende husdyrgjgdslet ble tilfgrt fra
beitedyr (11 %).
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Figur 7. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjadsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1994-2020 fordelt pd totalt jordbruksareal.
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VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen for aret 2020/2021 var 5,8 °C — dette
er 0,4 °C over middelet for overvakningsperioden (Tabell 1).
Fem av de 12 manedene var varmere i 2020/2021 enni
resten av overvakingsperioden.

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning. Middel i médleperioden
(1994-2020) og mdlinger i 2020/2021.
Temperatur,°C  Nedbgr, mm  Avrenning, mm

Maned 94-20 20/21 94-20 20/21 94-20 20/21
Mai 8,6 6,3 75 115 88 106
Juni 12,6 14,8 80 43 44 16
Juli 15,6 13,8 75 56 31 1
August 14,4 13,4 89 72 37 3
September 10,2 9,9 138 258 96 151
Oktober 5 6,3 154 35 137 47
November 1,2 5 130 123 113 90
Desember -0,8 2,4 141 23 120 17
Januar -1,9 -3 130 17 103 1
Februar -2,2 -3,3 95 116 79 45
Mars -0,8 0,9 105 153 95 120
April 3,3 3 92 114 158 135
Middel 5,4 5,8

Sum 1303 1124 1096 732

Vannbalanse

Nedbgren (1124 mm) var noe lavere enn gjennomsnittet
for 1994-2020 (1303 mm). Nedbgren var hgy i manedene
mai, september og mars. Nedbgren var derimot veldig lav i
manedene oktober, desember og januar.

Avrenningen i 2020/2021 var som nedbgren, noe lavere
enn i overvakingsperioden (Tabell 1). | juli og august var
avrenningen henholdsvis bare 1 og 3 mm som fglge av lite
nedbgr og mulig hgy fordampning som fglge av hgye
dggntemperaturer. | september var avrenningen derimot
hgy etter mye nedbgr. | 2020/2021 var det et
nedbgroverskudd pa 392 mm. Tilsvarende for hele
overvakingsperioden var 207 mm.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjoner

Konsentrasjoner av suspendert stoff, totalnitrogen, nitrat,
totalfosfor og lgst fosfat var i middel lavere i 2020/2021
enn for 1994 til 2020 (Tabell 2).

Manedskonsentrasjonene av totalfosfor i 2020/2021
varierte fra 35 ug/L til 130 pg/L (Figur 8). Manedene
september og februar hadde de hgyeste konsentrasjonene.
Dette var maneder som ogsa hadde hgy avrenning.
Fosforkonsentrasjonene var derimot lavest i
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vintermanedene november og frem til februar. Suspendert
stoff var hgyest i september da det ogsa var mye nedbgr og
avrenning. De gkte konsentrasjonene kan skyldes gkt
erosjon som fglge av nedbgren. Lgst fosfat utgjorde i snitt
om lag 35 % av andelen totalfosfor.

Nitrogenkonsentrasjonene |3 pa et relativt likt niva
gjennom aret (0,7 mg/l) med noen forhgyede verdier i
september og januar.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(5S), total-fosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), total-nitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N), hgyeste og laveste drsgjennomsnitt, giennomsnitt
for madleperioden frem til 2020 og siste Grs gjennomsnitt.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2020/2021.
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Figur 9. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2020/2021.
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Tap av suspendert stoff, fosfor og nitrogen
Gjennomsnittlig tap av suspendert stoff (32 kg/daa) var en
del lavere enn forrige rapporteringsar, samt middelet for
hele overvakingsperioden (82 kg/daa). Totalfosfor var
omtrent halvparten av middelet for overvakingsperioden,
og blant de tre laveste registrert (figur 10). Middelet for
fosfortap i 1994—2020 var pa 341 g P/daa, mens tapet i
2020/2021 var 175 g P/daa.

Tapene av totalnitrogen var det nest laveste gjennom
overvakingsperioden (Figur 11). Tapene i 2020/2021 (1,3
kg/daa) utgjorde om lag halvparten av middelet for hele
overvakingsperioden (2,6 kg/daa).
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Figur 10. Avrenning og tap av total-fosfor (TP) og suspendert stoff
(SS) for jordbruksarealet fra 1994 til 2021.
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Figur 11. Avrenning og tap av total-nitrogen (TN) for jordbruks-
arealet fra 1994 til 2021.
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ARET OPPSUMMERT

Overordnet var det lite nedbgr og avrenning i
rapporteringsaret sammenlignet med overvakingsperioden.
Bekken var tgrr i store deler av juli og august. Hgye
dggnmiddeltemperaturer i starten av august kan ha fgrt til
gkt fordamping og lav avrenning. | september kom det mye
nedbgr. Avrenningen fgrte til gkte fosfor- og nitrogentap.
Naurstadbekken var ogsa terr som fglge av en lang
kuldeperiode/barfrost, samt lite nedbgr fra uke 2 til og med

uke 8i2021.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljpeffekter av landbruksdrift
— gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstad 2019

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i Naurstadfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Storfé
og hest var de viktigste husdyrslagene i 2019. Det har vaert en nedadgaende
trend i tilfgrt fosfor og nitrogen gjennom hele overvakingsperioden, og
nedgangen fortsetter. Totalt ble det tilfgrt 1,1 kg fosfor per daa. Det ble
tilfgrt 6,3 kg N/daa der 1,4 kg/daa ble tilfgrt med husdyrgjgdsel. Tap av
fosfor og nitrogen i 2019/2020 var noe lavere enn aret fgr, men hgyere enn i
2017/2018 da de laveste tapene ble malt (163 g P/daa og 1,2 kg N/daa).
Nzeringsstofftapene fra jordbruksarealet utgjorde ca. 251 g P/daa og 1,6 kg
N/daa i 2019/2020. Partikkeltapet var pa 81,9 kg/daa — som er tilsvarende
som gjennomsnittet i perioden 1994-2019. | Naurstad var det szerlig lite
nedbgr og avrenning fra september til desember. | desember og januar kom
det derimot mye nedbgr. De hgyeste nitrogen- og totalfosfor-
konsentrasjonene ble malt i september og oktober.
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Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.
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OVERVAKINGSFELT OG METODER
Nedbgrfeltet til Naurstadbekken er pa totalt 1456 daa,
hvorav jordbruksarealet utgjgr 42 % av arealet. Bekken
renner fra et myromrade omtrent 65 moh., mens male-
stasjonen befinner seg om lag fem moh. Jordbruksarealet
er dominert av grasdyrking, og hellingsgraden varierer
mellom 1,5 og 3 %. Feltet ligger i kystklima, med noksa
milde vintre og fuktige somre.

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en ma-
lerenne med Crump-overlgp (Figur 2). Prgvetakingen blir
styrt av en datalogger, og det tas vannfgringsproporsjonale
blandprgver. Vannprgvene blir med andre ord vektet i
forhold til vannfgringen pa tidspunktet for prgvetaking.
Prgvene sendes laboratoriet hver 14. dag, hvor de
analyseres for naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og
partikler (suspendert stoff; SS). Beregninger av tap gjgres
per agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai. Ved
malestasjonen males lufttemperatur og nedbgr i tillegg til
vannfgring.

Fgur 2. Mdlehytta. Foto: NIBIO, Mari Hauken.
Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet, som
registrerer aktivitetene for hvert skifte. Opplysningene
omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, saing, beiting og
hgsting/avling pa hvert skifte, og antall husdyr pa bruket.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling

Jordbruksarealet i Naurstadfeltet har giennom hele over-
vakingsperioden, fra 1994 til 2019, vaert dominert av eng
(Figur 3). 12019 utgjorde eng om lag 440 dekar, som
tilsvarer om lag 70 % av jordbruksarealet. Beite utgjorde
det resterende jordbruksarealet i 2019. Tidligere har det
veert et stgrre innslag av blant annet grgnnfor og helsaed i
feltet, men de siste ti arene har det bare vaert eng og beite.
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Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1994-2019.

Husdyrhold

Siden overvakingen startet i 1994 er antall registrerte
husdyr i feltet synkende (Figur 4). Mjglkeku har dominert

i antall husdyr gjennom overvakingsperioden, men fra 2014
til 2016 har det vaert ganske fa melkekyr. | 2019 var antall
melkekyr tilsvarende som i perioden 2014 til 2016, samt
2018. Naurstadfeltet var i 2019 dominert av storfé og hest.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1994-2019.

Gjgdsling

Det har veaert en nedadgaende trend i tilfgrsel av fosfor
med bade husdyr- og mineralgjgdsel i overvakingsperioden
(Figur 5). | gijennomsnitt ble det totalt tilfgrt 1,1 kg P/daa

i 2019. Dette er en reduksjon pa om lag 1 kg/daa
sammenlignet med gjennomsnittet for
overvakingsperioden. Fosfor tilfgrt med husdyrgjgdsel stod
for 36 % av fosfortilfgrselene i 2019.

Mengden tilfgrt fosfor med mineralgjgdsel er i middel

for overvakingsperioden 1,0 kg/daa, mens det ble tilfgrt
0,7 kg/daa i 2019. Tilfgrselen av fosfor ble i likhet med tid-
ligere ar primaert gjort i vekstsesongen. Det ble i 2019 ikke
tilfgrt fosfor utenom vekstsesongen (figur 6).
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgj@dsel
(kg/daa) i perioden 1994-2019 fordelt pa totalt jordbruksareal.
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Figur 6. Tilfgrt fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgjadsel fordelt pd
var/vekstsesong og hgst/vinter i 2019 og i gjennomsnitt for
perioden 1994-2018.

Nitrogentilfgrselen med mineralgjgdsel gikk szerlig tilbake
etter 2002 (Figur 7). Fra 1994 til 2002 var totalt tilfgrt

nitrogen i gjennomsnitt ca. 15 kg/daa. Tilsvarende tall fra
2003 til 2019 var 9,2 kg/daa. |1 2019 ble det i gjennomsnitt

tilfgrt 6,3 kg N/daa og herav 1,4 kg/daa med husdyrgjgdsel.

Dette er det nest laveste registrert i overvakingsperioden.
Mineralgjgdselandelen av tilfgrt nitrogen var om lag 78 % i
2019. Nitrogen i husdyrgjgdsel fra lager utgjorde om lag
14 %, mens det resterende husdyrgjgdselet ble tilfgrt fra
beitedyr (8 %).
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Figur 7. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgj@dsel
(kg/daa) i perioden 1994-2019 fordelt pa totalt jordbruksareal.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen for aret 2019/2020 var 5,5 °C — dette
er omtrent som middelet for overvakningsperioden (Tabell
1). Seks av de 12 manedene var varmere i 2019/2020 enn i
overvakingsperioden. Det var sarlig vintermanedene det
ble registrert hgyere temperaturer.

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning. Middel i méleperioden
(1994-2019) og mdlinger i 2019/2020.
Temperatur, °C  Nedbgr, mm  Avrenning, mm

Maned 94-19 19/20 94-19 19/20 94-19 19/20
Mai 8,7 8,3 74 107 90 36
Juni 12,6 11,9 78 143 43 50
Juli 15,7 15 77 35 31 21
August 14,3 15 88 102 38 6
September 10,2 8,7 140 76 98 36
Oktober 5 3,2 156 100 140 54
November 1,3 -0,3 133 67 115 58
Desember -0,9 1,3 140 176 118 167
Januar -2 1,1 122 320 96 257
Februar -2,3 -0,3 95 103 80 53
Mars -0,8 0 101 207 94 125
April 3,4 2,6 91 119 155 235
Middel 5,4 5,5

Sum 1293 1555 1096 1098

Vannbalanse

Nedbgren (1555 mm) var hgyere gjennomsnittet for 1994—
2019 (1293 mm). Det var szerlig mye nedbgr i manedene
juni, desember, januar og mars. | juli maned var det under
halvparten av middelet som i overvakingsperioden.
Avrenningen i 2019/2020 var omtrent som i
overvakingsperioden (Tabell 1). | august var avrenningen
bare 6 mm som fglge av lav nedbgr i maneden fgr (35 mm).
1 2019/2020 var det et nedbgroverskudd pa om lag 450
mm. Tilsvarende for hele overvakingsperioden var 197 mm.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjoner

Konsentrasjoner av suspendert stoff, totalnitrogen, nitrat,
totalfosfor og |gst fosfat var i middel tilsvarende eller
lavere i 2019/2020 enn for 1994 til 2018 (Tabell 2).

Manedskonsentrasjonene av totalfosfor i 2019/2020 vari-
erte fra 42 ug/L til 187 pg/L (Figur 8). Manedene september
og oktober hadde de hgyeste konsentrasjonene. Dette var
maneder som ogsa hadde lav avrenning.



Tap av suspendert stoff, fosfor og nitrogen

Fosforkonsentrasjonene var derimot lavest i varmanedene Tapene av suspendert stoff var pa niva med middelet for
mai (2019) og mars (2020). Suspendert stoff var hgyest i hele overvakingsperioden (82 kg/daa). Totalfosfor legger
desember og januar da det ogsa var mye nedbgr og  lavest seg pa et niva noe tilsvarende de fem foregaende arene, og
i juni, januar og april (63-84 ug/L). Suspendert stoff var den nedadgaende trenden fortsetter (figur 10). Middelet
hgyest i november. | mai til august var nitrogenkon- for fosfortap i 1994-2019 var pa 352 g P/daa, mens tapet i
sentrasjonene hgye (1,1-,6 mg/L) med lav til middels 2019/2020 var 251 g P/daa — 71 % av middelet.

avrenning (figur 9). ) )
Tapene av totalnitrogen var det nest laveste gjennom

overvakingsperioden (Figur 11). Tapene i 2019/2020 (1,6
kg/daa) utgjorde 60 % av middelet for hele
overvakingsperioden (2,6 kg/daa).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total-fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), total-nitrogen (TN) og
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Figur 9. Avrenning og vannfd@ringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2019/2020.

og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.

Arbeidet med Naurstad-feltet utfgres av NIBIO. Kontaktperson: Frederik Bge, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken Q




Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstad 2018

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i Naurstadfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Storfé og
hest var de viktigste husdyrslagene i 2018. Det har veert en nedadgdende
trend i tilfgrt fosfor og nitrogen gjennom hele overvakingsperioden, og
denne nedgangen fortsetter. Totalt ble det tilfgrt 0,9 kg fosfor. | 2018 ble det
i giennomsnitt tilfgrt 5,4 kg N/daa der 0,9 kg/daa ble tilfgrt med
husdyrgjgdsel. Dette er det laveste registrerte i overvakingsperioden. Det var
derimot noe hgyere tap av fosfor og nitrogen i 2018/2019 sammenlignet
med de fire foregdende arene. Nzeringsstofftapene fra jordbruksarealet
utgjorde ca. 334 g P/daa og 2,2 kg N/daa i 2018/2019. Tapene var likevel noe
lavere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden. Partikkeltapet vari
2018/2019 pa 72,7 kg/daa. | Naurstad var det seerlig lite nedbgr og
avrenning i juli, bortsett fra en kraftig nedbgrepisode (21. juli 2018). De
hgyeste nitrogen- og totalfosforkonsentrasjonene ble malt i vannprgven tatt
kort tid etter nedbgrepisoden.
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Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.
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OVERVAKINGSFELT OG METODER
Nedbgrfeltet til Naurstadbekken er pa totalt 1456 daa,
hvorav jordbruksarealet utgjgr 42 % av arealet. Bekken
renner fra et myromrade omtrent 65 moh., mens male-
stasjonen befinner seg om lag fem moh. Jordbruksarealet
er dominert av grasdyrking, og hellingsgraden varierer
mellom 1,5 og 3 %. Feltet ligger i kystklima, med noksa
milde vintre og fuktige somre.

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en ma-
lerenne med Crump-overlgp (figur 2). Prgvetakingen blir
styrt av en datalogger, og det tas vannfgringsproporsjonale
blandprgver. Vannprgvene blir med andre ord vektet i
forhold til vannfgringen pa tidspunktet for prgvetaking.
Prgvene sendes laboratoriet hver 14. dag, hvor de
analyseres for naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og
partikler (suspendert stoff; SS). Beregninger av tap gjgres
per agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai. Ved
malestasjonen males lufttemperatur og nedbgr i tillegg til
vannfgring.
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Figur 2. Mdlehytta. Foto: NIBIO, Marit Hauken.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet, som
registrerer aktivitetene for hvert skifte. Opplysningene
omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, saing, beiting og
hgsting/avling pa hvert skifte, og antall husdyr pa bruket.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling

Jordbruksarealet i Naurstadfeltet har giennom hele over-
vakingsperioden, fra 1994 til 2018, vaert dominert av eng
(figur 3). 12018 utgjorde eng om lag 430 dekar, som
tilsvarer om lag 70 % av jordbruksarealet. Beiteomrader
utgjorde det resterende jordbruksarealet i 2018. Beite-
arealet i 2018 er om lag det samme som gjennomsnittlig
beiteareal for arene 1994-2017. Tidligere har det veert et
stgrre innslag av blant annet grgnnfér og helsaed i feltet,
men de siste ti drene har det bare vaert eng og beite.
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Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1994-2018.

Husdyrhold

Siden overvakingen startet i 1994 er antall registrerte
husdyr i feltet synkende (figur 4). Melkeku har dominert

i antall husdyr gjennom overvakingsperioden, men fra 2014
til 2016 har det veert ganske fa melkekyr. | 2018 var antall
melkekyr tilsvarende som i perioden 2014 til 2016. Naur-
stadfeltet var i 2018 dominert av storfé og hest.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1994-2018.

Gjgdsling

Det har vaert en nedadgaende trend i tilfgrsel av fosfor
med bade husdyr- og mineralgjgdsel i overvakingsperioden
(figur 5). I giennomsnitt ble det totalt tilfgrt 0,9 kg P/daa

i 2018. Dette er en reduksjon pa 1 kg/daa sammenlignet
med gjennomsnittet for overvakingsperioden. Fosfor tilfgrt
med husdyrgjgdsel stod for 33 % av fosfortilfgrselene i
2018.

Mengden tilfgrt fosfor med mineralgjgdsel er i middel

for overvakingsperioden 1,0 kg/daa, mens det ble tilfgrt
0,7 kg/daa i 2018. Tilfgrselen av fosfor ble i likhet med tid-
ligere ar primaert gjort i vekstsesongen. Det ble i 2018 ikke
tilfgrt fosfor utenom vekstsesongen (figur 6).
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 19942018 fordelt pa totalt jordbruksareal.
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Figur 6. Tilfgrt fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgjedsel fordelt pd
vdr/vekstsesong og hgst/vinter i 2018 og i gjennomsnitt for
perioden 1994-2017.

Nitrogentilfgrselen med mineralgjgdsel gikk saerlig tilbake
etter 2002 (figur 7). Fra 1994 til 2002 var totalt tilfgrt

nitrogen i gjennomsnitt ca. 15 kg/daa. Tilsvarende tall fra
2003 til 2018 var 9,4 kg/daa. | 2018 ble det i giennomsnitt

tilfgrt 5,4 kg N/daa og herav 0,9 kg/daa med husdyrgjgdsel.

Dette er det laveste registrert i overvakingsperioden.

Mineralgjgdselandelen av tilfgrt nitrogen var om lag 85 % i
2018. Nitrogen i husdyrgjgdsel fra lager utgjorde om lag
10 %, mens det resterende ble tilfgrt fra beitedyr (5 %).
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Figur 7. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1994-2018 fordelt pa totalt jordbruksareal.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen for aret 2018/2019 var 5,8 °C, mens
middel for overvakningsperioden var 5,4 °C (tabell 1).

Seks av de 12 manedene var varmere i 2018/2019 enn i
maleperioden 1994 til 2018. Den 18. juli 2018 ble det malt
temperaturer over 30 grader (timesverdi). | tillegg til mai og
juli var vintermanedene november, desember og februar
mildere enn tidligere.

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning. Middel i mdleperioden
(1994-2018) og mdlinger i 2018/2019.
Temperatur,°C  Nedbgr, mm  Avrenning, mm

Méned 94-18 18/19 94-18 18/19 94-18 18/19
Mai 8,6 10,6 74 52 91 62
Juni 12,8 9,6 76 127 42 70
Juli 15,6 16,4 78 41 33 4
August 14,4 13,3 86 145 38 45
September 10,2 10,2 136 232 97 138
Oktober 5 5 153 242 138 199
November 1,1 4,5 134 104 116 94
Desember -1 0,6 139 155 119 91
Januar -1,9 -3,5 123 107 95 117
Februar -2,4 -0,7 91 176 76 181
Mars -0,8 -1,3 100 112 95 84
April 3,3 4,9 92 55 158 78
Middel 5,4 5,8

Sum 1282 1549 1096 1165

Nedbgrmengden pa 1549 mm i 2018/2019 var hgyere enn
gjennomsnittet pa 1282 mm for 1994-2018 (tabell 1). Det
var szerlig mye nedbgr i manedene juni, august, september,
oktober og februar. | juli maned var det om lag halvparten
sa lite nedbgr som i overvakingsperioden.

Vannbalanse

Avrenningen i 2018/2019 var omtrent som middelet for
1994-2018 (tabell 1). I juli var avrenningen bare 4 mm som
folge av lite nedbgr (41 mm). | 2018/2019 var det et
nedbgroverskudd pa 384 mm. Tilsvarende for hele
overvakingsperioden var 186 mm.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjoner

Konsentrasjoner av suspendert stoff, totalnitrogen, nitrat,
totalfosfor og |@st fosfat var lavere i 2018/2019 enn
middelet for 1994 til 2018 (tabell 2).

Manedskonsentrasjonene av totalfosfor i 2018/2019 vari-
erte fra 63 pg/L til 157 pg/L (figur 8). Manedene mai, juli og
november hadde de hgyeste konsentrasjonene. Dette var
maneder som ogsa hadde mindre avrenning enn i middel
for overvakingsperioden. Juli 2018 var spesielt tgrr, med
bare 4 mm avrenning. Fosforkonsentrasjonene var



lavest i juni, januar og april (63—84 ug/L). Suspendert stoff
var hgyest i november. | mai til august var nitrogenkon-
sentrasjonene hgye (1,1-,6 mg/L) med lav til middels
avrenning (figur 9).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total-fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), total-nitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N), hgyeste og laveste drsgjennomsnitt, giennomsnitt
for mdleperioden frem til 2018 og siste dGrs gjennomsnitt.

1994-2018 1994-2018 2018/2019
min maks middel
SS (mg/L) 10 65 26 22
TP (ug/L) 65 184 118 104
PO4-P (ug/L) 13 117 58 47
TN (mg/L) 0,59 1,38 1,04 0,79
NOs-N (mg/L) 0,15 0,67 0,35 0,22
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2018/2019.
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Figur 9. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2018/2019.

Tap av suspendert stoff, fosfor og nitrogen

Tapene av suspendert stoff og fosfor var noe lavere, men
omtrent som middelet for hele overvakingsperioden. Det
var noe hgyere tap av fosfor og nitrogen i 2018/2019 enn
de fire foregdende arene (figur 10 og 11).

Middelet for fosfortap i 1994—2018 var pa 352 g P/daa,
mens tapet i 2018/ 2019 var 334 g P/daa. Tap av partikler
var i 2018/2019 pa 72,7 kg/daa. Gjennomsnittet for hele
overvakingsperioden er 83 kg/daa.

| likhet med fosfor var det noe hgyere tap av nitrogen

(2,2 kg/daa) i 2018/2019 sammenlignet med de fire
foregdende arene (figur 11). Middelet for hele overvakings-
perioden er 2,7 kg/daa.
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Figur 10. Avrenning og tap av total-fosfor (TP) og suspendert stoff
(SS) for jordbruksarealet fra 1994 til 2019.
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Figur 11. Avrenning og tap av total-nitrogen (TN) for jordbruks-

arealet fra 1994 til 2019.

TORKESOMMEREN 2018

Sommeren 2018 var tgrr over hele Nord-Europa. | Naurstad
var det seerlig lite nedbgr og avrenning i juli maned —
henholdsvis 41 mm og 4 mm. De hgyeste konsentrasjonene
av nitrogen og totalfosfor ble malt i en vannprgve tatt tre
dager etter en kraftig nedbgrepisode (15,2 mm pa en time).
| forkant av denne episoden var det sveert lite nedbgr.
Dette kan ha fgrt til akkumulering av naeringsstoffer i jorda.
Neeringsstoffer kan sa ha blitt mobilisert som fglge av
nedbgrepisoden. Hgye nitrogenkonsentrasjoner ble ogsa
malt i pafglgende maned (august) f@r konsentrasjonene ble
redusert. Totalfosfor forble ogsa hgye etter den tgrre juli-
maneden, men ble noe redusert etter en topp i november.



JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt & dokumentere miljpeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstad 2017

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i Naurstadfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Storfé,
hest og melkeku var de viktigste husdyrslagene i 2017. Det har veert en
nedadgaende trend i tilfgrt fosfor og nitrogen gjennom hele
overvakingsperioden, og szrlig har den tilfgrte andelen med mineralgjgdsel
gatt ned. | likhet med 2016, ble det ogsa i 2017 tilfgrt lite husdyrgjgdsel.

Totalt ble det tilfgrt 1,1 kg fosfor og 7,2 kg nitrogen per dekar i 2017.
Nzeringsstofftapene fra jordbruksarealet utgjorde ca. 160 g P/daa og

1,2 kg N/daa i 2017/2018. Alle tapene var lavere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden. Partikkeltapet pa 19 kg/daa er det laveste som er malt
i Igpet av overvakingsperioden.
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OVERVAKINGSFELT OG METODER
Nedbgrfeltet til Naurstadbekken er pa totalt 1456 daa,
hvorav jordbruksarealet utgjgr 42 % av arealet. Bekken
renner fra et myromrade omtrent 65 moh., mens male-
stasjonen befinner seg om lag fem moh. Jordbruksarealet
er dominert av grasdyrking, og hellingsgraden varierer
mellom 1,5 og 3 %. Feltet ligger i et omrade med kystklima,
med noksa milde vintre og fuktige somre.

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (figur 2). Prgvetakingen blir
styrt av en datalogger, og det tas vannfgringsproporsjonale
blandprgver. Vannprgvene blir med andre ord vektet i
forhold til vannfgringen pa tidspunktet for prgvetaking.
Prgvene sendes laboratoriet hver 14. dag, hvor de
analyseres for naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og
partikler (suspendert stoff; SS). Beregninger av tap gjgres
per agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai. Ved male-
stasjonen males lufttemperatur og nedbgr i tillegg til
vannfgring.

Fra 1. mai til 21. juni 2017 var det problemer pa grunn av
feil i programmet for dataloggeren og feil ved en trykkcelle.
Data i denne perioden er korrigert ved skalering av
avrenningen i forhold til nedbgr. Ny trykkcelle ble installert
21. juni 2017.

Géardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet, som
registrerer aktivitetene for hvert skifte. Opplysningene
omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, saing, beiting og
hgsting/avling pa hvert skifte, samt antall husdyr pa bruket.

Figur 2. Mdlehytta. Foto: NIBIO, Frederik Bge.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling

Jordbruksarealet i Naurstadfeltet har gjennom hele over-
vakingsperioden, fra 1994 til 2017, vaert dominert av eng
(figur 3). 12017 utgjorde eng om lag 420 daa, som tilsvarer
om lag 70 % av jordbruksarealet. Beiteomrader utgjorde
det resterende jordbruksarealet i 2017. Tidligere var det
stgrre innslag av blant annet grgnnfér og helsaed i feltet,

men de siste ni arene har det bare vaert eng og beite. Totalt
jordbruksareal (611 daa) har veert uendret siden 2012.
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Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1994 — 2017.

Husdyrhold

Siden overvakingen startet i 1994 er antall registrerte
husdyr i feltet synkende (figur 3). Melkeku har dominert i
gjennom overvakingsperioden, men fra 2014 til 2016 var
det lite melkeku. 1 2017 var tallet pad melkeku noe hgyere
sammenlignet med perioden 2014 — 2016. Naurstadfeltet
var i 2017 dominert av storfé, hest og melkeku.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1994 — 2017

Gjgdsling

Det har vaert en nedadgaende trend i tilfgrsel av fosfor med
bade husdyr- og mineralgjgdsel i overvakingsperioden
(figur 5). | giennomsnitt ble det totalt tilfgrt 1,1 kg P/daa i
2017. Dette er en reduksjon pa 1 kg/daa sammenlignet
med gjennomsnittet for overvakingsperioden. Fosfor tilfgrt
med husdyrgjgdsel stod for 36 % av fosfortilfgrselene i
2017.

Mengden tilfgrt fosfor med mineralgjgdsel er i middel for
overvakingsperioden 1,0 kg/daa, mens det ble tilfgrt 0,7
kg/daa i 2017. Fosfor ble i likhet med tidligere ar primaert
tilfgrt i vekstsesongen (figur 5). Det ble ikke tilfgrt fosfor
utenom vekstsesongen (figur 6).
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor med mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1994 — 2017 fordelt pa totalt jordbruksareal.
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Figur 6. Tilfgrt fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgjadsel fordelt pd
var/vekstsesong og hgst/vinter i 2017 og i gjennomsnitt for
perioden 1994 — 2016.

Fra 1994 til 2002 var totalt tilfgrt nitrogen i giennomsnitt
ca. 15 kg/daa. Tilsvarende tall fra 2003 til 2017 var

9,7 kg/daa. Nitrogentilfgrselen ved bruk av mineralgjgdsel
har gatt tilbake etter 2002 (figur 7). 1 2017 ble det i
gjennomsnitt tilfgrt 7,2 kg N/daa derav 2 kg/daa i form av
husdyrgjgdsel. Mineralgjpdselandelen av tilfgrt nitrogen
var 72 % i 2017. Nitrogen i husdyrgjgdsel fra lager utgjorde
om lag 20 %, mens det resterende (8 %) ble tilfgrt fra
beitedyr.
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Figur 7. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1994-2017 fordelt pd totalt jordbruksareal.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen for aret 2017/2018 var 4,9 °C, mens
middel for overvakningsperioden var 5,4 °C (tabell 1). Syv
av de 12 manedene var kaldere i 2017/2018 enn
manedsmiddelet for maleperioden 1994 til 2017. | tillegg til
mai, juli og august var vinteren fra januar til og med mars
kaldere enn tidligere. Manedene juni, september, oktober
og november var omtrent lik eller noe varmere
sammenlignet med arene fgr.

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning. Middel i mdleperioden
(1994 — 2017) og mdlinger i 2017/2018.

Temperatur Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned 94-17 17/18 94/17 17/18 94-17 17/18
mai 8,7 6,5 76 45 93 48
juni 12,8 13 76 74 43 21
juli 15,7 13,8 76 132 32 55
aug. 14,5 12,6 84 130 37 42
sep. 10,2 11,9 141 29 100 15
okt. 5 5,9 151 187 139 106
nov. 1,1 1 134 127 117 99
des. -1 -0,3 138 157 121 84
jan. -1,9 -2,9 126 42 98 32
feb. -2,4 -3 95 3 79 2
mars -0,7 -3,2 101 70 98 12
apr. 3,3 3,4 93 68 159 135
Middel 5,4 4,9
Sum 1292 1063 1112 651

Nedbgrmengden pa 1063 mm i 2017/2018 var lavere enn
gjennomsnittet pa 1292 mm for 1994 — 2017 (tabell 1). Det
var mer nedbgr i madnedene juli og august sammenlignet
med middel for maleperioden (1994 — 2017).

Vannbalanse

Avrenningen i 2017/2018 var 461 mm lavere enn middel
for 1994 — 2017 (tabell 1).12017/2018 var det et
nedbgroverskudd pa 412 mm. Tilsvarende for hele over-
vakingsperioden var pa 180 mm. Feil i avrenningsmalingene
i mai og juni kan ha pavirket avrenningsmalingene noe og
resultatene ma vurderes i forhold til det.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjoner

Konsentrasjoner av suspendert stoff, totalnitrogen, nitrat,
totalfosfor og Igst fosfat var en god del lavere i 2017/2018
enn middelet for 1994 til 2017 (tabell 2). Konsentrasjonen
av lgst fosfat i 2017/2018 var om lag 80 % av middel-
konsentrasjonen. Nitratkonsentrasjonen var omtrent
halvparten av middelkonsentrasjonen.



Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(5S), total-fosfor (TP), I@st fosfat (PO4-P), total-nitrogen (TN) og
nitrat (NOs-N), hgyeste og laveste drsgjennomsnitt, giennomsnitt
for maleperioden frem til 2017 og siste Grs gjennomsnitt.

Manedskonsentrasjonene av totalfosfor i 2017/2018
varierte fra 26 pg/L i mai 2017 til 137 pg/Li april 2018
(figur 8). Manedene juli, oktober, mars og april hadde de
hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor. Til sammenligning
var konsentrasjonene av suspendert stoff lave i juli, mars
og april (3,3 —6,2 mg/L), og en god del hgyere i oktober
(16,1 mg/L). Avrenningen var 55 mm i juli, 106 mm i
oktober og 135 mm i april, men bare 12 mm i mars.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2017/2018.

De hgyeste konsentrasjonene av totalnitrogen ble
registrert i juli, august og sarlig mars. De hgye
konsentrasjonene av bade totalnitrogen og totalfosfor i
mars, samtidig med lav vannfgring, tyder pa forekomst av
punktutslipp.
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Figur 9. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2017/2018.

Arbeidet med Naurstad-feltet utfgres av NIBIO. Kontaktperson: Frederik Bge, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken
og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.

Tap av suspendert stoff, fosfor og nitrogen

Det var lave tap av fosfor, partikler og nitrogen i 2017/2018
sammenlignet med resten av overvakingsperioden

(figur 10 og 11). Middelet for fosfortap i 1994 — 2017 var pa
360 g P/daa, mens tapet i 2017/2018 var 163 g P/daa.

Tap av partikler var i 2017/2018 pa 18,7 kg/daa, som er det
laveste malt gjennom overvakingsperioden. Gjennomsnitt
for hele overvakingsperioden er 85,5 kg/daa.

| likhet med fosfor var det lave tap av nitrogen
(1,2 kg/daa) i 2017/2018 (figur 11). Middelet for hele
overvakningsperioden er 2,7 kg/daa.
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Figur 10. Avrenning og tap av total-fosfor (TP) og suspendert stoff
(SS) for jordbruksarealet fra 1994 til 2018.
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Figur 11. Avrenning og tap av total-nitrogen (TN) for
jordbruksarealet fra 1994 til 2018.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjiennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstad 2016

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i Naurstadfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Storfé,
hest og mjglkeku var de viktigste husdyrslagene i 2016. Det har veert en
nedadgaende trend i tilfgrt fosfor og nitrogen gjennom hele
overvakingsperioden, og szrlig har den tilfgrte andelen med mineralgjgdsel
gatt ned. 1 2016 ble det ogsa tilfgrt lite husdyrgjgdsel. Totalt ble det tilfgrt
1,3 kg fosfor og 7,1 kg nitrogen per dekar i 2016. Neeringsstofftapene fra
jordbruksarealet utgjorde 270 g P/daa og 2 kg N/daa i 2016/2017, og
partikkeltapet 87 kg/daa. Alle tapene var noe lavere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden.
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Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.
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OVERVAKINGSFELT OG METODER
Nedbgrfeltet til Naurstadbekken er pa totalt 1456 daa,
hvorav jordbruksarealet utgjgr 42 % av arealet. Bekken
renner fra et myromrade omtrent 65 moh., mens male-
stasjonen befinner seg om lag fem moh. Jordbruksarealet
er dominert av grasdyrking, og hellingsgraden varierer
mellom 1,5 og 3 %. Feltet ligger i kystklima, med noksa
milde vintre og fuktige somre.

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en ma-
lerenne med Crump-overlgp (figur 2). Prgvetakingen blir
styrt av en datalogger, og det tas vannfgringsproporsjonale
blandprgver. Vannprgvene blir med andre ord vektet i
forhold til vannfgringen pa tidspunktet for prgvetaking.
Prgvene sendes laboratoriet hver 14. dag, hvor de analy-
seres for naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og par-
tikler (suspendert stoff; SS). Beregninger av tap gjgres per
agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai. Ved malestasjonen
males lufttemperatur og nedbgr i tillegg til vannfgring.

| 2016, var dataloggeren, som registrerer vannhgyde og
styrer prgvetakingen ustabil fra 4. juli og den ble byttet 28.
november. Fra da og til 21. juni 2017 var det fortsatt
problemer pa grunn av feil i programmet for dataloggeren
og feil ved en trykkcelle. | data som er presentert i denne
rapporten er feilen korrigert ved skalering av avrenningen i
forhold til nedbgr.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet, som
registrerer aktivitetene for hvert skifte. Opplysningene
omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, saing, beiting og
hgsting/avling pa hvert skifte, og antall husdyr pa bruket.

Figur 2. Mdlehytta. Foto: NIBIO, Marit Hauken.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling

Jordbruksarealet i Naurstadfeltet har giennom hele over-
vakingsperioden, fra 1994 til 2016, vaert dominert av eng
(figur 2). 12016 utgjorde eng om lag 439 daa, som tilsvarer
70 % av jordbruksarealet. Gjennomsnittet for hele

overvakingsperioden er 65 % eng. Beiteomrader utgjorde
det resterende jordbruksarealet i 2016., Det er en gkning
sammenliknet med gjennomsnittet for arene 1994-2015.
Tidligere var det et stgrre innslag av blant annet grennfor
og helsad i feltet, men de siste 8 arene har det bare veert
eng og beite. Det totale jordbruksarealet pa 611 daa har
veert uendret siden 2012.
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Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1994-2016.

Husdyrhold

Det har siden overvakingen startet i 1994 blitt registrert et
stadig synkende antall husdyr i feltet (figur 3). Melkeku har
dominert i antall sett hele overvakingsperioden under ett,

men de siste tre drene har det kun vaert ganske fa melke-

kyr. Naurstadfeltet var i 2016 dominert av storfé og hest.
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Figur 3. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1994-2016.

Gjgdsling

Det har vaert en nedadgdende trend i tilfgrsel av fosfor med
bade husdyr- og mineralgjgdsel i overvakingsperioden
(figur 4). | giennomsnitt ble det totalt tilfgrt 1,3 kg P/daa i
2016, en reduksjon pa 0,8 kg/daa sammenlignet med gjen-
nomsnittet for overvakingsperioden. Fosfor tilfgrt med
husdyrgjgdsel stod for 38 % av fosfortilfgrslene i 2016.

Mengden tilfgrt fosfor med mineralgjgdsel er i middel for
overvakingsperioden 1,0 kg/daa mens det ble tilfgrt 0,7
kg/daa i 2016. Tilfgrselen av fosfor ble i likhet med tidligere
ar primaert gjort i vekstsesongen (figur 5). Utenom vekst-
sesongen ble fosfor kun tilfgrt med husdyrgjgdsel fra
beitedyr.
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Figur 4. Tilfarsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel

(kg/daa) i perioden 1994-2016 fordelt pa totalt jordbruksareal.
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Figur 5. Tilfgrt fosfor i mineralgjodsel og husdyrgjedsel fordelt pé
vdr/vekstsesong og hgst/vinter i 2016 og i gjennomsnitt for
perioden 1994-2015.

Nitrogentilfgrselen gjennom mineralgjgdsel gikk szerlig
tilbake etter 2002 (figur 6). Dette f@rte til en generelt
lavere totaltilfgrsel av nitrogen fra 2003 til 2016 pa 9,8
kg/daa i giennomsnitt, mens tilsvarende tall for 1994 til
2002 er ca. 15 kg/daa. | 2016 ble det i gijennomsnitt tilfgrt
7,1 kg N/daa, av dette 2 kg/daa med husdyrgjgdsel.

Mineralgjpdselandelen av tilfgrt nitrogen var 73 % i 2016.
Nitrogen i husdyrgjgdsel fra lager utgjorde om lag 20 %,
mens det resterende ble tilfgrt fra beitedyr.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1994-2016 fordelt pa totalt jordbruksareal.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen for aret 2016/2017 var 5,9 °C, mens
middel for overvakningsperioden var 5,4 °C (tabell 1).
Vinteren fra desember til og med mars var litt varmere enn
tidligere. Resten av manedene hadde middeltemperaturer
omtrent som tidligere, bortsett fra august, som var litt
kaldere i 2016 sammenlignet med tidligere ar.

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning. Middel i mdleperioden
(1994-2016) og mdlinger i 2016/2017.
Temperatur,°C  Nedbgr, mm  Avrenning, mm

Méned 94-16 16/17 94-16 16/17 94-16 16/17
Mai 8,6 9,6 76 67 95 34
Juni 12,8 12 72 94 a4 21
Juli 15,7 15,9 76 66 33 5
August 14,5 12,7 81 94 38 13
September 10,1 11,1 135 139 101 82
Oktober 5 5,2 154 76 143 49

November 1,1 1,2 130 119 120 52
Desember -1,1 1,6 128 315 111 331

Januar -2 0,2 118 315 90 271
Februar -2,4 -1 95 95 77 113
Mars -0,8 0,3 99 207 98 109
April 3,3 2,3 93 154 152 313
Middel 5,4 5,9

Sum 1262 1740 1100 1393

Nedbgrmengden i 2016/2017 var hgyere (1740 mm) enn
gjennomsnittet for 1994-2016, pa 1262 mm (tabell 1). Det
var mest nedbgr i desember og januar med 315 mm
nedbgr i hver av manedene. Mai og juli var de mest
nedbgrfattige manedene i 2016/2017.

Vannbalanse

Avrenningen i 2016/2017 var 293 mm hgyere enn middel
for 1994-2016 (tabell 1). Dette ga et nedbgroverskudd pa
347 mm, mens tilsvarende for hele overvakingsperioden
var 162 mm. Det var, som nevnt, feil i avrenningsmalingene
og resultatene ma vurderes i forhold til det.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjoner

Konsentrasjoner av suspendert stoff, totalnitrogen, nitrat,
totalfosfor og Igst fosfat var en god del lavere i 2016/2017
enn middelet for 1994 til 2016 (tabell 2). Konsentrasjonen
av lgst fosfat i 2016/2017 var om lag en femtedel av
middelkonsentrasjonen. Nitratkonsentrasjonen var litt
mindre enn halvparten av middelkonsentrasjonen.



Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(5S), total-fosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), total-nitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N), hgyeste og laveste drsgjennomsnitt, giennomsnitt
for maleperioden frem til 2016 og siste Grs gjennomsnitt.

Manedskonsentrasjonene av totalfosfor i 2016/2017
varierte fra 50 til 110 pg/L (figur 7). Juli og august hadde de
hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor og tilsvarende de
hgyeste konsentrasjoner av Igst fosfat. Konsentrasjonene
av suspendert stoff var lave i disse manedene (6—7 mg/L)
og det var meget lav avrenning. Hgye konsentrasjoner ved
lav avrenning kan tyde pa at det har vaert punktutslipp.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2016/2017.

De hgyeste konsentrasjonene av totalnitrogen ble
registrert i mai, juli og august. Vannfgringen var svaert lav i
alle disse manedene. Punktutslipp utgjgr en stgrre del av
avrenningen nar avrenningen er lav, og kan trolig vaere med
pa a forklare de hgye konsentrasjonene.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2016/2017.

Tap av suspendert stoff, fosfor og nitrogen

Det var lave tap av fosfor, partikler og nitrogen i 2016/2017
sammenlignet med resten av overvakingsperioden (figur 9
og 10). Middelet for fosfortap i 1994—2016 var pa 354 g
P/daa, mens det var 269 g P/daa i 2016/2017.

Tap av partikler var i 2016/2017 pa 87 kg/daa, som er om
lag som gjennomsnittet for hele overvakingsperioden
(83 kg/daa).

I likhet med fosfor var det lave tap av nitrogen (2,0 kg/daa)
i 2016/2017 (figur 10). Middelet for hele overvaknings-
perioden er 2,7 kg/daa.
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Figur 9. Avrenning og tap av total-fosfor (TP) og suspendert stoff
(SS) for jordbruksarealet fra 1994 til 2017.
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Figur 10. Avrenning og tap av total-nitrogen (TN) for
jordbruksarealet fra 1994 til 2017.

Arbeidet med Naurstad-feltet utfgres av NIBIO. Kontaktperson: Marianne Bechmann, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken

og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.




JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.

Programmet har til hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstad 2015

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i Naurstadfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Storfé og
mjglkeku var de viktigste husdyrslagene i 2015. Det har vaert en nedad-
gaende trend i tilfgrt fosfor og nitrogen gjennom overvakingsperioden, og
seerlig har andelen mineralgjgdsel gatt ned. | 2015 ble det tilfgrt 1,6 kg fosfor
og 8,6 kg nitrogen pr. dekar. Neeringsstofftapene fra jordbruksarealet
utgjorde 244 g P/daa og 2 kg N/daa i 2015/2016, mens partikkeltapet var pa
46 kg/daa, alle noe lavere enn gjennomsnittet for overvdkingsperioden.

Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.
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OVERVAKINGSFELT OG METODER
Nedbgrfeltet til Naurstadbekken er pa totalt 1456 daa,
hvorav jordbruksarealet utgjgr 42 % av omradet. Bekken
renner fra et myromrade omtrent 65 moh., mens male-
stasjonen befinner seg om lag fem moh. Jordbruksarealet
er dominert av grasdyrking, og helningsgraden varierer
mellom 1,5 og 3 %. Feltet er pavirket av kystklima, med
noksa milde vintre og fuktige somre.

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en ma-
lerenne med Crump-overlgp (figur 1). Prgvetakingen blir
styrt av en datalogger, og det tas vannfgringsproporsjonale
blandprgver. Vannprgvene blir med andre ord vektet i
forhold til vannfgringen pa tidspunktet for prgvetaking.
Prgvene sendes laboratoriet hver 14. dag, hvor de analy-
seres for naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og par-
tikler (suspendert stoff; SS). Beregninger av tap gjgres per
agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai. Ved malestasjonen
males lufttemperatur og nedbgr i tillegg til vannfgring.

Figur 1. Mdlehytta. Foto: NIBIO, Marit Hauken.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet, som
registrerer aktivitetene for hvert skifte. Opplysningene
omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, sding, beiting og
hgsting/avling pa hvert skifte, og antall husdyr pa bruket.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling

Jordbruksarealet i Naurstadfeltet har giennom hele over-
vakingsperioden, fra 1994 til 2015, vaert dominert av eng
(figur 2). 12015 utgjorde det om lag 66 % av jordbruks-
arealet, som tilsvarer 404 daa. Gjennomsnittet for hele
overvakingsperioden var pa 69 % eng. Beiteomrader
utgjorde det resterende jordbruksarealet i 2015, som er en
gkning sammenliknet med gjennomsnittet for arene 1994-
2014. Tidligere var det et stgrre innslag av blant annet
grennfor og helsaed, men de siste 7 arene har det bare veert
eng og beite i felte. Det totale jordbruksarealet pa 611 daa
har veert uendret siden 2012.
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Figur 2. Vekstfordeling i feltet i perioden 1994-2015.

Husdyrhold

Det har siden 1994 blitt registrert et stadig synkende antall
husdyr i feltet (figur 3). Melkeku har dominert i antall sett
hele overvakingsperioden under ett, men de siste to arene
har det kun veert ganske f& melkekyr. | 2015 ble det regi-
strert 24 melkekyr, i tillegg til 4 ammekyr. Naurstadfeltet
var i 2015 dominert av storfé som utgjorde 101 individer;
50 over og 51 under 12 maneder.
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Figur 3. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1994-2015.

Gjgdsling

Det har veert en nedadgaende trend i tilfgrsel av fosfor i
bade husdyr- og mineralgjgdsel i overvakingsperioden
(figur 4). | giennomsnitt ble det gjgdslet med 1,6 kg P/daa i
2015, en reduksjon pa 0,5 kg/daa sammenlignet med gjen-
nomsnittet for hele overvakingsperioden. Stgrsteparten av
fosforet ble tilfgrt via husdyrgjgdsel, som stod for 56 % i
2015.

Mengden tilfgrt fosfor giennom mineralgjgdsel har sunket
fra 1994 og frem til 2015. Middelet for hele overvakings-
perioden var pa 1,0 kg/daa mens det var 0,7 kg/daa i 2015.
Tilfgrselen av fosfor ble i likhet med tidligere ar primaert
gjort i vekstsesongen (figur 5). Utenom vekstsesongen ble
fosfor kun tilfgrt som husdyrgjgdsel fra beitedyr.
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VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen for aret 2015/2016 var 6,0 °C, mens
middel for overvakningsperioden var 5,4 °C (tabell 1).
Januar var arets kaldeste maned med gjennomsnitts-
temperatur pa -4,6 °C. | tillegg var sommermanedene juni
og juli kaldere enn middelet for resten av den totale
overvakingsperioden med henholdsvis 11,2 og 14,1 °C.
Arets varmeste maned var august med 15,8 °C.

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning. Middel i mdleperioden
(1994-2015) og mdlinger i 2015/2016.

Figur 4. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1994-2015 fordelt pd totalt jordbruksareal.
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Figur 5. Tilfgrt fosfor i mineralgjodsel og husdyrgjadsel fordelt pé
vdr/vekstsesong og hgst/vinter i 2015 og i gjennomsnitt for
perioden 1994-2014.

Nitrogentilfgrselen gjennom mineralgjgdsel gikk saerlig
tilbake etter 2002 (figur 6). Dette f@rte til en generelt
lavere tilfgrsel av nitrogen fra 2003 til 2015 pa 10,1 kg/daa i
gjennomsnitt, mens tilsvarende tall for 1994 til 2002 13 pa
ca 15 kg/daa. 1 2015 ble det i giennomsnitt tilfgrt 8,6 kg
N/daa, av dette 3,3 kg/daa som husdyrgjgdsel.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1994-2015 fordelt pa totalt jordbruksareal.

Mineralgjgdsel stod for 62 % av nitrogentilfgrselen i 2015. |
tillegg bidro husdyrgjgdsel fra lager med om lag 30 %, mens
det resterende ble tilfgrt fra beitedyr.

Temperatur,°C  Nedbgr, mm  Avrenning, mm
Méned 94-15 15/16 94-15 15/16 94-15 15/16
Mai 8,6 9,8 77 64 98 35
Juni 12,9 11,2 70 117 41 105
Juli 15,8 14,1 75 100 33 34
August 14,5 15,8 81 91 39 31
September 10,0 12,3 138 88 104 34
Oktober 49 6,4 150 240 140 212
November 1,0 2,9 127 196 118 165
Desember -1,2 1,3 123 236 108 187
Januar -1,8 -4,6 122 55 92 54
Februar -2,4 -2,4 95 103 80 15
Mars -0,9 1,5 98 115 97 123
April 3,3 4,3 96 40 156 58
Middel 5,4 6
Sum 1254 1443 1102 1053

Nedbgrmengden i 2015/2016 var noe hgyere enn gjen-
nomsnittet for 1994-2014, pa henholdsvis 1443 og 1252
mm. | oktober ble det registrert 240 mm nedbgr og det var
derfor den mest nedbgrrike maneden. Januar og april var
derimot de mest nedbgrfattige manedene i 2015/2016.

Vannbalanse

Avrenningen i 2015/2016 var 49 mm lavere enn middel for
1994-2015 (tabell 1). Dette ga et nedbgroverskudd pa 390
mm, mens tilsvarende for hele overvakingsperioden var
152 mm. Avrenningen var hgy i oktober og desember, som
sammenfaller med mye nedbgr disse manedene. | mars ble
det registrert mer avrenning enn nedbgr, trolig grunnet
sngsmelting.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjoner

Konsentrasjoner av suspendert stoff, totalnitrogen, nitrat,
totalfosfor og Igst fosfat var en god del lavere i 2015/2016
enn middelet for 1994 til 2015 (tabell 2), og konsentrasjon-
ene av suspendert stoff og nitrat var de laveste som er
registrert i Igpet av hele overvakingsperioden pa 13 og 0,2

mg/L.



Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total-fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), total-nitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N), hgyeste og laveste drsgjennomsnitt, giennomsnitt
for mdleperioden frem til 2015 og siste drs gjennomsnitt.

1994-2015 1994-2015 2015/2016
min maks middel
SS (mg/L) 15 65 28 16
TP (ug/L) 65 184 122 84
PO4-P (pg/L) 22 117 60 39
TN (mg/L) 0,72 1,38 1,06 0,78
NOs-N (mg/L) | 0,26 0,67 0,38 0,22

Den hgyeste konsentrasjonen av fosfor i 2015/2016 pa 315
ug/L ble registeret i januar (figur 7). Konsentrasjonen av
suspendert stoff var lav pa dette tidspunktet (3,8 mg/L),
men fosfatandelen var 259 pg/L. Det gir partikulzert bundet
fosfor pa 15 pug/g suspendert stoff (normalt sett er dette
forholdet mellom 1 og 5). Dette tyder pa at det har veert
betydelige punktutslipp den maneden.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2015/2016.

I juli, august og september ble de hgyeste konsentrasjon-
ene av totalnitrogen registrert. Vannfgringen var sveert lav i
alle disse manedene. Punktutslipp utgj@r en stgrre del av
avrenningen nar avrenningen er lav, og kan trolig veere med
pa a forklare de hgye konsentrasjonene.
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Figur 8. Avrenning og vannfg@ringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2015/2016.

Tap

Det ble registrert lave tap av fosfor, partikler og nitrogen i
2015/2016 sammenlignet med resten av overvakingsperi-
oden (figur 9). Middelet for fosfortap i 1994—-2015 var pa
370 kg P/daa, mens det var 244 kg P/daa i 2015/2016.

Tap av partikler var i 2015/2016 pa 46 kg/daa, som er
under halvparten av snittet for hele overvakingsperioden
pa 87 kg/daa.
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Figur 9. Avrenning og tap av total-fosfor (TP) og suspendert stoff
(SS) for jordbruksarealet fra 1994 til 2016.

I likhet med fosfortapene er det registrert lave tap av total-
nitrogen i 2015/2016 med middel pa 2,0 kg/daa (figur 10).
Middelet for hele overvakningsperioden var pa 2,7 kg/daa.
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Figur 10. Avrenning og tap av total-nitrogen (TN) for
jordbruksarealet fra 1994 til 2016.

Arbeidet med Naurstad-feltet utfgres av NIBIO. Kontaktperson: Kamilla Skaalsveen, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken

og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.

Programmet har til hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstad 2014

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i Naurstadfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Storfe,
mjglkeku og ammeku var de viktigste husdyrslagene i 2014. Det har vaert en
nedadgaende trend i tilfgrsel av bade mineral- og husdyrgjgdsel gjennom
overvakingsperioden. Totale mengder tilfgrt fosfor og nitrogen i 2014 var
henholdsvis 31 % og 38 % lavere enn gjennomsnittet for tidligere ar. Tapene
fra jordbruksarealet var pa 1,75 kg N/daa og 155 kg P/daa i 2014, hvilket var
lavt sammenliknet med gjennomsnittet for overvakingsperioden.
Partikkeltapet var pa 54 kg/daa.

Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.
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OVERVAKINGSFELT OG METODER
Nedbgrfeltet til Naurstadbekken er pa totalt 1456 daa,
hvorav jordbruksarealet utgjgr 42 % av omradet. Bekken
renner fra et myromrade omtrent 65 moh., mens male-
stasjonen befinner seg om lag fem moh. Jordbruksarealet
er dominert av grasdyrking, og helningsgraden varierer
mellom 1,5 og 3 %. Feltet er pavirket av kystklima, med
noksa milde vintre og fuktige somre.

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en ma-
lerenne med Crump-overlgp (figur 1). Prgvetakingen blir
styrt av en datalogger, og det tas vannfgringsproporsjonale
blandprgver. Resultatene blir med andre ord vektet i
forhold til vannfgringen pa tidspunktet for prgvetaking.
Prgvene sendes laboratoriet hver 14. dag, hvor de analy-
seres for naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og
partikler (suspendert stoff; SS). Beregninger av tap gjgres
per agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai. Ved
malestasjonen males lufttemperatur og nedbgr i tillegg til
vannfgring.

EA

Figur 1. Mdlehytta. Foo: Mari Hauken.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet, som
registrerer aktivitetene for hvert skifte pd utdelt skjema.
Opplysningene omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling,
sding, beiting og hgsting/avling pa hvert skifte, og antall
husdyr pa bruket.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling

Engarealet har endret seg lite fra 1994 til 2014 (figur 2). |
2014 utgjorde det om lag 67 % av jordbruksarealet, hvilket
var 1 % lavere enn aret i forveien. Gjennomsnittet for hele
overvakingsperioden var pa 70 %. Beiteomrader utgjorde
32 % av jordbruksarealet i 2014, noe som var en gkning pa
20 % fra 2013, og det dobbelte av gjennomsnittet for alle
arene pa 16 %. Kun om lag 2 % av jordbruksarealet var ute
av drift i 2014. Det totale jordbruksarealet pa 611 daa har
vaert uendret de siste tre arene.
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Figur 2. Vekstfordeling i feltet i perioden 1994-2014.

Husdyrhold
Det har siden 1994 blitt registre

rt et stadig synkende antall

husdyr i feltet (figur 3). Melkeku har i tidligere ar dominert,
men ble redusert fra 40 til 25 dyr fra 2013 til 2014. Til
gjengjeld ble 16 ammekyr registrert i feltet i 2014, samtidig
som forekomsten av storfe under 12 maneder gkte.
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Figur 3. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1994-2014.

Gjgdsling

Det har veert en nedadgaende trend i tilfgrsel av fosfor i
bade husdyr- og mineralgjgdsel i overvakingsperioden
(figur 4). | giennomsnitt var fosforgjgdslingen pa 1,6 kg/daa
i 2014, mot gjennomsnittet for overvakingsperioden pa 2,1
kg/daa. Av de totale fosfortilfgrslene bidro husdyrgjgdsel
med 67 %.
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Figur 4. Tilfarsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1994-2014 fordelt pé totalt jordbruksareal.




| 2014 ble det tilfgrt mye mindre fosfor med mineralgjgdsel
enn tidligere i overvakingsperioden. Tilfgrselen av fosfor
ble i likhet med tidligere ar primaert gjort i vekstsesongen
(figur 5). Utenom vekstsesongen ble fosfor kun tilfgrt som
husdyrgjgdsel fra beitedyr.
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gjennomsnitt lavere enn middel for foregaende ar.
Sommeren skiller seg ut med spesielt hgye temperaturer i
juli og august.

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning. Middel i mdleperioden
(1994-2013) og mdlinger i 2014/15.

Temperatur, °C

Nedbgr, mm

Avrenning, mm

Figur 5. Tilfgrt fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgjedsel fordelt pé
vdr/vekstsesong og hgst/vinter i 2014 og i gjennomsnitt for
perioden 1994-2013.

Tilfgrselen av nitrogen har ogsa gatt tilbake i Igpet av
overvakingsperioden (figur 6), saerlig etter 2002. Fra 1994
til 2002 I3 den gjennomsnittlige nitrogentilfgrselen pa ca 15
kg/daa, mens tilsvarende fra 2003 til 2014 var pa 10,2
kg/daa. Nedgangen skyldes i hovedsak redusert bruk av
mineralgjgdsel.

Maned 94-14 14/15 94-14 14/15 94-14 14/15
Mai 8,5 10,3 79 35 101 38
Juni 12,8 15 70 67 42 16
Juli 15,4 23,7 78 31 34 3
August 14,3 18,5 83 34 40 7
September 10 11,1 134 208 105 87
Oktober 4,8 6,8 152 111 144 57
November 1 1,6 129 81 119 96
Desember -1,3 -0,6 117 219 107 131
Januar -1,8 -2 123 89 93 63
Februar -2,5 -0,2 90 178 77 155
Mars -1 2,1 100 74 96 110
April 3,2 3,9 93 161 155 170
Middel 5,3 7,5

Sum 1252 1289 1110 933
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1994-2014 fordelt pa totalt jordbruksareal.

| 2014 ble det totalt tilfgrt 7,7 kg nitrogen pr. daa, hvorav
omtrent 55 % kom fra mineralgjgdsel. | tillegg bidro
husdyrgjgdsel fra lager med om lag 36 %. Resten ble tilfgrt
via beitedyr.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen for aret 2014/2015 var 7,5 °C, hvilket
var 2,2 °C hgyere enn middel for overvakningsperioden
(tabell 1). Kun i januar var siste ars temperatur i

Registrert nedbgrmengde var litt hgyere for 2014/2015 enn
gjennomsnittet for 1994-2014, pa henholdsvis 1289 og
1252 mm. Desember ble den mest nedbgrrike maneden
med 219 mm, mens det i mai, juli og august kom mindre
enn halvparten av middelet for tidligere ar.

Vannbalanse

Avrenningen i 2014/2015 var pa 933 mm og lavere enn
middel for 1994-2014 (tabell 1). Dette ga et nedbgrover-
skudd pa 357 mm, mens tilsvarende for hele overvakings-
perioden var 142 mm. Avrenningen var sarlig hgy i februar
og april. | november, mars, april og mai ble det registrert
mer avrenning enn nedbgr, trolig grunnet sngsmelting.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Konsentrasjoner

Samtlige konsentrasjoner var lavere enn middelet for 1994
til 2014 (tabell 2). Spesielt lave var konsentrasjoner av
totalfosfor og Igst fosfat, pa henholdsvis 64 og 21 pg/L, som
var de laveste for hele perioden. Dette i kontrast til forrige
ar, med seerlig hgye verdier. Konsentrasjoner av partikler
(SS) 12014/2015 var ogsa lavere enn middel med 22 mg/L.
En mulig forklaring kan veere lite nedbg@r og avrenning. Den
stadig lavere tilfgrselen av nitrogen- og fosforgjgdsel de
senere ar kan ogsa ha hatt innvirkning.

Konsentrasjoner av totalnitrogen 13 ogsa under middel med
0,8 mg/L, mens nitrat var pa niva med minimumet for
overvakingsperioden pa 0,3 mg/L.



Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff Tap

(55), totalfosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), total nitrogen (TN) og Tapene av fosfor, partikler og nitrogen var, i likhet med
n’trat,,{/NO3-l.V)£’ hﬂyestetgvlgzl(;llvzste afstg/«fnnomsnltt, g/étf;noms’”” konsentrasjoner, lave (figur 9). Middelet for hele over-
for mdleperioden frem ti 09 55 E 0 g/ennomen L vakingsperioden er 370 kg P/daa, mens det var 155 kg
19?4_2014 1994-2014 | 2014/2015 P/daa i 2014/2015. Tilsvarende tall for partikler var pa
Rl 0TS middel henholdsvis 87 og 54 kg/daa. Arsaken til de lave verdiene
SS (mg/L) 15 65 28 22 er ikke kjent, men kan blant annet ha en sammenheng med
TP (ug/L) 64 184 125 64 den negative trenden i gjgdselbruk de senere &r. Varmt vaer
PO4-P (pg/L) 21 117 61 21 i vekstsesongen kan ogsa ha virket inn ved 3 gke stgrrelsen
TN (mg/L) 0,7 1,4 1,1 0,8 pa avlingene, sa mer naringsstoffer har ble bundet opp.
NO3-N (mg/L) 03 07 0,4 0,3
800 - — 55 - 2000
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2014/2015.

Arbeidet med Naurstad-feltet utfgres av NIBIO. Kontaktperson: Kamilla Skaalsveen, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken

og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.




Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstad 2013

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i nedbgrfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Totale mengder til-
fort fosfor og nitrogen i 2013 var pa niva med de siste arene. Tapene av fosfor var hgye
og tapet av partikler er det hgyeste som er malt. Tapet av nitrogen var likt giennom-
snittet for 1994-2013. Vannfgringsveid middel-konsentrasjon av fosfor for hele aret var

156 pg/L og for nitrogen 1,0 mg/L.

Jord- og vannovervaking Beliggenhet Areal Topografiog Klima Hgyde

i landbruket - JOVA jordsmonn over havet
JOV’?‘ e'r et naSJonalt Bodg 1,4 km? Grunn myr pa Kystklima 4-91 moh.
overvakingsprogram for kommune i 42 % jordbruks- siltig finsand 1020 mm
landbruksdominerte ned- BEIGICIERD] areal (609 daa) normalnedbgr
barfelt. Programmet har Drift: Eng, husdyr Vekstsesong: ca 175
til hensikt a dokumentere dager

miljoeffekter av land-
bruksdrift gjennom inn-
samling og bearbeiding av
data fra overvakingsfelt
og andre kilder.

Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.




METODER

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (figur 1). Prgvetakingen
blir styrt av en datalogger og det tas vannfgrings-
proporsjonale blandprgver. Prgvene analyseres for
nzringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). Beregningene av tap er gjort for

agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai.

o

Fiur 1. Mdlehytta. Foto: Bioforsk.

Vannfgring, lufttemperatur og nedbgr blir malt ved
malestasjonen.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet. Opplys-
ningene omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, sding,
beiting og hgsting/avling pa hvert skifte, og antall
husdyr pa bruket.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling
Engarealet har veert omtrent uendret i overvakingsperi-

oden. | 2013 utgjorde eng 68 % av jordbruksarealet,
mens gjennomsnittet for overvakingsperioden er 69 %.
Beite utgjorde 20 % av arealet i 2013 0g 15 % i
gjennomsnitt for overvakingsperioden, sa beitearealet
har gkt. Det meste av arealet hadde beiting som en av
hgstingene. Det resterende arealet har vaert ute av
drift.

Gjgdsling
Gjgdsling med fosfor viser en nedgaende trend i over-

vakingsperioden bade for mineralgjgdsel og
husdyrgjgdsel (figur 2). | gijennomsnitt var fosfor-

gjpdslingen pa 1,7 kg/daa i 2013, mot gjennomsnittet
for overvakingsperioden pa 2,2 kg/daa. Av de totale
fosfortilfgrslene bidro husdyrgjgdsel med nesten 60 %.
Nesten all husdyrgjgdsel ble spredd i vekstsesongen
(figur 4). Tilfgrslene utenom vekstsesongen kom fra

lager.
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Figur 2. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel (kg/daa)
i perioden 1994-2013 fordelt pd totalt jordbruksareal.

Nitrogengj@dslingen har ogsa gatt ned i Igpet av
overvakingsperioden (figur 4). Det ble i giennomsnitt for
hele feltet tilfgrt 9,5 kg nitrogen pr. daa i 2013 og av
dette ble omtrent 40 % tilfgrt som husdyrgjgdsel.
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Figur 3. Tilfgrt fosfor i mineralgjedsel og husdyrgjgdsel fordelt pa
vdr/vekstsesong og hgst/vinter i 2013 og i gjennomsnitt for perioden
1994-2012.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1994-2013 fordelt pa totalt jordbruksareal.



Totale mengder tilfgrt nitrogen og fosfor i feltet i 2013
ligger pa et fornuftig niva ut i fra forventet avling og
tilhgrende gjgdselnormer.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur
Med unntak av januar var alle maneder varmere enn

middel for maleperioden (tabell 1). Det kom mer ned-
bgr for hele aret og spesielt juli, august, november og
desember var vate. Mai, september og februar var tgrre
og januar skiller seg ut med at det ikke kom nedbgr i det
hele tatt.

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning. Middel i mdleperioden
(1994-2013) og mdlinger i 2013/14.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Maned 94-13 13-14 94-13  13-14 94-13 13-14
Mai 8,1 14,5 80 53 103 72
Jun 12,5 17,4 68 103 41 62
Jul 15,3 17,4 74 151 29 130
Aug 14,1 16,7 80 141 38 79
Sep 9,8 13,2 139 51 108 44
Okt 4,8 5,7 152 146 144 157
Nov 1,0 1,6 125 203 116 162
Des -1,4 0,7 109 249 100 239
Jan -1,8 -3,0 130 0 93 23
Feb -2,8 2,1 94 33 80 9
Mar -1,2 1,7 98 128 96 99
Apr 3,2 4,4 91 118 158 107
Middel 51 7,7

Sum 1240 1377 1107 1181

Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 2013/2014 var 1181 mm (tabell
1), som er 74 mm hgyere enn middelet for 1994-2013.
Nedbgren var 1377 mm, noe som gir et overskudd pa
vannbalansen pa 196 mm. Overskuddet er nok litt lavt
sammenlignet med forventet fordampning og kan
skyldes tilfgrsel utenfra feltet via grunnvann.
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Figur 5. Mdnedlig nedbgr og avrenning (mm) i 2013/2014 og
gjennomsnitt for perioden 1994-2013.

Avrenningen i juli og desember var veldig stor
sammenlignet med middel for overvakingsperioden

(figur 5). Dette var en fglge av at det kom mye nedbgr. |
september og februar var det lite vann i bekken.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonen av total nitrogen og nitrat var pa niva
med gjennomsnittet for 1994-2013. Konsentrasjonen av
totalfosfor og SS var en del hgyere og Igst fosfat noe
lavere enn gjennomsnittet for 1994-2013 (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), total nitrogen (TN) og nitrat
(NOs-N), hgyeste og laveste drsgjennomsnitt, giennomsnitt for
mdleperioden frem til 2013 og siste drs gjennomsnitt.

Den hgyeste maneds-konsentrasjonen av totalfosfor var
i februar (figur 6). Konsentrasjonen av SS var ikke
spesielt hgy denne maneden, slik at den hgye konsen-
trasjonen av fosfor i februar pa vinteren kan henge
sammen med utfrysing av fosfor fra plantemateriale.
Konsentrasjonen av SS i mars er den hgyeste maneds-
konsentrasjon som er malt siden 1994,
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Figur 6. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) og suspendert stoff (SS) i 2013/2014.

Tapet av nitrogen var i 2013-2014 pa niva med middelet
for 1994-2013. Det var hgyt tap av TP, og tapet av SS
har ikke veert hgyere. Dette kan henge sammen med at
det var ganske hgy avrenning og at det var tre flom-
episoder, i juli, desember og mars med hgy avrenning
og hgye konsentrasjoner. Tap av suspendert stoff i
2013/2014 var 213 kg /daa som er mer enn det dob-
belte av gjennomsnittet for 1994-2013. Av dette kom 47



kg ijuli, 45 kg i desember og 60 kg i mars. Som fglge av
det hgye SS tapet var ogsa tap av totalfosfor hgyt i
2013/2014, 495 g/daa (figur 9) som er 120 g/daa mer
enn gjennomsnittet. Tap av totalnitrogen var 2,8 kg/daa
som er identisk med gjennomsnittet for 1994-2013
(figur 8).
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Figur 7. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS)
for jordbruksarealet fra 1994 til 2014.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) for jordbruksarealet
fra 1994 til 2014.

Overvaking av Naurstad-feltet utfgres av Bioforsk Nord, Bodg. Kontaktperson: Rikard Pedersen, Bioforsk Jord og miljg.

www.bioforsk.no

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken og
de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet




Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstadbekken 2012

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i nedbgrfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Totale mengder
tilfgrt fosfor og nitrogen i 2012 var av de laveste som er registrert i male-
perioden. Tapene av fosfor, nitrogen og suspendert stoff var lavere enn
gjennomsnittet for 1994-2012. Vannfgringsveid middel-konsentrasjon av fosfor

for hele aret var 160 pg/l og for nitrogen 1,2 mg/I.
Jord- og vannovervaking

i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt

overvakmgSng_ram for Bodg 1,4 km’ Grunn myr pa siltig | Kystklima
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nedbgrfelt. Programmet Nordland areal (609 daa) Normalnedbgr
har til hensikt 3 Drift: Eng, husdyr Vekstsesong: ca
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Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.




METODER

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (figur 2). Prgvetakingen
blir styrt av en datalogger og det tas vannfgrings-
proporsjonale blandprgver. Prgvene analyseres for
naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). Beregningene av tap er gjort for
agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai.

Vannfgring, lufttemperatur og nedbgr blir malt ved
malestasjonen.

ot

Figur 2. Mdlehytta. Foto: Bioforsk.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet. Opplys-
ningene omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, saing,
beiting og hgsting/avling pa hvert skifte, og antall
husdyr pa bruket.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling
Engarealet har vaert omtrent uendret i overvakingsperi-

oden, ogi 2012 utgjorde eng 67 % og beite 27 % av are-
alet. Gjennomsnittet for overvakingsperioden er 73 %
eng og 14 % beite, sa beitearealet har gkt. Det ble ikke
dyrket helsaed og grennfér i 2012 og det meste arealet
hadde beiting som en av hgstingene.

Gjgdsling
Gj@dsling med fosfor viser en nedgaende trend i over-

vakingsperioden (figur 3). | giennomsnitt var fosfor-
gjodslingen pa 1,7 kg/daa i 2012, mot gjennomsnittet
for overvakingsperioden pa 2,2 kg/daa. Av de totale
fosfortilfgrslene bidro husdyrgjgdsel med nesten 60 %.

Nesten all husdyrgjgdsel ble spredd i vekstsesongen
(figur 4). Av tilfgrslene utenom vekstsesongen kom ca
50 % fra beitedyr og 50 % fra lager.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel (kg/daa)
i perioden 1994-2012 fordelt pd totalt jordbruksareal.

Nitrogengjgdslingen var ogsa lavere i 2012 sammen-
lignet med tidligere ar (figur 5). Det ble i gjiennomsnitt
for hele feltet tilfgrt 9,6 kg nitrogen pr. daa og av dette
ble omtrent halvparten tilfgrt som husdyrgjgdsel.
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Figur 4. Tilfgrsel av fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel i 2012
og i giennomsnitt for perioden 1994-2011. Figuren viser ogsd om det
gjodsles om vdren/i vekstsesongen (1/4 — 6/8) eller om hgsten/
vinteren (resten av dret).
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Figur 5. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1994-2012 fordelt pa totalt jordbruksareal.

Totale mengder tilfgrt nitrogen og fosfor i feltet i 2012
var de nest laveste som er registrert, bare 2008 hadde
lavere tilfgrsler.




Husdyr
Det har vaert en nedgang i antall husdyr i feltet, saerlig

antall mjglkekyr, som var lavest i 2008. Antall mjglkekyr
har gkt noe siden bunnen i 2008. Antall hest har ogsa
gkt fra fjoraret (figur 6). Generelt er husdyrtettheten
moderat, under halvparten av kravet til spredeareal,
som tilsvarer 0,25 GDE/daa.
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Figur 6. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Naurstad-feltet ligger litt inne i landet, og tempera-
turene her er derfor litt lavere om vinteren og litt
hgyere om sommeren enn pa flyplassen i Bodg
(meteorologisk institutt) (tabell 1). Sommeren og tidlig
hgst 2012 var noe varmere enn normalen. Resten av
aret har veert omtrent som normalen, med unntak av
oktober, desember og mars som var kaldere. August,
oktober og spesielt desember var tgrrere, mens februar
og april var vatere enn normalen.

Tabell 1.Temperatur, nedbgr og avrenning. Middel i médleperioden
(1994-2012) og mdlinger i 2012/2013.

Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 2012/2013 var 772 mm (figur 7
og tabell 1), som er 353 mm lavere enn gjennomsnittet
for 1994-2012. Nedbgren var 939 mm, noe som gir et
nedbgroverskudd pa 167 mm. | oktober og mars var det
noe mindre nedbgr enn gjennomsnittet for 1994-2012,
men avrenningen var mye mindre. | desember var det
veldig lite nedbgr og avrenning. | april var det 50 mm
mer nedbgr og avrenning enn gjennomsnittet for 1994-
2012.
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Figur 7. Nedbgr og avrenning (mm) i 2012/2013 og gjennomsnitt for
perioden 1994-2012.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonen av totalnitrogen og nitrat var som
gjennomsnittet for 1994-2012. Konsentrasjonen av
suspendert stoff var noe lavere, mens totalfosfor og Igst
fosfat var hgyere enn gjennomsnittet for 1994-2012
(tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-
N), hayeste og laveste drsgjennomsnitt og drlig gjennomsnitt for
mdleperioden frem til 2012.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned 94-12 12/13 94-12 12/13 94-12 12/13

1994 - 2012 | 1994-2012 2012/2013
min - maks middel
SS (mg/L) 15 - 51 26 21
TP (ng/L) 87 - 184 123 160
PO,-P (ng/L) 39 - 117 62 95
TN (mg/L) 07 - 14 1,1 1,2
NOs-N (mg/L) | 0,3 - 0,7 0,4 0,4

Mai 8,1 8,2 79 95 103 96
Jun 12,4 14,5 70 37 43 20
Jul 15,2 16,2 72 100 29 42
Aug 14,0 15,8 83 28 40 14
Sep 9,7 11,2 139 123 110 80
Okt 4,9 3,2 156 86 148 57
Nov 0,9 2,4 128 82 117 106
Des -1,2 -4,3 116 6 105 1
Jan -1,9 -2,3 130 80 92 24
Feb -2,9 -1,6 88 123 75 117
Mar -1,0 -3,6 96 75 96 7
Apr 3,2 2,7 88 103 162 207
Middel 51 5,2

Sum 1263 939 1120 772

Den hgyeste konsentrasjonen av totalfosfor var i januar
og dette er den hgyeste manedskonsentrasjon som
noen gang er malt (figur 8). Heye konsentrasjoner av
fosfor pa vinteren kan henge sammen med utfrysing av
fosfor fra plantemateriale.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) og suspendert stoff (SS) i 2012/2013.

Det var lavere tap av SS, TP og TN i 2012/2013
sammenlignet med gjennomsnitt for tidligere ar. Det
henger delvis sammen med at det var mindre avrenning
enn tidligere (figur 7). Tap av suspendert stoff i 2012/
2013 var 46 kg /daa som er mindre enn halvparten av
gjennomsnittet for 1994-2012. Tap av totalfosfor i
2012/2013 var 340 g/daa (figur 9) og tap av total-
nitrogen i 2012/2013 var 2,2 kg/daa som er 0,7 kg/daa
mindre enn gjennomsnittet for 1994-2012 og det
laveste tapet som er malt (figur 10).
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Figur 9. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS)
for jordbruksarealet fra 1994 til 2013.
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Figur 10. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) for jordbruksarealet
fra 1994 til 2013.

Tap av nzeringsstoffer var som forventet stgrst i flom-
perioder. Tap av nitrogen og fosfor var hgyest i februar
med henholdsvis 29 % og 21 % av tapene for hele aret.
For suspendert stoff kom det hgyeste tapet i april med
60 % av tapet. Det var ogsa februar og april som hadde
hgyest avrenning. De hgyeste konsentrasjonene av
fosfor og nitrogen kom om vinteren, mens den hgyeste
konsentrasjonen av suspendert stoff kom pa varen.

Figur 11. Naurstad-feltet i Bodg kommune. Foto: Bioforsk.

Overvaking av Naurstad-feltet utfgres av Bioforsk Nord, Bodg. Kontaktperson: Rikard Pedersen, Bioforsk Jord og miljg.

se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken og de gvrige
JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstadbekken 2011

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i nedbgrfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Totale mengder
tilfgrt fosfor og nitrogen i 2011 var det nest laveste som er registrert i male-
perioden. Tapene av fosfor var lavere enn gjennomsnittet for 1994-2011, mens
det for nitrogen og suspendert stoff var noe hgyere. Vannfgringsveid middel-
konsentrasjon av fosfor for hele aret var 114 pg/l og for nitrogen 1,2 mg/I.

Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for

Bodg 1,4 km Grunn myr pa siltig | Kystklima
landbruksdominerte kommunei |42 % jordbruks- finsand 1020 mm
nedbgrfelt. Programmet Nordland areal (609 daa) normalnedbgr
har til hensikt & Drift: Eng, husdyr
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kilder.

Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.




METODER

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (figur 2). Prgvetakingen
blir styrt av en datalogger og det tas vannfgrings-
proporsjonale blandprgver. Prgvene analyseres for
naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). Beregningene av tap er gjort for
agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai.

Vann-, lufttemperatur og nedbgr blir malt ved male-
stasjonen. Naurstadfeltet ligger litt inne i landet, og
temperaturene her er derfor litt lavere om vinteren og
litt hgyere om sommeren enn pa flyplassen i Bodg, som

er offisiell malestasjon for Bodg (meteorologisk
institutt).

ST ~
o

Figr 2. dlehytta. Foto: Bioforsk.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet. Opplys-
ningene omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, sding,
beiting og hgsting/avling pa hvert skifte og antall husdyr
pa bruket.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling
Engarealet har vaert omtrent uendret i overvakingsperi-

oden, og i 2011 utgjorde eng 69 % og beite 25 % av are-
alet. Gjennomsnittet for overvakingsperioden er 70 %
eng og 14 % beite. Det ble ikke dyrket helsaed og grgnn-
fori2011.

Gj@dsling
Gj@dsling med fosfor viser en nedgaende trend for over-

vakingsperioden (figur 3). | giennomsnitt var fosfor-

gjgdslingen pa 1,6 kg/daa i 2011, mot gjennomsnittet
for overvakingsperioden pa 2,3 kg/daa. Av de totale
fosfortilfgrslene bidro husdyrgjgdsel med halvparten av
fosformengden. All husdyrgjgdsel ble spredd i vekst-
sesongen (figur 5). Tilfgrslene utenom vekstsesongen
kom fra beitedyr.
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Figur3. Tilfgrsel av totalfosfor i mineralgjadsel og husdyrgjasdsel
(kg/daa) i perioden 1994-2011 fordelt pa totalt jordbruksareal.

Nitrogengjgdslingen var ogsa lavere i 2011 sammen-
lignet med tidligere ar (figur 4). Det ble i gjiennomsnitt
for hele feltet tilfgrt 10 kg nitrogen pr. daa og av dette
ble omtrent 1/3 tilfgrt som husdyrgjgdsel.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjsdsel
(kg/daa) i perioden 1994-2011 fordelt pa totalt jordbruksareal.
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel i 2011
og i giennomsnitt for perioden 1994-2010. Figuren viser ogsd om det
gj@dsles om vdren/i vekstsesongen (1/4 — 6/8) eller om
hgsten/vinteren (resten av dret).




Totale mengder tilfgrt nitrogen og fosfor i feltet i 2011
var de nest laveste som er registrert, bare 2008 hadde
lavere tilfgrsler.

Husdyr
Det har veert en nedgang i antall husdyr i feltet, saerlig

antall mjglkekyr. De siste fire ar har antallet mjglkekyr
og hest gkt noe (figur 6). Generelt er husdyrtettheten
moderat, under halvparten av kravet til spredeareal.
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Figur 6. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur
Naurstad-feltet ligger litt inne i landet, og tempera-

turene her er derfor litt lavere om vinteren og litt
hgyere om sommeren enn pa flyplassen i Bodg
(meteorologisk institutt). Sommeren og hgsten 2011 var
betydelig varmere enn normalen. Resten av aret har
vaert omtrent som normalen, med unntak av desember
og mars som har hatt en gjennomsnitts-temperatur
over null. Manedene oktober, november og mars har
veert sveert nedbgrrike i forhold til normalen (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1960-1991) for Bodg
hovedflyplass (kilde: DNMI) og mdnedlig nedbgr, temperatur og
avrenning i 2011/12 mdlt i nedbgrfeltet.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Normal 2011/12 | Normal 2011/12 2011/12
Mai 7,2 10,0 46 74 49
Jun 10,4 16,3 54 98 51
Jul 12,5 18,0 92 53 4,3
Aug 12,3 16,6 88 75 7,7
Sep 9,0 13,2 123 119 72
Okt 5,3 8,5 147 250 214
Nov 1,2 5,9 100 282 259
Des -1,2 0,2 100 73 48
Jan -2,2 -2,9 86 58 34
Feb -2,0 -2,8 64 89 14
Mar -0,6 1,4 68 209 217
Apr 2,5 2,6 52 78 118
Middel 4,5 7,3
Sum 1020 1458 1087

Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 2011/2012 var 1087 mm (figur
7 og tabell 1), som er 40 mm lavere enn gjennomsnittet
for 1994-2011. Nedbgren var 1458 mm, noe som gir et
nedbgroverskudd pa 371 mm. | oktober, november og
mars var der mye nedbg@r og mye avrenning, i november
og mars var avrenningen over det dobbelte av giennom-
snittet for disse manedene i 1994-2011. Det var lavest
avrenning i juli og august med henholdsvis 4,3 og 7,7
mm, som er 26 og 34 mm mindre enn gjennomsnittet
for 1994-2011.
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Figur 7. Nedbgr og avrenning (mm) i 2011/2012 og gjennomsnitt for
perioden 1994-2011.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonen av total nitrogen, nitrat og total fosfor
var som gjennomsnittet for 1994-2011. Konsentra-

sjonen av suspendert stoff var noe hgyere og Igst fosfat
var lavere enn gjennomsnittet for 1994-2011 (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P), total nitrogen (TN) og nitrat
(NOs-N), hgyeste og laveste Grsgjennomsnitt og drlig giennomsnitt
for madleperioden frem til 2011.

1994 - 2011 |1994-2011 |2011-2012
min - maks middel
SS (mg/l) 15 - 51 22 28
TP (ug/l) 87 - 184 119 114
PO4-P (ug/l) 39 - 117 62 44
TN (mg/l) 0,7 - 1,4 1,1 1,2
NOs-N (mg/l) 0,3 - 0,7 0,4 0,4

De hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor og
suspendert stoff ble malt i mars (figur 8).
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) og suspendert stoff (SS) i 2011/2012.

Tap av suspendert stoff i 2011/2012 var 87 kg /daa som
er omtrent som gjennomsnittet for 1994-2011. Tap av
totalfosfor i 2011/2012 var 341 g/daa, noe mindre enn
gjennomsnittet for tidligere ar (figur 9). Tap av total-
nitrogen i 2011/2012 var 3,1 kg/daa som er 0,2 kg/daa
mer enn gjennomsnittet for 1994-2011 (figur 10).
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Figur 9. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS)
for jordbruksarealet fra 1994 til 2012.

tap av totalnitrogen (TN) for jordbruksarealet

Q
o

Figur 10. Avrenning o
fra 1994 til 2012.

Tap av naeringsstoffer var som forventet stgrst i flom-
perioder. Tap av suspendert stoff og fosfor var hgyest i
mars hvor henholdsvis 43 % og 32 % av tapene kom. For
nitrogen kom de hgyeste tapene i oktober, november
og mars som til sammen gav 63 % av tapet. Det var ogsa
disse tre manedene det var hgyest avrenning. De
hgyeste konsentrasjonene av suspendert stoff og fosfor
kom om varen, mens den hgyeste konsentrasjonen av

nitrogen kom pa hgsten.

Figur 11. Naurstad-feltet i Bodg kommune. Foto: Bioforsk.

Overvaking av Naurstad-feltet utfgres av Bioforsk Nord, Bodg. Kontaktperson: Rikard Pedersen, Bioforsk Jord og miljg.

se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken og de gvrige
JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Jord og vannovervaking Bio";rsk
i landbruket - JOVA

Naurstadbekken 2010

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

T Faktaomfeltet

Dyrket mark i nedbgrfeltet er dominert av langvarig eng. Beliggenhet Bodg kommune i Nordland
Totale mengder tilfert fosfor og nitrogen i 2010 var noe Nedbarfelt 1.4 km?

lavere enn aret for. Konsentrasjoner og -tap av fosfor og !

suspendert stoff i 2010/11 var lave sammenlignet med -Jordbruksareal | 42 % (609 daa)

gjennomsnitt for tidligere ar, mens de for nitrogen var -Drift Eng - husdyr
haye. Vannforingsveid middelkonsentrasjon av fosfor for |Jordsmonn Grunn myr pa siltig finsand
hele aret var 90 pg/l og for nitrogen 1,3 mg/l. Klima Kystklima, forholdsvis milde vintre

og mye nedbg@r pa sommeren
-Normalnedbgr | 1020 mm

Nedbgrfeltet til Naurstadbekken representerer et omrade Hgyde over havet | 4 —91 moh.

med grasproduksjon, en vanlig driftsform i Nord-Norge.

Vekstsesong 173 dager
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Figur 1. Nedbarfeltet til Naurstadbekken med mdlestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt).
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Metoder

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (figur 2). Prgvetakingen
blir styrt av en datalogger og det tas vannfarings-
proporsjonale blandprgver. Prgvene analyseres for
naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). Beregningene av tap er gjort for
agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai.

Vann-, lufttemperatur og nedbgr blir malt ved
malestasjonen. Naurstad-feltet ligger litt inne i landet,
og temperaturene her er derfor litt lavere om vinteren
og litt hgyere om sommeren enn flyplassen i Boda
(meteorologisk institutt).

TR

Figur 2. Mdlehytta. Foto: Bioforsk.

Gardsdata innhentes arlig fra bandene i feltet.
Opplysningene omfatter bl.a. jordarbeiding, gjadsling,
saing og hgsting/avling pa hvert skifte, og i tillegg
antall husdyr pa bruket.

RESULTATER

Vekstfordeling
Engarealet har vaert omtrent uendret i

overvakingsperioden og i 2010 utgjorde det 69 % og
beite utgjorde 26 %. Gjennomsnittet for
overvakingsperioden er 70 % eng og 13 % beite. Det ble
ikke dyrket helsad og grennfor i 2010.

Gjedsling

Gjedsling med P er redusert i perioden fra 1994 til 2008
(figur 3), men i 2009 og 2010 var det en gkning. |
gjennomsnitt var P-gjadslingen pa 2,1 kg/daa i 2010,
mot gjennomsnitt for overvakingsperioden pa 2,3
kg/daa. Av de totale fosfortilfgrslene bidro
husdyrgjedsel med 2/3 fosformengden. 90 % av
husdyrgjedsla ble spredd i vekstsesongen (figur 5).
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Figur3. Tilfaersel av totalfosfor i mineralgjedsel og husdyr-
gjodsel (kg/daa) i perioden 1994-2010 fordelt pd totalt
jordbruksareal.

Nitrogengjadslingen var ogsa hayere i 2009 og 2010
sammenlignet med arene for (figur 4). Det ble i
gjennomsnitt for hele feltet tilfart 12 kg/daa nitrogen
og av dette ble omtrent halvparten tilfert som
husdyrgjadsel.
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Figur 4. Tilfersel av nitrogen i mineralgjodsel og
husdyrgjedsel (kg/daa) i perioden 1994-2010 fordelt pd
totalt jordbruksareal.
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Figur 5. Tilfersel av fosfor i mineralgjedsel og husdyrgjadsel
i 2010 og i gjennomsnitt for perioden 1994-2009. Figuren
viser ogsd om det gjedsles om vdren/i vekstsesongen (1/4 -
6/8) eller om hgsten/vinteren (resten av dret).

Totale mengder tilfart nitrogen og fosfor i feltet i 2010
var litt under gjennomsnittet for hele perioden, men
de tilfarte mengdene husdyrgjedsel var blant de
hgyeste i overvakingsperioden.




Husdyr
Det har vaert en jevn nedgang i antall husdyr i feltet.

Det var i 2010 like mange hester og storfe over 12 mnd
i feltet som gjennomsnittet for overvakingsperioden
mens det var noe faerre mjelkekyr og storfe under 12
mnd (figur 6)

Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 2010/2011 var 1158 mm (figur
7). Nedbgren var 1375 mm, noe som gir et
nedbgroverskudd pa 217 mm. | september, november
og desember var det lite nedbgr og avrenning og
spesielt september skiller seg ut med en avrenning pa
16 mm i forhold til gjennomsnittet pa 118 mm. Pa
varen var det i mars og april hgy nedbgr og avrenning i
forhold til gjennomsnitt for overvakingsperioden.
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Figur 6. Antall gjodseldyrenheter (GDE) per dekar
jordbruksareal.

Avrenning

Nedber og temperatur

Naurstad-feltet ligger litt inne i landet, og
temperaturene her er derfor litt lavere om vinteren og
litt hayere om sommeren enn flyplassen i Boda
(meteorologisk institutt). Sommeren 2010/11 har vaert
betydelig varmere enn normalen, og vinteren betydelig
kaldere. Manedene juni, oktober, januar, mars og april
har vaert svaert nedbearrike i forhold til normalen, mens
august/september har veert relativt tarre.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1960-1991) for
Boda hovedflyplass (kilde: DNMI) og mdnedlig nedber,
temperatur og avrenning i 2009/2010 mdlt i nedbarfeltet.

Figur 7. Nedbgr og avrenning (mm) i 2010/2011 og
gjennomsnitt for perioden 1994-2010.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Konsentrasjoner av suspendert stoff og fosfor var i
2010/2011 lave sammenlignet med tidligere ar, mens
konsentrasjonen av nitrogen var hgyere (tabell 2).

Tabell 2. Vannferingsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4-P), total nitrogen
(TN) og nitrat (NOs-N), hayeste og laveste drsgjennomsnitt og
drlig gjennomsnitt for maleperioden frem til 2010.

1995-2010 | 1995-2010 2010/11
min-maks middel
SS (mg/l) 15 - 51 26 19
TP (ng/1) 87 - 184 125 94
PO,-P (ug/l) 39 - 117 64 49
TN (mg/!) 0,7 - 1,4 1,1 1,3
NOs-N (mg/l) | 0,3 - 0,7 0,4 0,5

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Normal 2010/11 | Normal 2010/11 2010/11
Mai 7,2 9,8 46 51 103
Jun 10,4 11,2 54 113 80
Jul 12,5 16,8 92 99 51
Aug 12,3 15,3 88 52 28
Sep 9,0 10,0 123 49 16
Okt 5,3 5,1 147 230 155
Nov 1,2 -2,5 100 84 46
Des -1,2 -3,9 100 96 25
Jan -2,2 -2,4 86 174 75
Feb -2,0 -4,0 64 80 77
Mar -0,6 -0,4 68 173 169
Apr 2,5 4,6 52 177 334
Middel/ 4,5 5,0
sum 1020 1375 1158

Veileder 01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann
(www.vannportalen.no) angir grenseverdier for fosfor
(TP) i ulike elvetyper. For elvetypen "Moderat kalkrik,
humas” er det angitt en God/moderat grense pa 29 pg
TP/l og en Darlig/svaert darlig grense pa 98 pg TP/L.
Middelkonsentrasjonen av TP i Naurstadbekken (125 ug
/1, tabell 2) er langt over God/moderat-grensen, og i
2010/11 var konsentrasjonen omtrent pa grensen
mellom klasse darlig og svaert darlig.



Klassifikasjonssystemet er imidlertid laget for starre

vannforekomster og med utgangspunkt i stikkprever 5 - - 2000
(utenom flom- og terkeperioder) og ber derfor ikke :Z’;‘rennmg
brukes direkte til klassifisering av mindre bekker med 41 - 1500 E
kontinuerlig og vannfaringsproporsjonal prevetaking E 3 . k3
som i JOVA. Konsentrasjonene i tabell 2 er beregnet pa % 1000 £
grunnlag av kontinuerlige blandprever, som =, s
erfaringsmessig har hayere fosforinnhold enn = L 500 “;’
stikkpraver, saerlig nar stikkpravene ikke omfatter 1 4 <
flomperioder.
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De hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor og § % % g % § % % g
suspendert stoff kom begge i oktober (figur 8). @ o @ 2 © < ©o ©° =

Figur 10. Avrenning og tap av totalnitrogen fra 1994 til 2011
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Figur 8. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2010/2011.

Tap av totalfosfor i 2010/2011 var 301 g/daa, noe
mindre enn gjennomsnittet for tidligere ar (figur 8).
Tap av totalnitrogen i 2010/2011 var 3,6 kg/daa.
Dette er det tredje starste som er registrert og 0,7
kg/daa hgyere enn middel for hele perioden (figur 10).
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Figur 9. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) fra 1994 til 2011
beregnet for jordbruksarealet.

Kontaktpersoner: Rikard Pedersen, Bioforsk Jord og miljeo og Lill-Iren Dreyer, Bioforsk Nord Bodgo

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Naurstadbekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannovervaking Bio";rsk
i landbruket - JOVA

Naurstadbekken 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gijennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i nedberfeltet er dominert av langvarig eng.
1 2009 ble det ikke dyrket helsaed/grennfér. Totale
mengder tilfert fosfor og nitrogen i 2009 var betydelig
hgyere enn de rekordlave nivaene i 2008.
Fosforkonsentrasjoner og -tap i bekken i 2009/10 var
lave sammenlignet med gjennomsnitt for tidligere ar.
Vannferingsveid middelkonsentrasjon av fosfor for hele
aret var 106 pg/l og tapet var 105 g/daa.

Nedbgrfeltet til Naurstadbekken representerer et omrade
med grasproduksjon, en vanlig driftsform i Nord-Norge.
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Nedbgrfelt 1,4 km?
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Jordsmonn Grunn myr pa siltig finsand
Klima Kystklima, forholdsvis milde vintre

og mye nedbgr pa sommeren
1020 mm
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Vekstsesong

Figur 1. Nedbarfeltet til Naurstadbekken med madlestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt).

173 dager


http://www.bioforsk.no/jova

Metoder

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (figur 2). Prgvetakingen
blir styrt av en datalogger og det tas vannfarings-
proporsjonale blandpraver. Pravene analyseres for
naringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). Beregningene er gjort for
agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2009 til 1. mai 2010.

Vann-, lufttemperatur og nedbgr blir malt ved
malestasjonen. Naurstad-feltet ligger litt inne i landet,
og temperaturene her er derfor litt lavere om vinteren
og litt heyere om sommeren enn i Bodg.
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Figur 2. Madlehytta. Foto: Bioforsk.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Opplysningene omfatter jordarbeiding,
gjedsling, husdyrtall, saing og hesting/avling pa hvert
skifte hvert ar.

RESULTATER

Vekstfordeling
Engarealet utgjorde 69 % og beite 16 % i 2009.

Gjennomsnittet for overvakingsperioden er 70 % eng og
13 % beite. Det ble ikke dyrket helsaed og grennfor i
2009.

Gjgdsling

| figur 3 gar det fram at gjedsling med P er redusert i
perioden fra 1994-2008, men at den i 2009 var sterre
pa grunn av gkt bruk av husdyrgjadsel. Fosforbidraget
fra husdyrgjadsel var pa 1,6 kg/daa P, noe som er 0,1
kg/daa mer enn samlet fosforbidrag fra all gjedsling i
2008. Mesteparten av husdyrgjedsla (omtrent 90 %) ble
spredd i vekstsesongen (figur 5).
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Figur3. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjedsel og husdyr-
gjedsel (kg/daa) i perioden 1994-2009 fordelt pa totalt
jordbruksareal.

Nitrogengjadslingen var ogsa hgyere i 2009
sammenlignet med aret for (figur 4). Det ble i
gjennomsnitt for hele feltet tilfert 14 kg/daa nitrogen
og som for fosfor skyldes dette gkt bruk av
husdyrgjedsel.
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Figur 4. Tilfersel av totalnitrogen i mineralgjodsel og
husdyrgjedsel (kg/daa) i perioden 1994-2009 fordelt pd
totalt jordbruksareal.

Totale mengder tilfart nitrogen og fosfor i feltet i 2009
var litt over gjennomsnittet for hele perioden, og de
tilferte mengdene husdyrgjadsel var de hayeste i
overvakingsperioden.
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Figur 5. Tilfaersel av totalfosfor i mineralgjodsel og
husdyrgjedsel i 2009 og i gjennomsnitt for perioden 1994-
2008. Figuren viser ogsG om det gjodsles om vdren/i
vekstsesongen (1/4 - 6/8) eller om hasten/vinteren (resten
av dret).

mai juni juli aug. sep. okt nov. des. jan. feb. mars april

Figur 6. Nedbar og avrenning (mm) i 2009/2010 og

Avren ning gjennomsnitt for perioden 1994-2009 .

Nedbgr og temperatur Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
Manedlig temperatur og nedbgr males i feltet, mens fosfor og nitrogen

temperatur- og nedbgrnormaler er hentet fra

Meteorologisk institutts mélestasjon pé Bodo Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
hovedflyplass. Rapporteringsperioden 2009/2010 var stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (POs-P), total nitrogen

(TN) og nitrat (NOs-N), hayeste og laveste drsgjennomsnitt og

omtrent som normalen (tabell 1), derimot var periode N ES ' X ) ;
drlig gjennomsnitt for mdleperioden frem til 2009.

desember - mars betydelig kaldere og perioden juni -

august betydelig varmere enn normalen. Arsnedbgren 19_94'2039 199?';0:)9 20(_’:4 1|0
var 103 mm mer enn normalen. September var den min-mais MIcae Micae
vateste og desember den tarreste som er registrert i SS (mg/l) 15 - 51 27 18
overvakingsperioden. TP (ug/l) 87 - 184 126 106
Tabell 1. Temperatur- og nedbarnormaler (1960-1991) basert PO4-P (ug/1) 39 - 117 65 52
pd mdlinger ved Meteorologisk institutt, Bode. Mdnedlig TN (mg/I) 0.7 - 14 1.1 1.2
nedbgr, temperatur og avrenning i 2009/2010 malt i . .
nedboreltet. NO3-N (mg/l) 03 - 0.7 0.4 0.3
Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Normal 09/2010 [ Normal 09/2010 09/2010 K . lfosfor (fi 7 bell 2
Vi 72 94 26 109 30 onsentrasjonene av totalfos or.( igur 7 og telx ell 2) .
Jun 10,4 11,8 54 69 41 kan vurderes med utgangspunkt i grenseverdier satt i
Jul 12,5 15,6 92 23 0 forhold til vannforekomstens tilstand jf Klassifiserings-
Aug 12,3 14,7 88 86 3 veilederen, www.vannportalen.no. Naurstadbekken er
Sep 9,0 8,8 123 300 230 klassifisert som moderat kalkrik og humgs. Dette gir
Okt 5,3 2,6 147 147 205 kl ll ,yd° l ” ” t d° '. ” 2 98
Nov 12 30 100 2 4 assegrense rpe om z?r ig” og “sveer _ arlig” pa
Des 1,2 2,8 100 16 27 pg/l. Vannfgringsveid middelkonsentrasjon for hele
Jan -2,2 -3,3 86 110 76 aret er 106 pg/l - ”svaert darlig”. For enkeltmaneder er
Feb -2,0 -6,2 64 46 5 alle, med unntak av desember, ”darlig” eller ”svaert
Mar '0,6 -3,6 68 75 78 dérlig”.
Apr 2,5 3,3 52 100 208
Middel/ 45 4,4 De hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor ble malt i
sum 1020 1123 995 . . s
januar og april, det vil si utenom vekstsesongen. Dette
sammenfalt med flomperioder i samme periode.
Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 2009/2010 var 995 mm (figur
6). Nedbgren var 1123 mm, noe som gir et
nedbgroverskudd pa 128 mm. | september var det mer
enn dobbelt sa mye avrenning enn gjennomsnitt for
overvakingsperioden. | juli, august, november,
desember og februar var det betydelig lavere avrenning
enn gjennomsnittet. Det var flomperioder i september
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Figur 7. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av

totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2009/2010.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen fra 1994 til 2010
fordelt pd totalareal.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) fra 1994 til 2010
fordelt pd totalareal.

Tap av totalfosfor i 2009/2010 var 105 g/daa, noe
mindre enn gjennomsnittet for tidligere ar (figur 8).
Tap av totalnitrogen i 2009/2010 var 1,19 kg/daa.
Dette er litt hgyere enn foregdende ar og omtrent som
middel for hele perioden (figur 9).

Figur 10. Naurstad-feltet i Bode kommune. Foto: Bioforsk.

Tap av suspendert stoff per daa jordbruksareal var 50
kg/daa, mot 88 kg/daa i gjennomsnitt for tidligere ar.
Dette er betydelig lavere enn 2008/2009 (90 kg/daa).
Tapet var starst i manedene mai, september, oktober
og april. Med unntak av mai var avrenningen stgrre enn
normalt i disse manedene.

Rapporten er utarbeidet av:

Overvaking av Naurstad-feltet utfgres av Bioforsk
Nord, Bodga.

Lill-lren Dreyer, Bioforsk Nord Bodg
Rikard Pedersen og Marianne Bechmann, Bioforsk Jord og milje

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Naurstadbekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannovervaking Bio“;rsk
i landbruket - JOVA

Naurstadbekken 2008

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kkilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

R Foktaomfeltet

Dyrket mark i nedbgrfeltet er dominert av langvarig eng. . .

| 2008 ble det ikke dyrket helsed/grennfér. Totale Beliggenhet Body kf mmune i Nordland

mengder tilfert fosfor og nitrogen i 2008 var det laveste Nedbegrfelt 1,4km

som er blitt registrert. Fosforkonsentrasjoner og -tap er -Jordbruksareal |42 % (609 daa)

lave sammenlignet med overvakingsperioden ellers. -Drift Eng - husdyr

Vannfgringsveid middelkonsentrasjon av fosfor for hele Jordsmonn Grunn myr pa siltig finsand

aret var 102 pg/l og tapet var 92 g/daa. Klima Kystklima, forholdsvis milde vintre
og mye nedbg@r pa sommeren

Nedbgrfeltet til Naurstadbekken representerer et omrade -Normalnedbgr | 1020 mm

med grasproduksjon, en vanlig driftsform i Nord-Norge.

Hgyde over havet |4 —91 m.o.h.

Figur 1. Nedbgarfeltet til Naurstadbekken med mdlestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt)


http://www.bioforsk.no/jova

Metoder

Prgvestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (Figur 2). Pravetakingen
er automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgvene
analyseres for naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P)
og partikler (suspendert stoff -SS). Beregningene er
gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2008 til 1. mai
2009.

Vann- og lufttemperaturer blir malt pa malestasjonen i
Naurstadfeltet. Pa grunn av at Naurstadfeltet ligger litt
lenger inne i landet, er temperaturene her litt lavere
om vinteren og litt hgyere om sommeren enn i Bodg.

Figur 2. Mdlerenna - Crump-overlap. Foto: Bioforsk

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Opplysningene omfatter jordarbeiding,
gjedsling, husdyrtall, saing og hasting/avling pa hvert
skifte hvert ar.

RESULTATER

Vekstfordeling
Engarealet utgjorde 62 % og beite 26 % i 2008.

Gjennomsnittet for overvakingsperioden er 70 % eng og
12 % beite (Figur 3). Det ble ikke dyrket helsad og
grennfor i 2008.

i
1994-2007 [ |

Eng Annet Beite

Figur 3. Vekstfordelig i 2008 og gjennomsnitt for perioden
1994-2007

Gjedsling

| figur 4 gar det fram at gjadsling med P er redusert i
perioden fra 1994-2008 og er den laveste som er
registrert i overvakingsperioden. P-gjadslingen la i 2008
pa et riktig niva i forhold til gjedselnormen, om lag 1,5
kg P/daa. Bade mengden av mineral- og husdyrgjadsel
er redusert. Det ble heller ikke spredd mye
husdyrgjadsel pa hasten i 2008 (figur 6).

3.5 ~ B Mineralgjgdsel
M Husdyrgjgdsel fra lager
Husdyrgjgdsel fra beitedyr
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Tilfgrsel av P (kg/daa)

0.5

0.0

Figur 4. Tilfersel av totalfosfor i mineralgjedsel og husdyr-
gjodsel (kg/daa) i perioden 1994-2008 fordelt pad totalareal

Det er ogsa nedgang i gjedsling med nitrogen i
2008/2009, som er den laveste gjadslingen med
nitrogen i hele overvakingsperioden (figur 5). Det blir
tilfert mindre enn 10 kg N/daa i gjennomsnitt for hele
feltet.
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Figur 5. Tilfersel av totalnitrogen i mineralgjodsel og
husdyrgjedsel (kg/daa) i perioden 1994-2008 fordelt pa
totalareal

Totale mengder tilfart nitrogen og fosfor i feltet er
mindre i 2008 i forhold til gjennomsnittet for hele
perioden. Ca 13 % av totale husdyrgjedseltilfgrsler ble i
2008 tilfgrt om hgsten (beregnet ut fra mengde tilfgrt
fosfor).
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Figur 6. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjodsel og
husdyrgjedsel i 2008 og i gjennomsnitt for perioden 1994-
2007. Figuren viser 0ogsd om det gjodsles om vdren/i
vekstsesongen (1/4 - 6/8) eller om hasten/vinteren (resten
av dret)

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Manedlig temperatur og nedbgr males i feltet, mens
temperatur- og nedbgrnormaler er hentet fra
Meteorologisk institutts malestasjon pa Bodg
hovedflyplass. Rapporteringsperioden 2008/2009 var
litt varmere enn normalen (1960-1991) (tabell 1).
September, november og februar var kaldere enn
normalen. Desember var 2 °C varmere enn normalt.
Arsnedbgren var 120 mm mer enn normalen, dette er
en gkning pa 12 %. Sommeren var varmere og terrere,
og hasten vatere, enn normalen.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1960-1991) basert
pd malinger ved Meteorologisk institutt, Bode. Mdnedlig
nedber og temperatur i 2008/2009 mdlt i nedbarfeltet

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Maned Normal 2008/2009 | Normal 2008/2009
Mai 7,2 7,7 46 122
Juni 10,4 12,4 54 39
Juli 12,5 15,5 92 31
August 12,3 12,8 88 31
September 9,0 8,9 123 161
Oktober 5,3 5,8 147 217
November 1,2 0,0 100 147
Desember -1,2 0,8 100 87
Januar -2,2 -1,0 86 109
Februar -2,0 -4,1 64 17
Mars -0,6 -0,2 68 76
April 2,5 3,5 52 104
Arsmiddel/ 4,5 5,2

sum nedbar 1020 1140
Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 2008/2009 var 906 mm (figur 7,
9 og 10). Nedbgren var 1140 mm, noe som gir et
nedbgroverskudd pa 234 mm. Avrenningen var ca 21 %
mindre enn gjennomsnitt for feltet, noe som trolig
skyldes overestimert avrenning i starten av
overvakings-perioden. | oktober var det 50 % mer
avrenning enn middel. | sommermanedene var det
veldig lite avrenning, kun 9 % av middel. Det var
flomperioder i mai (2 dager), september (2 dager),

oktober (4 dager), november (1 dag), og mars (2
dager). Det var lav avrenning i juni, juli, august,
februar og mars.

{ Nedbor
200 |- A 1994-2008 [N ]

i 2008-2009 [

Avrenning
1994-2008

2008-2009 —>€

mm

mai juni juli aug. sep. okt. nov. des. jan. feb. mars  april

Figur 7. Nedber og avrenning (mm) i 2008/2009 og
gjennomsnitt for perioden 1994-2008

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), glederest, totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4P),
total nitrogen (TN) og nitrat (NO3-N), hayeste og laveste
drsgjennomsnitt og gjennomsnitt for mdleperioden frem til
2008

1994-2008 | 1994-2008 2008/09
min-maks middel middel
basert pa ar

SS (mg/l) 15 - 51 26 35
Glgderest (mg/l) 12 - 46 22 30
TP (ug/l) 87 - 184 128 102
PO,-P (ug/l) 39 - 117 67 46
TN (mg/l) 07 - 1.4 1.1 1.3
NOs-N (mg/l) 0,26 - 0,67 0,38 0,39

Konsentrasjonene av totalfosfor (figur 8 og tabell 2)
kan vurderes med utgangspunkt i grenseverdier satt i
forhold til vannforekomstens tilstand jf Klassifiserings-
veilederen, www.vannportalen.no. Naurstadbekken er
klassifisert som moderat kalkrik og humgs. Dette gir
klassegrense mellom ”darlig” og ”sveert darlig” pa 98
pg/l. Vannfgringsveid middelkonsentrasjon for hele
aret er 102 pg/l - ”sveaert darlig”. For enkeltmaneder er
alle, med unntak av august, ”darlig” eller ”sveert
darlig”.

De hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor kom pa
hgsten og om varen. Februar skiller seg ut i forhold til
tidligere ar med hgy konsentrasjon og lav avrenning. |
august er det ingen avrenning. De stgrste tapene kom i
forbindelse med flomperioder i mai, oktober og april.
Det vil si utenom vekstsesongen.
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Figur 8. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) i 2008/2009
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Figur 9. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) fra 1994 til 2009
fordelt pd totalareal

Tap av totalfosfor i 2008/2009 var 92 g/daa og noe
mindre enn gjennomsnittet for tidligere ar (Figur 9).
Tap av totalnitrogen i 2008/2009 var 1,15 kg/daa,
dette er litt hgyere enn foregaende ar, men noe lavere
enn middel for hele perioden (Figur 10).

Tap av suspendert stoff per daa jordbruksareal var 90
kg/daa, mot 88 kg/daa i gjennomsnitt for tidligere ar.
Dette er en gkning i forhold til 2007/2008 (76 kg/daa).
Tapet var starst i manedene mai, oktober og april.
Avrenningen var stgrre enn normalt i disse manedene.
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Figur 10. Avrenning og tap av totalnitrogen fra 1994 til 2009
fordelt pd totalareal

Tap av naeringsstoffer var som forventet storst i
flomperioder. Bade tap av nitrogen og fosfor var klart
hgyest om hgsten og under sngsmeltingen om varen. |
manedene juni, juli, august, november, desember,
februar og mars var det lave tap i forhold til middeltall
for perioden.

Figur 11. Naurstadfeltet i Bode kommune. Foto: Bioforsk
Gjedsling, fosfortap og avrenning viser svakt
nedadgaende trender, mens resultatene ikke tyder pa
trender i konsentrasjoner av nitrogen og suspendert
stoff.

Overvaking av Naurstadfeltet utferes av Bioforsk
Nord, Bode.

Rapporten er utarbeidet av: Lill-Iren Dreyer og Per Magnus Hansen, Bioforsk Nord Bode
Rikard Pedersen, Hans Olav Eggestad og Marianne Bechmann, Bioforsk Jord og milje

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Naurstadbekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)
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