JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.

Programmet har til hensikt 3 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2022

Korn og potet pa innlandsmorene

1 2022 ble det dyrket bygg i Bye-feltet. Det ble bare gjgdslet med
mineralgjgdsel. Nitrogentilfgrselen (12,5 kg/daa) var pa samme niva
som middel for de tre andre arene med bygg i perioden 1996-2021,
mens fosfortilfgrselen (0,8 kg/daa) Id under middel for disse arene
(1,3 kg/daa). Feltet ble, som de fleste andre ar, hgstplgyd i 2022.

Det meste av avrenningen skjer giennom grgftesystemet (94 % i
middel for hele maleperioden). Den arlige gjennomsnittlige
nitrogenkonsentrasjonen i 2022/2023 var lavere enn middel for resten
av maleperioden, mens nitrogentapet (3,9 kg/daa) var hgyere pga.
den hgye avrenningsmengden. Konsentrasjoner og tap av partikler og
fosfor i 2022/2023 var lavere enn middel for maleperioden.

S EE | Ringsaker kommune | Hedmark

' :

100 % jordbruksareal

(feltet bestar av en del av ett
1e) ezl -it Moldrik morenelettleire
jordsmonn

enkelt skifte)
Drift: Hvete, bygg og potet

Relativt varme, t@rre somre og
kalde vintre

Normalnedbgr 585 mm
Vekstsesong ca. 160 vekstdggn

Hgyde over 130-155 moh.
havet

Figur 1. Nedbgrfeltet til Bye'med malestasjon. ( ) (Kilde: Norge digitalt)
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BESKRIVELSE AV FELTET

Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et skifte.
Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de stgrre nedbgrfeltene i JOVA. Bade overflate- og
grgfteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3 km
@st for Tingnes. Jorda er systematisk grgftet. Avgrensingen
av feltet er basert pa en samlegrgft med tilknyttede suge-
grgfter. En vei avgrenser nedbgrfeltet i overkant (figur 1).

METODER

I malestasjonen registreres avrenning av drensvann og
overflatevann separat. Maling av drensvann ble startet i
januar 1990. 1 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale bland-
prever. Fra blandprgvedunkene hentes det ut en vann-
prgve for analyse ca. hver 14. dag sa sant det har veert
avrenning. Vannprgvene analyseres for blant annet
totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N), totalfosfor (TP), fosfat
(PO4-P), suspendert tgrrstoff (SS) og suspendert glgderest.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og ved
Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) pa Kise. Det er noe
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, og derfor
brukes vanligvis malingene ved Kise i rapporteringen.

Fra og med mai 2016 er nedbgrmalingene i feltet supplert
med en totalisator. Det har gjort det mulig & vise nedbgren
i feltet ved rapportering fra og med 2016/2017. Gard-
brukeren rapporterer aktivitet i feltet gjennom aret.

Rapporteringen er basert pa det agro-hydrologiske aret fra
1. mai til 30. april.

DRIFTSPRAKSIS

Arealet dekker kun ett skifte og det dyrkes bare én vekst i
det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete (hgsthvete i
2021), bygg og potet. | 2022 ble det dyrket bygg i feltet.

Jordarbeiding og gj@dsling

Jordarbeidingen i feltet bestar stort sett av plgying om
hgsten og slodding og harving om varen. | 2022 ble det
harvet om varen. Bygg ble sadd i april. | juni ble det vannet
30 mm. Etter hgsting i slutten av august, ble det plgyd i
begynnelsen av november. | drene 2012, 2013 og 2015 ble
det tilfgrt bade mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel. Ellers i
maleperioden, inkludert 2022, er feltet bare gjgdslet med
mineralgjgdsel. N-tilfgrselen i 2022 var 12,5 kg N/daa (figur
2) og P-tilfgrselen var 0,8 kg P/daa (figur 3). For N er dette
pa samme niva som i andre ar med bygg i perioden 1996-
2021, mens for P er det lavere enn middel for denne
perioden (1,3 kg P/daa). | drene med husdyrgjgdsel ble ca.
80 % av fosforet og 25-50 % av nitrogenet tilfgrt i form av
husdyrgjgdsel.
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Figur 2. Tilfgrsel av nitrogen. Kun mineralgjgdsel i arene
1999-2011, 2014, 2016-2022, og bdde mineralgjgdsel og
husdyrgjgdsel i 2012, 2013 og 2015.
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor. Kun mineralgjgdsel i Grene
1996-2011, 2014, 20162022, og bade mineralgjgdsel og
husdyrgjgdsel i 2012, 2013 og 2015.
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VAR OG AVRENNING

Gjennomsnittlig arstemperatur var hgyere i 2022/2023 enn
i middel for resten av maleperioden (tabell 1). Juli,
desember, mars og april var kaldere enn gjennomsnittet.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2022/2023 og middel-
verdier fra mdleperioden 1992-2022. Nedbgr fra Kise (LMT) og
feltet. Temperatur mdlt i feltet.

Temperatur °C Nedbgr, mm Nedbgr,
LMT Kise mm Bye
o 92-22 92-22
Maned Middel 2022/23 Middel 2022/23 | 2022/23
Mai 10,0 10,2 56 33 39
Juni 14,0 15,6 65 92 116
Juli 16,1 15,7 76 60 73
August 15,2 16,1 84 64 61
September 11,3 11,5 57 50 40
Oktober 5,7 7,2 58 57 14
November 1,1 4,1 47 52 43
Desember -3,0 -5,7 37 28 15
Januar -4,4 - 38 50 48
Februar -4,6 -2,3 27 34 31
Mars -0,8 -2,2 24 - 23
April 4,5 3,5 31 110 122
Arsmiddel/
sum nedbgr 5,4 6,7 599 653 625




Arsnedbgren var ca. 54 mm hgyere (Kise, 653 mm) i
2022/2023 enn middel for maleperioden (Kise, 599 mm).
Oktober og desember var de tgrreste manedene, mens juni
og april var sveert vate, med over 100 mm nedbgr hver.

Vannbalanse

200 -| I Nedbgr Kise vaerstasjon (LMT) 1992-2022
[ Nedbgr Bye 2022/2023
150 1 —Ai— Avrenning overflate og grgft 1992-2022

—>¢— Avrenning overflate og greft 2022/2023

£ 100
£

50

Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i giennomsnitt for
perioden 1992-2022 og i 2022/2023.

Total avrenning var hgyere i 2022/2023 enn i gjennomsnitt
for resten av maleperioden. Bare i 2000/2001 og
2017/2018 var avrenningen hgyere. Det kom litt
overflateavrenning (< 1 mm), i mars-april. Resten av
avrenningen det aret var grgfteavrenning. | april var
grgfteavrenningen hele 200 mm, og et resultat av bade
sngsmelting og regn. Det er den hgyeste malte
manedsverdien for grgfteavrenning i hele maleperioden.

Differansen mellom nedbgr malt i feltet og malt avrenning
var 324 mm. Det svarer til forventet fordamping pa
kornareal i regionen.

Tabell 2. Mdnedlig avrenning (mm) gjennom grdftene og pd
overflaten i perioden 1992-2022 og i 2022/2023.

Overflate Groft

92-22 22/23 92-22 22/23

Middel Middel
Maned mm mm mm mm
Mai 0,2 0 12 0
Juni 0,1 0 7,4 0
Juli 0,2 0 2,9 15
August 0,1 0 6,1 0
September =0 =0 12 0
Oktober 0,6 0 21 17
November =0 0 23 50
Desember 0,1 0 15 2
Januar 1,1 0 3,4 1
Februar 0,9 0 3,1 1
Mars 3,1 0,2 15 10
April 5,1 0,4 48 204
Sum (hele 11 0,5 169 300
perioden)

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

| Bye-feltet er det gjiennomgaende lave konsentrasjoner og
tap av partikler og naeringsstoffer, men nivaene er
betydelig hgyere i enkeltar, hvilket virker sterkt inn pa
gjennomsnittet for maleperioden. Vaer ogsa klar over at
enkelte blandprgver dekker lange perioder pga. lite
avrenning, og derfor kan gi noe misvisende bilde av
konsentrasjoner for enkeltar og i giennomsnitt. Dette
gjelder saerlig i 2018/2019, som star for maks-verdiene for
SS og TP i tabell 3 for overflatevann. Vannprgven som ble
tatt i slutten av juli 2020, dekker ogsa en episode i
2018/2019. Sannsynligvis skyldes den hgye
konsentrasjonen episodene i juli 2020 og ikke episoden i
2018/2019, men det kan vi ikke vite sikkert. | 2021/2022
var det sveert lite overflateavrenning i feltet, og den ene
vannprgven fra overflateavrenning som ble tatt 28. mars
2022, gjelder helt tilbake til mars 2021.

| overflateavrenningen var konsentrasjonene av SS, TP og
TN lavere i 2022/2023 enn i middel for resten av
maleperioden. Konsentrasjonene av PO4-P og NOs-N var
derimot litt hgyere enn middel, pga. hgye nivaer av POs-P i
september, mars og april, og hgyt niva av NOs-N i april.

| grefteavrenningen var konsentrasjonene av SS, TP og POs-
P hgyere i 2022/2023 enn middel for tidligere ar.
Konsentrasjonene av TN og NOs-N var lavere enn middel
for maleperioden (tabell 3).

Tabell 3. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NOs-N) i overflatevann og grdftevann for 2022/2023,
hgyeste og laveste drsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
mdleperioden frem til 2022.

Overflate 199522022 1995-2022 1 5503
min—maks middel
SS (mg/L) 2,5 — 14000 1248 221
TP (ug/L) 90 - 12000 1582 634
PO4-P (ug/L) 43 — 280 107 159
TN (mg/L) 1,3 - 23 8,8 8,3
NOs-N (mg/L) 05 — 17 4,5 6,4
Groft 19?5—2022 199?—2022 2022/23
min—maks middel
SS (mg/L) 25 — 107 12 13
TP (ug/L) 11 - 59 26 55
PO4-P (ug/L) 4,2 - 26 11 26
TN (mg/L) 9,5 — 24 17 13
NOs-N (mg/L) 8,4 — 25 16 13

Konsentrasjonen av TP varierte i Igpet av aret, med hgyest
konsentrasjon i oktober (figur 5). Det var ikke noe
overflateavrenning i oktober, sa den hgye verdien skriver
seg fra grgfteavrenning. Utover dette var konsentrasjonene
hgyest i februar til april.
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Figur 5. Total (graft + overflate) avrenning og vannfgringsveid
konsentrasjon av totalfosfor (TP) i grgftevann i 2022/2023.

Tidsseriene med data for Bye viser at tapene av fosfor og
suspendert stoff skjer hovedsakelig giennom overflate-
avrenning (figur 6), mens tapet av nitrogen skjer mest
gjiennom grgfteavrenningen (figur 7). Tapene viser noe
sammenheng med avrenningsmengdene, szrlig for
nitrogen.

1 2022/2023 var det lavere jord- og fosfortap (hhv. 1 kg
SS/daa og 9 g TP/daa) fra feltet enn i middel for tidligere ar
(hhv. 17 kg SS/daa og 24 g TP/daa), til tross for den hgye
avrenningsmengden i 2022/2023. Lavt tap skyldes dermed
lave konsentrasjoner av SS og TP.

Tapet av nitrogen i 2022/2023 (3,9 kg TN/daa) var hgyere
enn gjennomsnittet for resten av maleperioden (3,0 kg
TN/daa). Hovedforklaringen pa dette er den hgye
avrenningsmengden kombinert med betydelig (men lavere
enn middel) konsentrasjon av TN. | giennomsnitt for
maleperioden foregikk 96 % av nitrogentapet gjennom
groftesystemet.
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Figur 6. Tap av totalfosfor i graft og pd overflate i perioden fra
1995/1996 til 2022/2023.

Arbeidet med Bye-feltet ble i perioden utfgrt av Svein Selnes. Kontaktpersoner: Hugh Riley og
Marie-Cécile Gruselle, NIBIO. Rapporten er skrevet av Sigrun H. Kveerng, NIBIO. Se

www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Bye-feltet og de
gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Figur 7. Tap av totalnitrogen i grgft og pd overflate i perioden fra
1995/1996 til 2022/2023.

| tillegg til den vannmengden som infiltrerer i jorda og
renner gjennom jordprofilet, har nitrogentapet sammen-
heng med gjgdslingsmengde og avlingsniva, og dessuten
frigigring av nitrogen pga. mineralisering utenom
vekstsesongen. Nitrogen-overskuddet var lavere for bygg i
2022 enn for de andre arene med bygg, pga. middels N-
gjgdsling kombinert med hgy avling: 720 kg ts/daa
sammenliknet med 540 kg ts/daa for de tre andre arene
med bygg i perioden 1996-2021. Dette bidro til moderat N-
konsentrasjon i 2022/2023, men N-tapet var likevel hgyt
pga. mye avrenning. Det kan ha blitt frigjort en del nitrogen
ved mineralisering ettersom hgsten 2022 var mildere enn
gjennomsnittet.
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Figur 9. Bye-feltet, foto NIBIO.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.

Programmet har til hensikt 3 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2021

Korn og potet pa innlandsmorene

Det ble i 2021 dyrket hgsthvete i Bye-feltet, for fgrste gang. Det ble bare
gj@dslet med mineralgjgdsel. Nitrogentilfgrselen (16,9 kg/daa) og
fosfortilfgrselen (2,6 kg/daa) til hgsthveten |d som forventet litt over
giennomsnittet for varhvete i perioden 1996-2020 (hhv. 16,6 kg
nitrogen/daa og 2,2 kg fosfor/daa). Feltet ble, som de fleste andre ar,
hgstplgyd i 2021.

Det meste av avrenningen skjer gijennom grgftesystemet (94 % i middel for
hele overvakingsperioden). Den arlige gjennomsnittlige nitrogen-
konsentrasjonen i 2021/2022 var lavere enn middel for resten av
overvakingsperioden, det samme var nitrogentapet (1,4 kg/daa).
Konsentrasjoner av partikler og fosfor i 2021/2022 var hgyere enn middel for
overvakingsperioden, men lite avrenning ga lave tap.
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BESKRIVELSE AV FELTET

Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et skifte.
Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de stgrre nedbgrfeltene i JOVA. Bade overflate- og
grefteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3 km
@st for Tingnes. Jorda er systematisk grgftet. Avgrensingen
av feltet er basert pa en samlegrgft med tilknyttede suge-
grgfter. En vei avgrenser nedbgrfeltet i overkant (figur 1).

METODER

I malestasjonen registreres avrenning av drensvann og
overflatevann separat. Maling av drensvann ble startet i
januar 1990. | 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale bland-
prgver. Fra blandprgvedunkene hentes det ut en vann-
prgve for analyse ca. hver 14. dag sa sant det har veert
avrenning. Vannprgvene analyseres for blant annet
totalnitrogen (TN), nitrat (NO3-N), totalfosfor (TP), fosfat
(PO4-P), suspendert tgrrstoff (SS) og suspendert glgderest.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og ved
Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) pa Kise. Det er noe
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, og derfor
brukes vanligvis malingene ved Kise i rapporteringen.

Fra og med mai 2016 er nedbgrmalingene i feltet supplert
med en totalisator. Det har gjort det mulig a vise nedbgren
i feltet ved rapportering fra og med 2016/2017. Gard-
brukeren rapporterer aktivitet i feltet giennom aret.

Rapporteringen er basert pa det agro-hydrologiske aret fra
1. mai til 30. april.

DRIFTSPRAKSIS

Arealet dekker kun ett skifte og det dyrkes bare én vekst i
det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete, bygg og
potet. | 2021 ble det for fgrste gang dyrket hgsthvete i
feltet. Den ble sadd i september 2020, etter hgsting av
potet og pafglgende harving. Hgsthveten ble hgstet i
august 2021.

Jordarbeiding og gjadsling

Jordarbeidingen i feltet bestar stort sett av plgying om
hgsten og slodding og harving om varen. | 2021 ble det ikke
jordarbeidet om varen, siden det var hgsthvete. Etter
hgsting i august ble det plgyd i slutten av oktober. | arene
2012, 2013 og 2015 ble det tilfgrt bade mineralgjgdsel og
husdyrgjgdsel. Ellers i overvakingsperioden, inkludert 2021,
er feltet bare gjgdslet med mineralgjgdsel. N-tilfgrselen i
2021 var 16,9 kg N/daa (figur 2) og P-tilfgrselen var 2,6 kg
P/daa (figur 3). Dette er litt hgyere enn middel for varhvete
i perioden 1996-2020 (hhv. 16,6 kg N/daa og 2,2 kg P/daa).
| arene med husdyrgjadsel ble ca. 80 % av fosforet og 25—
50 % av nitrogenet tilfgrt i form av husdyrgjgdsel.
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Figur 2. Tilfarsel av nitrogen. Kun mineralgj@dsel i drene
1999-2011, 2014, 20162021, og bade mineralgjgdsel og
husdyrgjgdsel i 2012, 2013 og 2015.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor. Kun mineralgjgdsel i Grene
1996-2011, 2014, 20162021, og bdde mineralgjedsel og
husdyrgjsdsel i 2012, 2013 og 2015.

VAR OG AVRENNING

Gjennomsnittlig arstemperatur var hgyere i 2021/2022 enn
i middel for resten av maleperioden (tabell 1). Kun mai og
desember var kaldere enn gjennomsnittet.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2021/2022 og middel-
verdier fra mdleperioden 1992-2021. Nedbgr fra Kise (LMT) og
feltet. Temperatur mdlt i feltet.

Temperatur °C Nedbgr, mm

Middel Middel

92-21 21/22 92-21 21/22 21/22
Maned Bye Bye LMT LMT Bye
Mai 10,0 9,3 55 62 61
Juni 13,9 16,5 65 57 22
Juli 16,1 18,0 74 120 107
Aug. 15,2 15,1 87 12 9
Sept. 11,3 12,2 58 31 33
Okt. 5,6 7,9 58 58 73
Nov. 1,1 1,6 48 20 19
Des. -2,9 -3,8 37 18 20
Jan. -4,4 -2,3 39 20 17
Feb. -4,7 -2,0 27 37 32
Mars -0,8 0,3 25 1 0
April 4,5 51 32 7 7
Middel 54 6,5
Sum 604 443 401




Arsnedbgren var ca. 200 mm lavere (Bye) i 2021/2022 enn
middel for maleperioden (Kise). Halvparten av manedene
hadde 20 mm nedbgr eller mindre. Kun mai, juli, oktober
og februar var vatere enn middelet.

Vannbalanse
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Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i gjennomsnitt for
perioden 1992-2021 og i 2021/2022.

Det ble registrert 3 mm overflateavrenning i 2021/2022, og
dette kom hovedsakelig i mars. Grgfteavrenningen ble malt
til 101 mm for dret, med de stgrste mengdene i november
og mars. Begge deler er lavere enn middel for resten av
maleperioden (hhv. 12 og 171 mm). Bare to ganger
tidligere har totalavrenningen vaert lavere enn i 2021/2022.

Differansen mellom nedbgr malt i feltet og malt avrenning
var 296 mm. Det er flere feilkilder ved maling av
avrenningen i feltet. Grunnvannsig fra ovenfor feltet ved
hgy grunnvannstand og evt. overlgp over vegen kan gi
stgrre avrenning enn nedbgrfeltgrensene skulle tilsi, men
det er trolig av liten betydning. Det kan ogsa skje avrenning
som vannsig under grgftene og vil unnslippe malingene,
men det ser ut til @ veere mindre aktuelt dette aret.

Tabell 2. Médnedlig avrenning (mm) gjennom grdftene og pa
overflaten i perioden 1992-2021 og i 2021/2022.

Overflate (mm) Grgft (mm)
Maned Middel Middel

92-21 21/22 92-21 21/22
Mai 0,3 0 12 17
Juni 0,1 0 7,6 0,9
Juli 0,2 =0 3,0 0,3
August 0,1 0 6,3 0,5
September =0 0 12 =0
Oktober 0,6 = 22 3,9
November =0 0 23 24
Desember 0,1 = 15 1,2
Januar 1,2 0 3,6 0,1
Februar 1,0 = 3,2 =0
Mars 3,1 3,2 14 38
April 5,3 0 49 15
Sum (hele perioden) 12 3,2 171 101

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

| Bye-feltet er det gjennomgaende lave konsentrasjoner og
tap av partikler og naringsstoffer, men nivaene er
betydelig hgyere i enkeltar, hvilket virker sterkt inn pa
gjennomsnittet for overvakingsperioden. Vaer ogsa klar
over at enkelte blandprgver dekker lange perioder pga. lite
avrenning, og derfor kan gi noe misvisende bilde av
konsentrasjoner for enkeltar og i giennomsnitt. Dette
gjelder seerlig i 2018/2019, som star for maks-verdiene for
SS og TP i tabell 3 for overflatevann. Vannprgven som ble
tatt i slutten av juli 2020, dekker ogsa en episode i
2018/2019. Sannsynligvis skyldes den hgye
konsentrasjonen episodene i juli 2020 og ikke episoden i
2018/2019, men det kan vi ikke vite sikkert. 1 2021/2022
var det sveert lite overflateavrenning i feltet, og den ene
vannprgven fra overflateavrenning som ble tatt 28. mars
2022, gjelder helt tilbake til mars 2021.

| overflateavrenningen var konsentrasjonene av bade SS,
TP, TN og NOs-N litt lavere enn i middel for resten av
maleperioden. POs-P var derimot litt hgyere enn middel, og
det knyttes i stor grad til en hgy verdi (250 pug POs-P/L) i en
vannprgve fra oktober 2021.

| grgfteavrenningen var konsentrasjonene av SS, TP og POs-
P hgyere i 2021/2022 enn middel for tidligere ar.
Konsentrasjonene av TN og NOs-N var lavere enn middel
for maleperioden (tabell 3).

Tabell 3. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NOs-N) i overflatevann og grdftevann for 2021/2022,
hgyeste og laveste drsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
mdleperioden frem til 2021.

1995-2021 1995-2021

Overflate min—maks middel 2021/22

SS (mg/L) 2,5 — 14000 1259 110

TP (ug/L) 90 — 12000 1594 440

PO4-P (ug/L) 43 - 280 106 160

TN (mg/L) 1,3 - 23 8,8 6,0

NOs-N (mg/L) 0,5 - 17 4,6 4,2

Groft 1995—2021 1995—2021 2021/22
min—maks middel

SS (mg/L) 2,5 - 107 12 13

TP (ug/L) 11 - 59 25 55

PO4-P (ug/L) 4,2 - 21 11 26

TN (mg/L) 9,5 - 24 17 13

NOs-N (mg/L) 8,4 - 25 16 13

Konsentrasjonen av TP varierte i Igpet av aret, og var stgrst
i oktober og desember til mars (figur 5). Desember til mars
var det ogsa hgyest konsentrasjon av partikler (ikke vist),
mens i oktober skyldtes den hgye TP-konsentrasjonen
hovedsakelig Igst fosfat.
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Figur 5. Total (graft + overflate) avrenning og vannfgringsveid
konsentrasjon av totalfosfor (TP) i grgftevann i 2021/2022.

Tidsseriene med data for Bye viser at tapene av fosfor og
suspendert stoff skjer hovedsakelig giennom overflate-
avrenning (figur 6), mens tapet av nitrogen skjer mest
gjiennom grgfteavrenningen (figur 7). Tapene viser noe
sammenheng med avrenningsmengdene, seerlig for
nitrogen.

1 2021/2022 var det lavere jord- og fosfortap (hhv. 2 kg
SS/daa og 7 g TP/daa) fra feltet enn i middel for tidligere ar
(hhv. 18 kg SS/daa og 24 g TP/daa). Det henger sammen
med den lave avrenningsmengden.

Tapet av nitrogen i 2021/2022 (1,4 kg TN/daa) var det nest
laveste som har veert registrert i feltet, og betydelig lavere
enn middel for resten av maleperioden (3,0 kg TN/daa).
Hovedforklaringen pa dette er den lave avrennings-
mengden. | giennomsnitt for overvakings- perioden
foregikk 96 % av nitrogentapet gjennom grgftesystemet.
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Figur 6. Tap av totalfosfor i graft og pa overflate i perioden fra
1995/1996 til 2021/2022.

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Svein Selnes pa oppdrag fra NIBIO. Kontaktpersoner: Svein Selnes
og Sigrun H. Kvaerng, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra
overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og

matdepartementet.

Figur 7. Tap av totalnitrogen i graft og pa overflate i perioden fra
1995/1996 til 2021/2022.

| tillegg til den vannmengden som infiltrerer i jorda og
renner gjennom jordprofilet, har nitrogentapet sammen-
heng med gjgdslingsmengde og avlingsniva. |1 2021 var
gjgdslingsmengden til hgsthveten litt over gjennomsnittet
for varhvete i perioden 1996—-2020. Avlingen av hgsthvete
(722 kg ts/daa) var imidlertid betydelig hgyere enn
middelet for varhvete (510 kg ts/daa). Nitrogen-
overskuddet var dermed lavere for hgsthveten i 2021 enn
for varhvete i middel for overvakingsperioden. Det bidrar
sammen med lite avrenning, til lavt nitrogentap.
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Figur 9. Bye-feltet, foto NIBIO.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljpeffekter av landbruksdrift
— gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2020

Korn og potet pa innlandsmorene

Det ble i 2020 dyrket potet i Bye-feltet, og det ble bare gjgdslet med ,wd :
mineralgjgdsel. Nitrogentilfgrselen (11,4 kg/daa) og fosfortilfgrselen fs’r»g?)\
(4,1 kg/daa) |13 over gjennomsnittet for potet i perioden 1996-2019 ugeféi(/
(hhv. 9,2 kg nitrogen/daa og 3,1 kg fosfor/daa). Feltet har veert T

hestplgyd arlig, men ikke i 2020, da det kun ble hgstharvet.

Det meste av avrenningen skjer giennom grgftesystemet (94 % i

middel for hele overvakingsperioden). Den arlige giennomsnittlige gj@x{ N
nitrogenkonsentrasjonen i 2020/2021 var noe lavere enn middel for 4%;»55@ 6 ‘\;
resten av overvakingsperioden, mens nitrogentapet (3,2 kg/daa) var ﬁ%‘ﬁrj~\m ,\{ \
omtrent likt som middelverdien. Konsentrasjoner og tap av partikler %; \(t\?{r/}
og fosfor i 2020/2021 var hgyere enn middel for overvakingsperioden. “iil?;;“f“
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BESKRIVELSE AV FELTET

Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et skifte.
Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de stgrre nedbgrfeltene i JOVA. Bade overflate- og
grefteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3 km
@st for Tingnes. Jorda er systematisk grgftet. Avgrensingen
av feltet er basert pa en samlegrgft med tilknyttede suge-
grgfter. En vei avgrenser nedbgrfeltet i overkant (figur 1).

METODER

I malestasjonen registreres avrenning av drensvann og
overflatevann separat. Maling av drensvann ble startet i
januar 1990. | 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale bland-
prgver. Fra blandprgvedunkene hentes det ut en vann-
prgve for analyse ca. hver 14. dag sa sant det har veert
avrenning. Vannprgvene analyseres for blant annet
totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N), totalfosfor (TP), fosfat
(PO4-P), suspendert tgrrstoff (SS) og suspendert glgderest.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og ved
Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) pa Kise. Det er noe
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, og derfor
brukes vanligvis malingene ved Kise i rapporteringen.

Fra og med mai 2016 er nedbgrmalingene i feltet supplert
med en totalisator. Det har gjort det mulig a vise nedbgren
i feltet ved rapportering fra og med 2016/2017. Gard-
brukeren rapporterer aktivitet i feltet giennom aret.

Rapporteringen er basert pa det agro-hydrologiske aret fra
1. mai til 30. april.

DRIFTSPRAKSIS

Arealet dekker kun ett skifte og det dyrkes bare én vekst i
det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete, bygg og
potet. | 2020 ble det dyrket tidlig-potet i feltet.

Jordarbeiding og gj@dsling

Jordarbeidingen i feltet bestar stort sett av plgying om
hgsten og slodding og harving om varen. |1 2020 ble det
harvet var og hgst. | arene 2012, 2013 og 2015 ble det
tilfgrt bade mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel. Ellers i
overvakingsperioden er feltet bare gjgdslet med mineral-
gjodsel. N-tilfgrselen i 2020 var 11,4 kg/daa (figur 2), som
er mer enn det som har veert brukt til potet i andre ar (8,3 —
10,7 kg/daa). Det ble gjgdslet med 4,1 kg P/daa (figur 3),
som er nest hgyeste mengde til potet sammenliknet med
tidligere (1,8 — 4,4 kg/daa). | arene med husdyrgjgdsel ble
ca. 80 % av fosforet og 25-50 % av nitrogenet tilfgrt i form
av husdyrgjgdsel.
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Figur 2. Tilfarsel av nitrogen. Kun mineralgjgdsel i drene
1999-2011, 2014, 20162020, og bade mineralgjgdsel og
husdyrgjedsel i 2012, 2013 og 2015.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor. Kun mineralgjgdsel i Grene
1996-2011, 2014, 20162020, og bdde mineralgjedsel og
husdyrgjsdsel i 2012, 2013 og 2015.

VAR OG AVRENNING

Gjennomsnittlig arstemperatur var hgyere i 2020/2021 enn
i middel for resten av maleperioden (tabell 1), med hgyere
temperaturer i juni, august-desember og mars-april og
lavere temperaturer i mai, juli og januar-februar.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2020/2021 og middel-
verdier fra mdleperioden 1992-2020. Nedbgr fra Kise (LMT) og
feltet. Temperatur mdlt i feltet.

Temperatur °C Nedbq)r,.mm Nedbgr,
LMT Kise mm Bye
Maned Middel 2020/21 | Middel 2020/21| 2020/21
Mai 10,0 9,1 56 29 25
Juni 13,7 17,7 64 - 883
Juli 16,2 13,9 75 - 66
August 15,2 16,3 89 - 14
September 11,3 11,7 58 67 70
Oktober 5,5 7,4 57 104 96
November 1,0 3,9 48 36 38
Desember -3,1 1,5 36 79 83
Januar -4,3 -7,2 39 29 29
Februar -4,6 -7,2 27 23 32
Mars -0,9 1,2 26 13 15
April 4,4 4,7 33 2 4
Arsmiddel/ 5,4 61| 606 - 560
sum nedbgr




Arsnedbgren var litt lavere (Bye) i 2020/2021 enn middel
(Kise) for maleperioden. Det var seerlig lite nedbgr i mai,
august, mars og april.

Vannbalanse

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

| Bye-feltet er det gjennomgaende lave konsentrasjoner og
tap av partikler og naringsstoffer, men nivaene er
betydelig hgyere i enkeltar, hvilket virker sterkt inn pa

gjennomsnittet for overvakingsperioden. Vaer ogsa klar
over at enkelte blandprgver dekker lange perioder pga. lite
avrenning, og derfor kan gi noe misvisende bilde av
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Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i gjennomsnitt for
perioden 1992-2020 og i 2020/2021.

Det ble registrert 19 mm overflateavrenning i 2020/2021

(mangelfulle data i mai maned), og mesteparten av dette
kom i februar og mars. Grgfteavrenningen ble malt til 211
mm for aret, med de stgrste mengdene i oktober til januar.
Begge deler er hgyere enn tidligere i maleperioden
(gjennomsnitt hhv. 11 og 169 mm). Differansen mellom
nedbgr malt i feltet og malt avrenning var 329 mm. Det er
flere feilkilder ved maling av avrenningen i feltet.
Grunnvannsig fra ovenfor feltet ved hgy grunnvannstand
og evt. overlgp over vegen kan gi stgrre avrenning enn
nedbgrfeltgrensene skulle tilsi. Det kan ogsa skje avrenning

konsentrasjoner for enkeltar og i giennomsnitt. Dette
gjelder primaert i 2018/2019, som star for maks-verdiene
for SS og TP i tabell 3 for overflatevann. Dette aret var det
kun én liten avrenningsepisode som var for liten til at det
kunne analyseres en vannprgve. Det var deretter ikke
avrenning igjen fgr i juli 2020. Vannprgven som ble tatt i
slutten av juli 2020 dekker dermed ogsa episoden i
2018/2019. Sannsynligvis skyldes den hgye
konsentrasjonen episodene i juli 2020 og ikke episoden i
2018/2019, men det kan vi ikke vite sikkert.

| overflateavrenningen var konsentrasjonene av bade SS,
TP, POs-P, TN og NOs-N litt lavere enn i middel for resten av
maleperioden.

| grgfteavrenningen var konsentrasjonene av SS og TP i
2020/2021 hgyere enn middel for tidligere ar, mens POs-P

var lik middelverdien. Konsentrasjonene av TN og NOs3-N
var litt lavere enn middel for maleperioden (tabell 3).

Tabell 3. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NOs-N) i overflatevann og grdftevann for 2020/2021,
hgyeste og laveste Grsgjennomsnitt og gjennomsnitt for

mdleperioden frem til 2020.

som vannsig under grgftene og vil unnslippe malingene,
men det ser ut til 3 vaere mindre aktuelt dette aret.

Tabell 2. Médnedlig avrenning (mm) gjennom grdftene og pd
overflaten i perioden 1992-2020 og i 2020/2021.

Overflate Groft
92-20 20/21 92-20 20/21
Middel Middel
mm mm mm mm
Mai 0,3 - 12 0
Juni 0,1 0 7,5 11
Juli 0,2 1 3,0 2,8
August 0,1 0 6,5 1
September 0,1 0 13 0
Oktober 0,6 0 20 66
November 0 0 22 35
Desember 0,1 0 13 67
Januar 1,2 0 2,9 21,6
Februar 0,6 11 3,3 2,2
Mars 3,0 8 14 1
April 5,5 0 51 4,0
Sum (hele 11 19 169 211
perioden)

Overflate 199572020 199522020 15 550/21
min—maks middel
SS (mg/L) 2,5 — 14000 1280 971
TP (mg/L) 90 - 12000 1620 1223
PO4-P (mg/L) 43 - 280 107 93
TN (mg/L) 13 - 23 9 7
NOs-N (mg/L) 05 - 17 5
1995-2020 1995-2020
Groft min—maks middel AP
SS (mg/L) 25 — 37 7 107
TP (mg/L) 11 - 59 25 30
PO4-P (mg/L) 42 - 21 11 11
TN (mg/L) 95 - 24 17 15
NOs-N (mg/L) 8,4 — 25 16 15

Konsentrasjonen av TP varierte i Igpet av aret, og var stgrst
i juli og august (figur 5). Disse manedene, men ogsa i april,
var det ogsa hgyest konsentrasjon av partikler (ikke vist).

Fra september til januar var konsentrasjonen av fosfor og

partikler lav til tross for til dels stor avrenning.
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Figur 5. Total (graft + overflate) avrenning og vannfgringsveid
konsentrasjon av totalfosfor (TP) i grgftevann i 2020/2021.

Tidsseriene med data for Bye viser at tapene av fosfor og
suspendert stoff skjer hovedsakelig giennom overflate-
avrenning (figur 6), mens tapet av nitrogen skjer mest
gjennom grefteavrenningen (figur 7). Tapene viser noe
sammenheng med avrenningsmengdene, sarlig for
nitrogen.

1 2020/2021 var det hgyere jord- og fosfortap (hhv. 42 kg
SS/daa og 30 g TP/daa) fra feltet enn i middel for tidligere
ar (hhv. 18 kg SS/daa og 23 g TP/daa).

Tapet av nitrogen i 2020/2021 (3,2 kg/daa) var omtrent likt
som middel for maleperioden (3,0 kg/daa). Det kan vaere
tilfgrsler av vann utenfra som nevnt over nar det gjelder
vannbalanse. | gjennomsnitt for overvakingsperioden
foregikk 96 % av nitrogentapet gjennom grgftesystemet.
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Figur 6. Tap av totalfosfor i graft og pd overflate i perioden fra

1995/1996 til 2020/2021.

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Svein Selnes pa oppdrag fra NIBIO. Kontaktpersoner: Hugh Riley
og Marianne Bechmann, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra
overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og

matdepartementet.
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Figur 7. Tap av totalnitrogen i graft og pa overflate i perioden fra

1995/1996 til 2020/2021.

| tillegg til den vannmengden som infiltrerer i jorda og
renner gjennom jordprofilet har nitrogentapet sammen-
heng med gjgdslingsmengde og avlingsniva. | 2020 var
gjgdslingsmengden i feltet hgy sammenliknet med det som
er vanlig for potet i feltet. Avlingsnivaet (3300 kg/daa) var
over middels avlingsniva (2900 kg/daa) for tidlig-potet i
feltet.

Figur 9. Bye-feltet, foto NIBIO.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljpeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2019

Korn og potet pa innlandsmorene
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Det ble i 2019 dyrket bygg i Bye-feltet, og det ble bare gjgdslet med )‘{fiwfxf‘f
mineralgjgdsel. Nitrogentilfgrselen (13,4 kg/daa) 13 over B %”3,’”‘
gjennomsnittet for bygg i perioden 1996-2018 (11,4 kg/daa), W ‘/5
og fosfortilfgrselen (0,6 kg/daa) var under gjennomsnittet (1,7 F
kg/daa). Feltet hgstplgyes arlig. . ﬁ/
4
Det meste av avrenningen skjer gjennom grgftesystemet (94 % i dg\g{% g/
middel for hele overvakingsperioden). | 2019/2020 ble det ikke 5B i{\{
registrert overflateavrenning. Den arlige gjennomsnittlige ﬁ; 2 ? l\
nitrogenkonsentrasjonen i grgftevannet i 2019/2020 var lik som e ‘;::\m A r\
middel for resten av overvakingsperioden, mens konsentrasjonen av gé%{\ \ %v}é’
partikler og fosfor var lavere enn middelverdien. Nitrogentapet (ca. ‘wiiz;/“/& N

4,4 kg/daa) var betydelig over middelet for overvakingsperioden (2,8
kg/daa). Fosfortapet i 2019/2020 var middels hgyt (ca. 4,6 g/daa).
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BESKRIVELSE AV FELTET

Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et skifte.
Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de stgrre nedbgrfeltene i JOVA. Bade overflate- og
grefteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3 km
@st for Tingnes. Jorda er systematisk grgftet. Avgrensingen
av feltet er basert pa en samlegrgft med tilknyttede suge-
grgfter. En vei avgrenser nedbgrfeltet i overkant (figur 1).

METODER

I malestasjonen registreres avrenning av drensvann og
overflatevann separat. Maling av drensvann ble startet i
januar 1990. | 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale bland-
prgver. Fra blandprgvedunkene hentes det ut en vann-
prgve for analyse ca. hver 14. dag sa sant det har veert
avrenning. Vannprgvene analyseres for blant annet
totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N), totalfosfor (TP), fosfat
(PO4-P), suspendert tgrrstoff (SS) og suspendert glgderest.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og ved
Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) pa Kise. Det er noe
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, og derfor
brukes vanligvis malingene ved Kise i rapporteringen.

Fra og med mai 2016 er nedbgrmalingene i feltet supplert
med en totalisator. Det har gjort det mulig a vise nedbgren
i feltet ved rapportering fra og med 2016/2017. Gard-
brukeren rapporterer aktivitet i feltet giennom aret.

Rapporteringen er basert pa det agro-hydrologiske aret fra
1. mai til 30. april.

DRIFTSPRAKSIS

Arealet dekker kun ett skifte og det dyrkes bare én vekst i
det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete, bygg og
potet. | 2019 ble det dyrket bygg i feltet.

Jordarbeiding og gj@dsling

Jordarbeidingen i feltet bestar av plgying om hgsten og
slodding og harving om varen. | arene 2012, 2013 og 2015
ble det tilfgrt bade mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel. Ellers
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Figur 2. Tilfgrsel av nitrogen. Kun mineralgjgdsel i drene
1999-2011, 2014, 2016-2019, og bdde mineralgjadsel og
husdyrgjedsel i 2012, 2013 og 2015.

Figur 3. Tilfarsel av fosfor. Kun mineralgjadsel i Grene
1996-2011, 2014,2016-2019, og béde mineralgjgdsel og
husdyrgjgdsel i 2012, 2013 og 2015.

i overvakingsperioden er feltet bare gjgdslet med mineral-
gjedsel. N-tilfgrselen i 2019 var 13,4 kg/daa (figur 2), som
er mer enn det som har veaert brukt til bygg i andre ar (10,5
—12,1 kg/daa). Det ble gjgdslet med 0,6 kg P/daa (figur 3),
som er mindre enn tidligere (1,4 — 2,0 kg/daa). | arene med
husdyrgjgdsel ble ca. 80 % av fosforet og 25-50 % av
nitrogenet tilfgrt i form av husdyrgjgdsel.

VAR OG AVRENNING

Hgstmanedene og mai maned hadde lavere temperatur
enn middel for maleperioden, mens resten av manedene
og gjennomsnittet for hele aret hadde hgyere temperatur
enn middel for maleperioden (tabell 1). Arsnedbgren var
200 mm hgyere i 2019/2020 enn middel for maleperioden
pga. hgyere manedlig nedbgr i 9 av 12 maneder.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2019/2020 og middel-
verdier fra mdleperioden 1992-2019. Nedbgr fra Kise (LMT) og
feltet. Temperatur mdlt i feltet.

Temperatur °C Nedb(z)r,_mm Nedbgr,
LMT Kise mm Bye
Maéned Middel 2019/20 | Middel 2019/20| 2019/20
Mai 10,1 9,0 55 104 83
Juni 13,7 14,1 63 93 100
Juli 16,1 16,8 75 52 46
August 15,1 16,3 89 104 43
September 11,3 11,2 56 108 105
Oktober 5,5 5,0 56 64 58
November 1,0 -0,3 a7 87 31
Desember -3,2 -1,4 35 45 33
Januar -4,5 1,3 38 75 16
Februar -4,8 0,1 27 20 4
Mars -1,0 2,1 26 30 8
April 4,4 5,9 34 24 25
Arsmiddel/ 5,3 67| 598 806 552
sum nedbgr




Vannbalanse
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Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i gjennomsnitt for
perioden 1992-2019 og i 2019/2020.

Det ble ikke registrert overflateavrenning i 2019/2020.
Grgfteavrenningen ble malt til 268 mm, noe som er hgyere
enn tidligere i maleperioden (gjennomsnitt 166 mm). Det
var sarlig mye avrenning i september-desember.
Differansen mellom nedbgr malt i feltet og malt avrenning
var 284 mm. Det er flere feilkilder ved maling av
avrenningen i feltet. Grunnvannsig fra ovenfor feltet ved
hgy grunnvannstand og evt. overlgp over vegen kan gi
stgrre avrenning enn nedbgrfeltgrensene skulle tilsi. Det
kan ogsa skje avrenning som vannsig under grgftene og vil
unnslippe malingene, men det ser ut til & veere mindre
aktuelt dette aret.

Tabell 2. Mdnedlig avrenning (mm) gjennom graftene og pd
overflaten i perioden 1992-2019 og i 2019/2020.

Overflate Groft
92-19 19/20 92-19 19/20
Middel Middel
mm mm mm mm
Mai 0,3 0 12 14
Juni 0,1 0 7,2 16
Juli 0,2 0 3,1 0,3
August 0,1 0 6,8 0
September 0,1 0 12 41
Oktober 0,7 0 19 61
November 0 0 21 56
Desember 0,1 0 12 39
Januar 1,3 0 2,8 5,8
Februar 0,6 0 3,1 6,8
Mars 3,1 0 14 27
April 5,5 0 53 2,4
Sum (hele 12 0 166 268
perioden)

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

| Bye-feltet er det gjennomgaende lave konsentrasjoner og
tap av partikler og naringsstoffer, men nivaene er
betydelig hgyere i enkeltar, hvilket virker sterkt inn pa
gjennomsnittet for overvakingsperioden. Vaer ogsa klar
over at enkelte blandprgver dekker lange perioder pga. lite
avrenning, og derfor kan gi noe misvisende bilde av
konsentrasjoner for enkeltar og i giennomsnitt. Dette
gjelder primaert i 2018/2019, som star for maks-verdiene
for SS og TP i tabell 3 for overflatevann. Dette aret var det
kun én liten avrenningsepisode som var for liten til at det
kunne analyseres en vannprgve. Det var deretter ikke
avrenning igjen fgr i juli 2020. Vannprgven som ble tatt i
slutten av juli 2020 dekker dermed ogsa episoden i
2018/2019. Sannsynligvis skyldes den hgye
konsentrasjonen episodene i juli 2020 og ikke episoden i
2018/2019, men det kan vi ikke vite sikkert.

12019/2020 ble det ikke registrert overflateavrenning og
derfor er det ikke malt konsentrasjoner i overflatevann.

| grgftevannet var konsentrasjonene av SS, TP og POs-P i
2019/2020 noe lavere enn middel for tidligere ar.
Konsentrasjonene av TN og NOs-N var omtrent likt som
middelet for maleperioden (tabell 3).

Tabell 3. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NOs-N) i overflatevann og grdftevann for 2019/2020,
hgyeste og laveste drsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
mdleperioden frem til 2019.

1995-2019 1995-2019
Overflate . . 2019/20

min—maks middel
SS (mg/L) 2,5 — 14000 1280 =
TP (mg/L) 90 - 12000 1620 -
PO4-P (mg/L) 43 - 280 107 .
TN (mg/L) 1,3 - 23 9 5
NO3-N (mg/L) 0,5 - 17 5 -

1995-2019 1995-2019
Groft min—maks middel ALY
SS (mg/L) 25 — 37 7 4
TP (mg/L) 11 - 59 26 17
PO4-P (mg/L) 42 - 21 11 8
TN (mg/L) 95 - 24 17 16
NOs-N (mg/L) 84 — 25 16 16

Konsentrasjonen av TP i grgftevann varierte i Ippet av aret,
og var stgrst i august (figur 5). | august var det ogsa hgyest
konsentrasjon av partikler (ikke vist). Fra september til
desember var konsentrasjonen av fosfor og partikler lav til
tross for til dels stor avrenning.
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Figur 5. Total (graft + overflate) avrenning og vannfgringsveid
konsentrasjon av totalfosfor (TP) i grgftevann i 2019/2020.

Tidsseriene med data for Bye viser at tapene av fosfor og
suspendert stoff skjer hovedsakelig giennom overflate-
avrenning (figur 6), mens tapet av nitrogen skjer mest
gjiennom grgfteavrenningen (figur 7). Tapene viser noe
sammenheng med avrenningsmengdene, sarlig for
nitrogen.

12019/2020 var det lavt fosfortap (4,6 g/daa) fra feltet som
de fleste tidligere ar, og dette aret var det kun tap gjennom
grofteavrenning.

Tapet av nitrogen var hgyt (4,4 kg/daa) i 2019/2020, som er
betydelig over middelet (2,8 kg/daa) for hele
maleperioden. Det kan veere tilfgrsler av vann utenfra som
nevnt over nar det gjelder vannbalanse. | giennomsnitt for
overvakingsperioden foregikk 96 % av nitrogentapet
gjennom groftesystemet.
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Figur 6. Tap av totalfosfor i graft og pa overflate i perioden fra

1995/1996 til 2019/2020.

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Svein Selnes pa oppdrag fra NIBIO. Kontaktpersoner: Svein
Selnes og Marianne Bechmann, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere

rapporter fra overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av
Landbruks- og matdepartementet.
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Figur 7. Tap av totalnitrogen i graft og pa overflate i perioden fra
1995/1996 til 2019/2020.

| tillegg til den vannmengden som infiltrerer i jorda og
renner gjennom jordprofilet har nitrogentapet sammen-
heng med gjgdslingsmengde og avlingsniva. | 2019 var
gjgdslingsmengden i feltet noe over det som er vanlig for
bygg i feltet. Avlingsnivaet (720 kg/daa) var over middels
avlingsniva (563 kg/daa) for bygg i feltet.

Figur 9. Bye-feltet, foto NIBIO.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2018

Korn og potet pa innlandsmorene

Det ble i 2018 dyrket varhvete i Bye-feltet, og det ble bare gjgdslet
med mineralgjgdsel. Nitrogentilfgrselen (12,9 kg/daa) la under
gjennomsnittet for varhvete i perioden 1996-2016 (16,8 kg/daa),

og fosfortilfgrselen (1,5 kg/daa) var ogsa under gjennomsnittet. Feltet
hgstplgyes arlig.

Det meste av avrenningen skjer giennom greftesystemet, og i
2018/2019 ble det ikke registrert overflateavrenning. Den arlige
gjennomsnittlige nitrogenkonsentrasjonen i grgftevannet i 2018/2019
var hgyere enn noe ar tidligere i overvakingsperioden. Nitrogentapet
(ca. 5,6 kg/daa) var ogsa hgyt, og betydelig over middelet for over-
vakingsperioden (2,7 kg/daa). Fosfortapet i 2018/2019 var lavt

(ca. 4,7 g/daa). | middel for overvakingsperioden har
grefteavrenningen utgjort 93 % av den totale avrenningen.

S EE | Ringsaker kommune | Hedmark

enkelt skifte)
Drift: Hvete, bygg og potet

' :

100 % jordbruksareal

(feltet bestar av en del av ett
1e) ezl -it Moldrik morenelettleire
jordsmonn

Relativt varme, t@rre somre og
kalde vintre

Normalnedbgr 585 mm
Vekstsesong ca. 160 vekstdggn

Figur 1. Nedbgrfeltet til Bye'med malestasjon. ( ) (Kilde: Norge digitalt)

Hgyde over 130-155 moh.
havet



BESKRIVELSE AV FELTET

Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et skifte.
Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de stgrre nedbgrfeltene i JOVA. Bade overflate- og
grofteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3 km
@st for Tingnes. Jorda er systematisk grgftet. Avgrensingen
av feltet er basert pa en samlegrgft med tilknyttede suge-
grgfter. En vei avgrenser nedbgrfeltet i overkant (figur 1).

METODER

I malestasjonen registreres avrenning av drensvann og
overflatevann separat. Maling av drensvann ble startet i
januar 1990. 1 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale bland-
prgver. Fra blandprgvedunkene hentes det ut en vann-
prove for analyse ca. hver 14. dag sa sant det har veert
avrenning. Vannprgvene analyseres for blant annet
totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N), totalfosfor (TP), fosfat
(PO4-P), suspendert tgrrstoff (SS) og suspendert glgderest.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og ved
Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) pa Kise. Det er noe
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, og derfor
brukes vanligvis malingene ved Kise i rapporteringen.

Fra og med mai 2016 er nedbgrmalingene i feltet supplert
med en totalisator. Det har gjort det mulig & vise nedbgren
i feltet ved rapportering fra og med 2016/2017. Gard-
brukeren rapporterer aktivitet i feltet gjennom aret.

Rapporteringen er basert pa det agro-hydrologiske aret fra
1. mai til 30. april.

DRIFTSPRAKSIS

Arealet dekker kun ett skifte og det dyrkes bare én vekst i
det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete, bygg og
potet. | 2018 ble det dyrket varhvete i feltet.

Jordarbeiding og gj@dsling

Jordarbeidingen i feltet bestar av plgying om hgsten og
slodding og harving om varen. | drene 2012, 2013 og 2015
ble det tilfgrt bade mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel. Ellers
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Figur 2. Tilfarsel av nitrogen. Kun mineralgjgdsel i drene
1999-2011, 2014, 2016-2018, og bdde mineralgjgdsel og
husdyrgjsdsel i 2012, 2013 og 2015.
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor. Kun mineralgjgdsel i Grene
1996-2011, 2014,2016-2018, og bdde mineralgjedsel og
husdyrgjgdsel i 2012, 2013 og 2015.
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i overvakingsperioden er feltet bare gjgdslet med mineral-
gjgdsel. N-tilfgrselen i 2018 var 12,9 kg/daa (figur 2), som
er under gjennomsnittet til varhvete for perioden
1996-2016 (16,8 kg/daa). Det ble gjgdslet med

1,5 kg P/daa (figur 3), mens gjennomsnittlig fosforgjgdsling
til varhvete i perioden 1996-2016 var 2,3 kg/daa. | arene
med husdyrgjgdsel ble ca. 80 % av fosforet og 25-50 % av
nitrogenet tilfgrt i form av husdyrgjgdsel.

VAR OG AVRENNING

Alle maneder unntatt januar hadde hgyere temperatur enn
middel for maleperioden. Det var varmest i juni—juli

(tabell 1). Det kom 140 mm mindre nedbgr i 2018/2019
enn middel for maleperioden. Sommeren var betydelig
tgrrere enn middel for maleperioden med bare halvparten
sa mye nedbgr (35 mm/mnd.) som middel for
maleperioden (72 mm/mnd.) i mai—august.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2018/2019 og middel-
verdier fra mdleperioden 1992-2018. Nedbgr fra Kise (LMT) og
feltet. Temperatur mdlt i feltet.

Temperatur °C Nedbq)r,.mm Nedbgr,
LMT Kise mm Bye
Maned Middel 2018/19 | Middel 2018/19| 2018/19
Mai 9,9 13,7 56 20 19
Juni 13,7 15,7 64 46 37
Juli 16 20,4 78 17 34
August 15,1 15,5 90 57 54
September 11,3 11,9 54 88 94
Oktober 5,5 6,4 57 35 35
November 0,9 2,7 47 35 37
Desember -3,2 -2,8 35 44 46
Januar -4,5 -5,2 38 21 32
Februar -4,9 -2,4 26 46 35
Mars -1,0 -0,3 25 52 38
April 4,3 5,7 35 4 3
Arsmiddel/ 5,3 68| 603 463 464
sum nedbgr




Vannbalanse

120 - I Nedbgr Kise vaerstasjon (LMT) 1992-2018
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100 - —— Avrenning averflate og grgft 2018/2019

Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i giennomsnitt for
perioden 1992-2018 (ra@de sgyler) og i 2018/2019 (gr@nne sayler).
Nedbgr fra feltet er kopiert fra Kise og skalert mot totalisator i
feltet.

Det ble ikke registrert overflateavrenning i 2018/2019.
Grgfteavrenningen ble malt til 239 mm, noe som er hgyere
enn tidligere i maleperioden. Det meste av avrenningen
kom i mars—april 2019. Differansen mellom nedbgr og malt
avrenning var 224 mm. Fordampingen beregnet med
Waldemar-Johansen-modellen var 334 mm dette aret. Det
gir bare ca. 130 mm i avrenning. Det er flere feilkilder ved
maling av avrenningen i feltet. Grunnvannsig fra ovenfor
feltet ved hgy grunnvannstand og evt. overlgp over vegen
kan gi stgrre avrenning enn nedbgrfeltgrensene skulle tilsi.
Det kan ogsa skje avrenning som vannsig under grgftene og
vil unnslippe malingene, men det ser ut til 8 veere mindre
aktuelt dette aret.

Tabell 2. Mdnedlig avrenning (mm) gjennom grgftene og pa
overflaten i perioden 1992-2018 og i 2018/2019.

Overflate Groft
92-18 18/19 92-18 18/19
Middel Middel
mm mm mm mm
Mai 0,3 0 12,4 3,3
Juni 0,1 0 7,4 1,7
Juli 0,2 0 3,2 0
August 0,1 0 7,0 0,4
September 0,1 0 12,2 4,1
Oktober 0,7 0 19,5 1,9
November 0,0 0 20,6 30,8
Desember 0,1 0 12,4 13,2
Januar 1,3 0 2,9 0,2
Februar 0,7 0 3,2 1
Mars 3,2 0 11,3 77
April 5,7 0 50,7 104
sum (hele 12,4 0 163 239
perioden)

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Gjennomsnittlige konsentrasjoner og tap av partikler og
fosfor i overflatevann fra Bye-feltet er sterkt pavirket av
malingene fra ett enkelt ar i overvakingsperioden, da det
var meget hgye konsentrasjoner og tap. | 2018/2019 ble
det ikke registrert overflateavrenning og derfor er det ikke
malt konsentrasjoner i overflatevann.

| grgftevannet var konsentrasjonene av SS og TP i
2018/2019 noe lavere enn middel for tidligere ar, og
konsentrasjonen av POs-P pa normalt niva.
Konsentrasjonene av TN og NOs-N |3 noe over middelet for
maleperioden (tabell 3).

Tabell 3. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NOs-N) i overflatevann og grdftevann for 2018/2019,
hgyeste og laveste drsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
mdleperioden frem til 2018.

1 —201 1 —201
Overflate 9?5 018 99? 018 2018/19
min—maks middel
SS (mg/L) 25 — 3392 1278 =
TP (mg/L) 90 — 4010 1618 =
PO4-P (mg/L) 43 — 280 107 =
TN (mg/L) 1,3 - 20 9,0 =
NOs-N (mg/L) 05 — 17 4,6 -
1995-2018 1995-2018
Groft min—maks middel ATy
SS (mg/L) 25 — 37 7,2 3,2
TP (mg/L) 1 - 59 26 20
PO4-P (mg/L) 42 - 21 11 13
TN (mg/L) 95 — 22 17 24
NOs-N (mg/L) 84 — 22 15 25

Konsentrasjonen av TP i grgftevann varierte i Igpet av aret,
og var stgrst i september (figur 5). | september var det ogsa
hgyest konsentrasjon av partikler (ikke vist). Fra november
til april var konsentrasjonen av fosfor og partikler lav til
tross for til dels stor avrenning.
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Figur 5. Total (graft + overflate) avrenning og vannfgringsveid
konsentrasjon av totalfosfor (TP) i grgftevann i 2018/2019

Tidsseriene med data for Bye viser at tapene av fosfor og
suspendert stoff skjer hovedsakelig gjennom overflate-
avrenning (figur 6), mens tapet av nitrogen skjer mest
gjennom grgfteavrenningen (figur 7). Tapene viser noe
sammenheng med avrenningsmengdene, szerlig for
nitrogen.

1 2018/2019 var det lavt fosfortap (4,7 g/daa) fra feltet som
de fleste tidligere ar, og dette aret var det kun tap gjennom
grofteavrenning.

Tapet av nitrogen var hgyt (5,6 kg/daa) i 2018/2019, som er
betydelig over middelet (2,7 kg/daa) for hele
maleperioden. Det kan veere tilfgrsler av vann utenfra som
nevnt over nar det gjelder vannbalanse. | giennomsnitt for
overvakingsperioden foregar 96 % av nitrogentapet
gjennom grgftesystemet. Nitrogentapene er stgrst i mars—
april (ikke vist) pa grunn av hgy avrenning disse to
manedene.
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Figur 6. Tap av totalfosfor i graft og pa overflate i perioden fra

1995/1996 til 2018/2019.
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Figur 7. Tap av totalnitrogen i grgft og pd overflate i perioden fra

1995/1996 til 2018/2019.

I tillegg til den vannmengden som infiltrerer i jorda og
renner giennom jordprofilet har nitrogentapet sammen-
heng med gjgdslingsmengde og avlingsniva. | 2018 var
gjgdslingsmengden i feltet noe under det som er vanlig for
varhvete i feltet. Avlingsnivaet (460 kg/daa) var under
middels avlingsniva (616 kg/daa) for varhvete i feltet pa
grunn av tgrke i vekstsesongen dette aret.

Figur 9. Bye-feltet, foto NIBIO.



JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt & dokumentere miljpeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2017

Korn og potet pa innlandsmorene

Det ble i 2017 dyrket potet i Bye-feltet, og det ble bare gjgdslet med
mineralgjgdsel. Nitrogentilfgrselen (8,3 kg/daa) |1 under
gjennomsnittet for potet i perioden 1996 — 2016 (9,2 kg/daa).
Fosfortilfgrselen (2,8 kg/daa) var ogsa litt lavere enn gjennomsnittet.
Feltet hgstplgyes arlig.

Fosfortapet i 2017/2018 var det tredje hgyeste (ca. 53 g/daa) i
maleperioden. Nitrogentapet (ca. 5,8 kg/daa) var dobbelt sa stort som
middelet for overvakingsperioden (2,8 kg/daa). | dette feltet foregar
det meste av avrenningen gjennom grgftesystemet. | middel for
overvakingsperioden har grgfteavrenningen utgjort 92 % av den totale
avrenningen. |1 2017/2018 var det noe mer overflateavrenning, og
fosfortapet betydelig hgyere (90 %) gjennom denne avrenningen.
Nesten alt (95 %) av nitrogentapet foregikk gjiennom greftesystemet.
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Figur 1. Nedbgrfeltet til Bye med malestasjon. ( ) (Kilde: Norge digitalt)
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BESKRIVELSE AV FELTET

Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et skifte.
Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de stgrre nedbgrfeltene i JOVA. Bade overflate- og
grofteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjg@sa, 3 km
@st for Tingnes. Jorda er systematisk grgftet. Avgrensingen
av feltet er basert pa en samlegrgft med tilknyttede suge-
grofter. Grgfteavstand 10 m. En vei avgrenser nedbgrfeltet
i overkant (figur 1).

METODER

I malestasjonen registreres avrenning av drensvann og
overflatevann separat. Maling av drensvann ble startet i
januar 1990. 1 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale bland-
prgver. Fra blandprgvedunkene hentes det ut en vann-
pregve for analyse ca. hver 14. dag sa sant det har veert
avrenning. Vannprgvene analyseres for blant annet
totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N), totalfosfor (TP), fosfat
(PO4-P), suspendert torrstoff (SS) og suspendert glgderest.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og ved
Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) pa Kise. Det er noe
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, og derfor
brukes vanligvis malingene ved Kise i rapporteringen. Fra
og med mai 2016 er nedbgrmalingene i feltet supplert med
en totalisator. Det har gjort det mulig a vise nedbgren i
feltet ved rapporteringen for 2017/2018. Gardbrukeren i
feltet rapporterer all aktivitet i feltet gjennom aret.

Rapporteringen er basert pa det agro-hydrologiske aret fra
1. mai til 1. mai.

DRIFTSPRAKSIS

Arealet dekker kun ett skifte og det dyrkes bare én vekst i
det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete, bygg og
potet. | 2017 ble det dyrket potet i feltet.

Jordarbeiding og gj@dsling

Jordarbeidingen i feltet bestar av plgying om hgsten og
slodding og harving om varen. | drene 2012, 2013 og 2015
ble det tilfgrt bade mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel. Ellers
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Figur 2. Tilfarsel av nitrogen. Kun mineralgjgdsel i drene
1996-2011, 2014, 2016 og 2017, og bdde mineralgjadsel og
husdyrgjgdsel i 2012, 2013 og 2015.
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor. Kun mineralgjgdsel i Grene
1996 — 2011, 2014,2016 og 2017, og bdde mineralgjgdsel og
husdyrgjadsel i 2012, 2013 og 2015.

i overvakingsperioden er feltet bare gjgdslet med mineral-
gjgdsel. N-tilfgrselen i 2017 var 8,3 kg/daa (figur 2), litt
mindre enn gjennomsnittet til potet for perioden

1996 — 2016 (9,2 kg/daa). Det ble gjpdslet med 2,8 kg P/daa
(figur 3), litt mindre enn gjennomsnittlig fosfor-gjgdsling til
potet i perioden 1996 — 2016.

VAR OG AVRENNING

I juli og august 2017 var det noe lavere temperaturer enn
normalt sammenlignet med middelverdiene for
maleperioden. Aret som helhet var ogsa litt kjgligere enn
normalt, og det var spesielt mars maned som var betydelig
kaldere enn normalt. | Igpet av aret kom det totalt 622 mm
med nedbgr pa Bye (tabell 1). Det var ikke store avvik fra
normalnedbgren gjennom aret, bortsett fra i september da
malt nedbgr var 40 mm mer. Arsnedbgren pa Bye var

18 mm lavere enn pa Kise. | september 2017 og april 2018
var det imidlertid stor forskjell i nedbgr mellom de to
stedene, som det kan vaere i perioder med bygeveer.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2017/2018 og middel-
verdier fra mdleperioden 1992 — 2016. Nedbgr og temperatur mélt
i feltet. (Nedbgr kopiert fra Kise og skalert mot totalisator i feltet).

Temperatur, °C Nedb(ar,.mm Nedbgr,
LMT Kise mm Bye
Maned Middel 2017/18 | Middel 2017/18| 2017/18
Mai 9,9 10,7 56 49 52
Juni 13,6 13,9 65 52 51
Juli 16 15,4 79 58 70
August 15,1 14,2 89 105 94
September 11,3 11,5 55 51 94
Oktober 5,5 5,9 57 69 63
November 1,0 0,3 a7 60 52
Desember -3,2 -3,6 35 48 40
Januar -4,6 -3,7 37 61 53
Februar -4,8 -5,6 26 24 24
Mars -0,8 -6,2 25 16 13
April 4,4 2,7 34 46 16
Arsmiddel/ 5,3 46| 602 640 622
sum nedbgr
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Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i gjennomsnitt for
perioden 1992-2017 (r@de s@gyler) og i 2017/2018 (grgnne sgyler).
Nedbgr i feltet er kopiert fra Kise og skalert mot totalisator i feltet.

Den totale avrenningen ble malt til 346 mm, og differansen
mellom nedbgr og malt avrenning var 276 mm (tilsvarer
fordampingen). Det var mer avrenning (gregfte + overflate)
enn gjennomsnitt for tidligere ar (figur 4), og om lag
dobbelt sa mye grgfteavrenning som tidligere (tabell 2).

Tabell 2. Mdnedlig avrenning (mm) gjennom grgftene og pa
overflaten i perioden 1992 — 2017 og i 2017/2018.

KONSENTRASJONER OG TAP AV

SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG

NITROGEN

Gjennomsnittlige konsentrasjoner og tap av partikler og
fosfor i overflatevann fra Bye-feltet er hgye pa grunn av ett
enkelt ar i overvakingsperioden, da det var meget hgye
konsentrasjoner og tap. | 2017/2018 var konsentrasjonene
av SS, TP, TN og nitrat noe hgyere enn middelet for
perioden, noe som kan skyldes h@gyere avrenning.

| greftevannet var konsentrasjonene av SSi2017/2018
lavere enn gjennomsnittet for maleperioden, mens

konsentrasjonen av TP og POs-P var hgyere.
Konsentrasjonene av TN og NOs-N |3 pa middelet for
maleperioden (tabell 3).

Tabell 3. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NOs-N) i overflatevann og grdftevann for 2017/2018,
hgyeste og laveste drsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
mdleperioden frem til 2017.

Overflate 199.5 —2017 1995.— 2017 201?/2018
min—-maks middel middel

SS (mg/L) 3 - 3392 1251 1671

TP (ug/L) 90 - 4010 1580 2231

PO4-P (ug/L) 57 - 280 112 43

TN (mg/L) 1,3 - 20 9 15

NO3-N (mg/L) 05 - 17 4 9,6

Graft 199.5 —2017 1995’ -2017 201?/2018
min—maks middel middel

SS (mg/L) 25 - 37 7,6 33

TP (ug/L) 11 - 59 25 33

PO4-P (ug/L) 42 - 21 10 21

TN (mg/L) 95 - 22 17 17

NO3-N (mg/L) 84 - 22 15 15

Overflate Groft
92-17 17/18 | 92-17 17/18
Middel Middel
mm mm mm mm

Mai 0,3 0 12,0 22,7
Juni 0,1 0 7,0 18,2
Juli 0,2 0 3,4 0
August 0,1 0 6,4 22,0
September 0,1 0 10,4 58,1
Oktober 0,7 0 18,7 39,9
November 0,0 0 20,9 13,3
Desember 0,1 0 12,9 1,3
Januar 1,4 0 3,0 0,1
Februar 0,7 0 3,3 0
Mars 3,3 0,4 11,8 0
April 5,2 18,7 46,7 152
2:':0?:5 12,1 19,1 156 327

Konsentrasjonen av TP i grgftevann varierte i Igpet av aret,
og var stgrst i oktober (figur 5). I juli var det tgrt og ingen
avrenning. Det var lite avrenning gjennom vinteren og en
enkelt blandprgve av grgftevann dekker hele perioden fra
27. desember 2017 til 22. april 2018. Derfor er konsentra-
sjonen lik i januar — mars. | overflatevann var det hgye
konsentrasjoner av TP i mars —april 2018 (figur 6). Resten
av aret var det nesten ingen overflateavrenning.
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Figur 5. Grgfteavrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) i gragftevann i 2017/2018.
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Figur 6. Overflateavrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) i overflatevann i 2017/2018.

Tidsseriene med data for Bye viser at tapene av fosfor og
suspendert stoff skjer hovedsakelig gjennom overflate-
avrenning (figur 7), mens tapet av nitrogen skjer mest
gjiennom grgfteavrenningen (figur 8). Tapene viser noe
sammenheng med avrenningsmengdene, szrlig for
nitrogen.
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Figur 7. Tap av totalfosfor i graft og
1995/1996 til 2017/2018.

d overflate i perioden fra

o

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Svein Selnes og Hugh Riley pa oppdrag fra NIBIO.
Kontaktpersoner: Petter Lunde og Marit Hauken, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og

tidligere rapporter fra overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet
finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Figur 8. Tap av totalnitrogen i graft og pa overflate i perioden fra

1995/1996 til 2017/2018.

1 2017/2018 var det forholdsvis hgyt fosfortap (53 g/daa)
fra feltet, og hoveddelen (81 %) ble tapt gjennom
overflateavrenning i april (ikke vist).

Tapet av nitrogen var i 2017/2018 5,8 kg/daa, som er be-
tydelig over middelet (2,8 kg/daa) for hele maleperioden.
Tapet kan reelt sett ha veert noe stgrre pa grunn av
avrenning utenom malestasjonen (vannsig under grgftene).
| giennomsnitt for overvakingsperioden foregar 96 % av
nitrogentapet gjennom grgftesystemet.

Det store tapet i 2017/18 skyldes trolig f@rst og fremst stor
avrenning. | tillegg til vannmengden som infiltrerer i jorda
og renner gjennom jordprofilet kan nitrogentapet ha
sammenheng med gjgdslingsmengde og avlingsniva. | 2017
var gjgdslingsmengden til potet mindre enn vanlig.

Py

Figur 9. Bye-feltet, foto NIBIO.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjiennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2016

Korn og potet pa innlandsmorene

Det ble i 2016 dyrket varhvete i Bye-feltet, og det ble bare gjgdslet
med mineralgjgdsel. Nitrogentilfgrselen (19,7 kg/daa) la over
gjennomsnittet for varhvete i perioden 1996-2015 (16,6 kg/daa),
mens fosfortilfgrselen (1,6 kg/daa) var det halve av gjennomsnittet.
Feltet hgstplgyes arlig.

Fosfortapet i 2016/2017 var lavt (ca. 8 g/daa). Nitrogentapet (ca. 1,6
kg/daa) var ogsa lavt, og betydelig under middelet for overvakings-
perioden (2,7 kg/daa). | dette feltet foregar det meste av avrenningen
gjennom greftesystemet. | middel for overvakingsperioden har
grefteavrenningen utgjort 93 % av den totale avrenningen. |
2016/2017 var det lite overflateavrenning, men likevel foregikk
fosfortapet hovedsakelig (78 %) gjennom denne avrenningen. Nesten
alt (99 %) av nitrogentapet foregikk giennom grgftesystemet.

s Ringsaker kommune i Hedmark
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BESKRIVELSE AV FELTET

Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et skifte.
Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de stgrre nedbgrfeltene i JOVA. Bade overflate- og
grofteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3 km
@st for Tingnes. Jorda er systematisk grgftet. Avgrensingen
av feltet er basert pa en samlegrgft med tilknyttede suge-
grgfter. En vei avgrenser nedbgrfeltet i overkant (figur 1).

METODER

I malestasjonen registreres avrenning av drensvann og
overflatevann separat. Maling av drensvann ble startet i
januar 1990. | 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale bland-
prgver. Fra blandprgvedunkene hentes det ut en vann-
prgve for analyse ca. hver 14. dag sa sant det har veert
avrenning. Vannprgvene analyseres for blant annet
totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N), totalfosfor (TP), fosfat
(PO4-P), suspendert torrstoff (SS) og suspendert glgderest.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og ved
Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) pa Kise. Det er noe
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, og derfor
brukes vanligvis malingene ved Kise i rapporteringen. Fra
og med mai 2016 er nedbgrmalingene i feltet supplert med
en totalisator. Det har gjort det mulig a vise nedbgren i
feltet ved rapporteringen for 2016/2017. Gardbrukeren i
feltet rapporterer all aktivitet i feltet gjennom aret.

Rapporteringen er basert pa det agro-hydrologiske aret fra
1. mai til 1. mai.

DRIFTSPRAKSIS

Arealet dekker kun ett skifte og det dyrkes bare én vekst i
det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete, bygg og
potet. |1 2016 ble det dyrket varhvete i feltet.

Jordarbeiding og gj@dsling

Jordarbeidingen i feltet bestar av plgying om hgsten og
slodding og harving om varen. | drene 2012, 2013 og 2015
ble det tilfgrt bade mineralgjpdsel og husdyrgjgdsel. Ellers

25
20
15
o]
1]
T
w@o
=
o
£5
]
T
A=)
%0

2 Poelulewyioglewslooryielulgiolw

5|22 223152222522 g0 2822

alclclc|lc alclc|lc a|lc|lc|Va|lclcla|clc

[ - P - F - F - P —

o(T | o(T | o(T | o(C oD | o(T | 0O o(0 |o(O o(0 | o0 oD | o0

>|1>|> 1> >1>|> >|> >|> >|>

|96|97|98|99|00|01|02|03|04|05|06|07|08|09|10|11 |1 2|1 %|14|15|16|

Figur 2. Tilfarsel av nitrogen. Kun mineralgjgdsel i drene
1996-2011, 2014 og 2016, og bade mineralgjgdsel og
husdyrgjsdsel i 2012, 2013 og 2015.
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor. Kun mineralgjgdsel i Grene
1996-2011, 2014 og 2016, og béde mineralgjadsel og
husdyrgjsdsel i 2012, 2013 og 2015.

i overvakingsperioden er feltet bare gjgdslet med mineral-
gjgdsel. N-tilfgrselen i 2016 var 19,6 kg/daa (figur 2),
betydelig over gjennomsnittet til varhvete for perioden
1996-2015 (16,6 kg/daa). Det ble gjgdslet med 1,3 kg
P/daa (figur 3), halvparten av gjennomsnittlig fosfor-
gjadsling til varhvete i perioden 1996-2015. | arene med
husdyrgjgdsel ble ca. 80 % av fosforet og 25-50 % av
nitrogenet tilfgrt i form av husdyrgjgdsel.

VAR OG AVRENNING

I mai og juni 2016 var det noe hgyere temperaturer enn
normalt sammenlignet med middelverdiene for
maleperioden, og i juli-august normale eller litt lavere
temperaturer. Det var uvanlig varmt i september, og
temperaturer over middelet om vinteren. | Igpet av aret
kom det totalt 425 mm med nedbgr pa Bye (tabell 1). Det
var rikelig med nedbgr i mai og juli og lite i januar. Ars-
nedbgren pa Bye var 61 mm lavere enn pa Kise, og i august
var det stor forskjell i nedbgr mellom de to stedene.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2016/2017 og middel-
verdier fra mdleperioden 1992-2016. Nedbgr fra Kise (LMT) og
feltet. Temperatur mdlt i feltet.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Nedbgr, mm
Kise Bye
Maned Middel 2016/ | Middel 2016/ 2016/2017
2017 2017

Mai 9,9 10,8 56 52 77
Juni 13,6 14,8 65 45 33
Juli 16 15,9 79 63 81
August 15,2 14,6 88 110 45
September 11,1 14 55 34 37
Oktober 5,5 51 58 29 15
November 1 -0,2 47 56 35
Desember -3,2 -0,9 36 10 30
Januar -4,6 -3,7 38 14 3
Februar -4,9 -3,6 27 22 23
Mars -0,9 0,7 25 25 27
April 4,4 4,3 35 25 18
Arsmiddel/ 5,3 6,0
sum nedbgr 607 486 425
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Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i giennomsnitt for
perioden 1992-2016 (ra@de sgyler) og i 2016/2017 (gr@nne sayler).

Den totale avrenningen ble malt til 90 mm, og differansen
mellom nedbgr og malt avrenning var 335 mm (tilsvarer
fordampingen). Dette er litt hgyere enn antatt fordamping i
feltet; ved bruk av en fordampingsmodell ble fordampingen
beregnet til 300 mm for 2016/2017. En del av avrenningen
skjer i form av vannsig under grgftene i dette feltet og vil
unnslippe malingene.

Tabell 2. Mdnedlig avrenning (mm) gjennom grgftene og pG
overflaten i perioden 1992-2016 og i 2016/2017.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Gjennomsnittlige konsentrasjoner og tap av partikler og
fosfor i overflatevann fra Bye-feltet er sterkt pavirket av
malingene fra ett enkelt ar i overvakingsperioden, da det
var meget hgye konsentrasjoner og tap. | 2016/2017 var
konsentrasjonene pa niva med eller litt hgyere enn
middelet for perioden.

| grgftevannet var konsentrasjonene av SS og TP i
2016/2017 noe lavere enn normalt og konsentrasjonen av
PO4-P pa normalt niva. Det kan veaere et resultat av at det
bade var lav nedbgr og avrenning, og at det ble gjgdslet
med lite fosfor sammenlignet med tidligere. Konsentra-
sjonene av TN og NOs-N 13 noe over middelet for
maleperioden og (tabell 3).

Tabell 3. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i overflatevann og grgftevann for 2016/2017,
hgyeste og laveste drsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
mdleperioden frem til 2016.

Overflate 1995-2016 | 1995-2016 |2016/2017
min—maks middel middel
SS (mg/L) 3 - 3392 1251 1292
TP (ng/L) 90 - 4010 1570 1990
PO4-P (ug/L) 57 - 280 111 217
TN (mg/L) 1,3 - 20 8 7
NOs-N (mg/L) |05 - 17 4 1
_— 1995-2016 | 1995-2016 | 2016/2017
min—maks middel middel
SS (mg/L) 2 - 37 8 4
TP (ng/L) 10 - 60 30 20
PO4-P (ug/L) 4 - 2 10 11
TN (mg/L) 10 - 22 17 18
NOs-N (mg/L) 8 - 22 15 18

Overflate Groft
92-16 16/17 92-16 16/17
Middel Middel
mm mm mm mm

Mai 0,3 0,1 10,6 46,2
Juni 0,1 0,1 7,0 5,9
Juli 0,2 0,0 3,5 0,1
August 0,1 0,0 6,7 0,0
September 0,1 0,0 10,8 0,0
Oktober 0,7 0,0 19,5 0,0
November 0,0 0,0 21,5 6,6
Desember 0,1 0,0 13,3 2,0
Januar 1,4 0,0 3,1 0,1
Februar 0,7 0,0 3,5 0,0
Mars 3,4 1,7 12,2 2,5
April 5,3 1,1 47,7 23,2
Sum (hele
perioden) 12,5 3,0 159,3 86,7

Konsentrasjonen av TP i grgftevann varierte i Ippet av aret,
og var stgrst i periodene med lite avrenning (figur 5). Hgy
konsentrasjon av TP og partikler (ikke vist) i perioden
juli-november kan skyldes nedvasking av jordpartikler
gjennom jordprofilet som fglge av nedbgr. Tilsvarende hgy
konsentrasjon av TP men ikke av partikler i februar kan ha
sammenheng med frysing og tining i jorda og transport av
fosforrikt finmateriale nedover i jordprofilet.
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Figur 5. Total (graft + overflate) avrenning og vannfgringsveid
konsentrasjon av totalfosfor (TP) i grgftevann i 2016/2017.

Tidsseriene med data for Bye viser at tapene av fosfor og
suspendert stoff skjer hovedsakelig gjennom overflate-
avrenning (figur 6), mens tapet av nitrogen skjer mest
gjennom grgfteavrenningen (figur 7). Tapene viser noe
sammenheng med avrenningsmengdene, szrlig for
nitrogen.

1 2016/2017 var det lavt fosfortap (8 g/daa) fra feltet som
de fleste tidligere ar, og hoveddelen (78 %) ble tapt
gjennom overflateavrenning.

Tapet av nitrogen var i 2016/2017 1,6 kg/daa, som er be-
tydelig under middelet (2,7 kg/daa) for hele maleperioden.
Tapet kan reelt sett ha vaert noe stgrre pa grunn av
avrenning utenom malestasjonen (vannsig under groftene).
I giennomsnitt for overvakingsperioden foregar 96 % av
nitrogentapet gjennom grgftesystemet.
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Figur 6. Tap av totalfosfor i graft og pad overflate i perioden fra
1995/1996 til 2016/2017.
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Figur 7. Tap av totalnitrogen i graft og pa overflate i perioden fra
1995/1996 til 2016/2017.

| tillegg til den vannmengden som infiltrerer i jorda og
renner giennom jordprofilet har nitrogentapet sammen-
heng med gjgdslingsmengde og avlingsniva. | 2016 var
gjgdslingsmengden i feltet stgrre enn vanlig. Avlingsnivaet
(570 kg/daa) var under middels avlingsniva (606 kg/daa) for
varhvete i feltet, men moderat hgyt for varhvete i omradet.
Det er godt samsvar mellom stgrrelsen pa nitrogentapet og
avrenningen. Det ma derfor vaere den lave avrenningen
som er den viktigste forklaringen pa at det var sa lavt
nitrogentap dette aret.

-

Figur 9. Bye-feltet, foto NIBIO.

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Svein Selnes pa oppdrag fra NIBIO. Kontaktpersoner: Hugh Riley
og Marit Hauken, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra

overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og
matdepartementet.




JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2015

Korn og potet pa innlandsmorene

Det ble i 2015 dyrket varhvete i Bye-feltet. Det ble gjgdslet med

bade mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel dette aret. Nitrogentilfgrselen
(18,7 kg/daa) la betydelig over gjennomsnittet til hgsthvete for
perioden 1990-2014 (14,8 kg/daa), mens fosfortilfgrselen (2,3 kg/daa)
var pa niva med gjennomsnittet (2,2 kg/daa). Feltet hgstplgyes arlig.

Fosfortapet var lavt (6 g/daa). Nitrogentapet 1 pa ca. 2,5 kg/daa,
det samme som middelet for overvakingsperioden (2,5 kg/daa).

| dette feltet foregar det meste av avrenningen gjennom grofte-
systemet. | middel for overvakingsperioden har grgfteavrenningen
utgjort 95,5 % av den totale avrenningen. | 2015/2016 var det ikke
registrert overflateavrenning, og dermed foregikk alt tap via
groftesystemet.

Beliggenhet

Ringsaker kommune i Hedmark

Areal

40 daa

100 % jordbruksareal

(feltet bestar av kun ett skifte)
Drift: Hvete, bygg og potet

Topografi og
jordsmonn

Moldrik morenelettleire

Relativt varme, t@grre somre og
kalde vintre

Normalnedbgr 585 mm
Vekstsesong ca. 160 vekstdggn

Hgyde over
havet

130-155 moh.




BESKRIVELSE AV FELTET

Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et skifte.
Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de stgrre nedbgrfeltene i JOVA. Bade overflate- og
grofteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3 km
@st for Tingnes. Jorda er systematisk grgftet. Avgrensingen
av feltet er basert pa en samlegrgft med tilknyttede suge-
grgfter. En vei avgrenser nedbgrfeltet i overkant (figur 1).

METODER

Ved malestasjonen registreres avrenning av drensvann og
overflatevann separat. Maling av drensvann ble startet i
januar 1990. | 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale bland-
prgver. Fra blandprgvedunkene hentes det ut en vann-
prgve for analyse ca. hver 14. dag sa sant det har veert
avrenning. Vannprgvene analyseres for blant annet
totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N), totalfosfor (TP), fosfat
(PO4-P), suspendert torrstoff (SS) og suspendert glgderest.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og ved
Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) pa Kise. Det er noe
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, og derfor
brukes malingene ved Kise i rapporteringen. Gardbrukeren i
feltet rapporterer all aktivitet i feltet gjennom aret.

Rapporteringen er basert pa det agro-hydrologiske aret fra
1. mai til 30. april.

DRIFTSPRAKSIS

Arealet dekker kun ett skifte og det dyrkes bare én vekst i
det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete, bygg og
potet. | 2015 ble det dyrket varhvete i feltet.

Jordarbeiding og gj@dsling

Jordarbeidingen i feltet er konvensjonell, med plgying om
hgsten og slodding og harving om varen. | arene 2012,
2013 og 2015 ble det tilfgrt bade mineralgjgdsel og husdyr-
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Figur 2. Tilfarsel av nitrogen. Kun mineralgj@dsel i agrene
1996-2011 og 2014, og bdde mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel i
2012, 2013 og 2015.
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor. Kun mineralgjgdsel i Grene
1996-2011 og 2014, og bdde mineralgjgdsel og husdyrgjadsel i
2012, 2013 og 2015.

gjgdsel, men i de andre arene i overvakingsperioden er
feltet bare gjgdslet med mineralgjgdsel. N-tilfgrselen i 2015
var 18,7 kg/daa (figur 2), betydelig over gjennomsnittet til
varhvete for perioden 1990-2014 (14,8 kg/daa). P-
tilfgrselen 13 pa 2,3 kg/daa (figur 3) mot 2,2 kg/daa i gjen-
nomsnitt for nevnte periode. | de tre drene med husdyr-
gjpdsel stod husdyrgjgdsla for ca. 80 % av det tilfgrte
fosforet og ca. 25-50 % av nitrogenet.

VAR OG AVRENNING

Temperaturen i vekstmanedene (mai—august) var noe
lavere enn normalt sammenlignet med middelverdiene for
maleperioden, mens vinteren var uvanlig mild, unntatt i
januar. Nedbgren gjennom aret var sterkt varierende,

og totalt ble den pa 713 mm, som er betydelig hgyere enn
tidligere ar. Nedbgren i september var tre ganger middelet
for maleperioden, mens nedbgren i oktober var bare 3 mm
(tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2015/2016 og middel-
verdier fra mdleperioden 1992-2015. Nedbgr fra Kise (LMT).
Temperatur mdlt i feltet.

Temperatur, °C Nedbgr, mm
Maned Middel 2015/2016 | Middel 2015/2016
Mai 9,9 8,1 55 97
Juni 13,6 12,4 67 40
Juli 16,1 14,5 78 102
August 15,2 14,5 90 59
September 11,1 11,3 51 150
Oktober 5,5 6,3 60 3
November 1 2,1 47 41
Desember -3,4 0,4 35 41
Januar -4,5 -7,2 38 44
Februar -5 -2,3 27 23
Mars -1 1,7 24 38
April 4,4 4,7 33 76
Arsmiddel/ 5,2 5,5 602 713
sum nedbgr
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Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i giennomsnitt for
perioden 1992-2015 (ra@de sgyler) og i 2015/2016 (gr@nne sayler).
*Estimert avrenning for perioden august og september 2015, som
folge av problem med dataloggeren.

Differansen mellom nedbgr og malt avrenning var 533 mm.
Dette er langt hgyere enn antatt fordamping. Beregnet for-
damping ved bruk av en fordampingsmodell er pad 350 mm.
En stor del av avrenningen skjer i form av vannsig under
graftene i dette feltet. Dette vil unnslippe malingene, og
kan veere forklaringen pa den hgye differansen mellom
nedbgr og malt avrenning.

Tabell 2. Mdnedlig avrenning (mm) gjennom grgftene og pa
overflaten i perioden 1992-2015 og i 2015/2016.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Gjennomsnittlige konsentrasjoner og tap av partikler og
fosfor i overflatevann fra Bye-feltet er sterkt pavirket av
malingene fra ett enkelt ar i overvakingsperioden, da det
var meget hgye konsentrasjoner og tap.

| greftevannet var konsentrasjonene av TP og POs-P i
2015/2016 noe hgyere enn normalt, noe som kan skyldes
bruken av husdyrgjgdsel de siste arene, mens verdiene for
SS, TN og NOs-N var litt lavere enn middelet for male-
perioden (tabell 3).

Tabell 3. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NOs-N) i overflatevann og grdftevann for 2015/2016,
hgyeste og laveste drsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
mdleperioden frem til 2015.

B 1995-2015 | 1995-2015 | 2015/2016
min—maks middel middel
SS (mg/L) 3 - 3392 1251 -
TP (ug/L) 90 - 4010 1570 -
PO4-P (ug/L) 57 — 280 111 -
TN (mg/L) 1,3 - 20 8 -
NOs-N (mg/L) |05 - 17 4 -
Groft 19?3—2015 199?—2015 201?/2016
min—maks middel middel
SS (mg/L) 2 - 37 8 6
TP (ng/L) 10 - 60 20 40
PO4-P (ug/L) 4 - 21 10 14
TN (mg/L) 10 - 22 16 14
NOs-N (mg/L) 8 - 22 15 13

Overflate Groft
92-15 15/16 92-15 15/16
Middel Middel
mm mm mm mm

Mai 0,3 0,0 10,5 12,1
Juni 0,1 0,0 6,6 17,8
Juli 0,2 0,0 3,6 0,0
August 0,1 0,0 7,0 0,0
September 0,1 0,0 9,4 42,1
Oktober 0,8 0,0 20,2 3,6
November 0,0 0,0 22,4 1,3
Desember 0,1 0,0 12,9 22,8
Januar 1,5 0,0 3,2 1,6
Februar 0,7 0,0 3,2 8,5
Mars 3,5 0,0 11,8 21,9
April 5,6 0,0 47,6 47,9
Sum (hele
perioden) 13,0 0,0 158,4 179,5

Konsentrasjonen av TP varierte mye i Igpet av aret, og
fulgte ikke avrenningsmegnsteret (figur 5). Feltet ble plgyd
11. november. Likevel var konsentrasjonen mye hgyere i
september — da det var stor avrenning, og i oktober, med
liten avrenning.
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Figur 5. Total (graft + overflate) avrenning og vannfgringsveid
konsentrasjon av totalfosfor (TP) i 2015/2016.




Tidsseriene med data for Bye viser at tapene av fosfor og
suspendert stoff skjer hovedsakelig giennom overflate-
avrenning (figur 6), mens tapet av nitrogen skjer mest
gjiennom grgfteavrenningen (figur 7). Tapene viser noe
sammenheng med avrenningsmengdene, szrlig for
nitrogen.

1 2015/2016 var det ikke overflateavrenning og det var som
tidligere ar lite fosfortap med grgfteavrenning.

Tapet av nitrogen var i 2015/2016 2,5 kg/daa, som er det
samme som middelet for hele maleperioden. Tapet kan ha
veert stgrre i virkeligheten pa grunn av avrenning utenom
malestasjonen (vannsig under grgftene). | tillegg til den
vannmengden som renner gjennom jordprofilet har nitro-
gentapet sammenheng med gjgdslingsmengde og avlings-
niva. Et hgyt avlingsniva (650 kg/daa) i 2015 er trolig arsak
til at N-tapet ikke var stgrre, til tross for at gjgdselmengden
som ble brukt dette aret var stgrre enn vanlig.
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Figur 6. Tap av totalfosfor i graft og pa overflate i perioden fra
1995/1996 til 2015/2016.
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Figur 7. Tap av totalnitrogen i graft og pa overflate i perioden fra
1995/1996 til 2015/2016.

Figur 8. Bye-feltet, foto NIBIO.

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Svein Selnes pa oppdrag fra NIBIO. Kontaktpersoner: Hugh Riley
og Marit Hauken, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra

overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og

matdepartementet.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2014

Korn og potet pa innlandsmorene

Det ble i 2014 dyrket potet i Bye-feltet. All gjgdsling var i form av
mineralgjgdsel, og det ble tilfgrt noe mindre av bade nitrogen og
fosfor enn tidligere ar med poteter. Feltet hgstplgyes hvert ar.
Fosfortapet var lavt (7 g/daa). Nitrogentapet 1a pa ca. 3,0 kg/daa, noe
som er litt over middelet for overvakingsperioden (2,7 kg/daa). | dette
feltet foregar det meste av avrenningen gjennom grgftesystemet. |
middel for overvakingsperioden har grgfteavrenningen utgjort 92 % av
den totale avrenningen, og nitrogentapet gjennom grgftene har
utgjort 95 % av det totale nitrogentapet. | 2014/2015 var
overflateavrenningen ubetydelig, og dermed foregikk alt tap via
groftesystemet.

S TEENhEE . Ringsaker kommune i Hedmark

Areal 40 daa

100 % jordbruksareal

(feltet bestar av kun ett skifte)
Drift: Hvete, bygg og potet

1(c]: o141k Moldrik morenelettleire
jordsmonn

Relativt varme, t@grre somre og
kalde vintre

Normalnedbgr 585 mm
Vekstsesong ca. 160 vekstdggn

Hgyde over 130-155 moh.
havet

Figur 1. Nedbgrfeltet til Bye'med malestasjon. ( ) (Kilde: Norge digitalt)
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BESKRIVELSE AV FELTET

Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et skifte.
Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de stgrre nedbgrfeltene i JOVA. Bade overflate- og
grofteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3 km
@st for Tingnes. Jorda er systematisk grgftet. Avgrensingen
av feltet baserer seg pa en samlegrgft med tilknyttede
sugegrofter. En vei avgrenser nedbgrfeltet i overkant (figur
1).

METODER

Ved malestasjonen registreres avrenning av drensvann og
overflatevann separat, med tilhgrende prgvetaking av
vannet. Maling av drensvann ble startet i januar 1990. |
1991 ble ogsa registrering av overflatevann igangsatt. Det
tas ut vannfgringsproporsjonale blandprgver. Fra bland-
prgvene av drensvann hentes det ut en vannprgve for
analyse ca. hver 14. dag, mens vannprgver for analyse av
overflatevann hentes ut nar det har veert overflate-
avrenning. Vannprgvene analyseres blant annet for
totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N), totalfosfor (TP), fosfat
(POs-P), suspendert stoff (SS) og suspendert glgderest.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og ved
Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) pa Kise. Det er
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, derfor
brukes malingene ved Kise i rapporteringen. Gardbrukeren i
feltet rapporterer all aktivitet i feltet gjennom aret.
Rapporteringen er basert pa det agro-hydrologiske aret fra
1. mai til 30. april.

DRIFTSPRAKSIS

Arealet dekker kun ett skifte og det dyrkes bare én vekst i
det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete, bygg og
potet. | 2014 ble det dyrket potet i feltet.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor. Kun mineralgjgdsel i perioden
1996-2011 og 2014, og bdde mineralgjgdsel og husdyrgjadsel i
2012 og 2013.

Jordarbeiding og gj@dsling

Jordarbeidingen i feltet er konvensjonell med plgying om
hgsten og slodding og harving om varen. Med unntak av
arene 2012 og 2013, da det ble spredt noe husdyrgjgdsel,
er det bare benyttet mineralgjgdsel i feltet. N-tilfgrselen i
2014 var 8,8 kg/daa (figur 2), litt under gjennomsnittet til
potet for overvakingsperioden (9,5 kg/daa). P-tilfgrselen I3
pa 3,0 kg/daa (figur 3) mot 3,2 kg/daa i gjennomsnitt for
overvakingsperioden.

VAR OG AVRENNING

Temperaturen i vekstmanedene (mai—august) var noe
hgyere enn normalt sammenlignet med middelverdiene for
maleperioden, mens vinteren var uvanlig mild. Nedbgren
pa arsbasis var 658 mm, noe hgyere enn tidligere ar. Ned-
bgren i august og oktober var betydelig over middelet
(tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2014/2015 og middel-
verdier fra mdleperioden 1992-2014. Nedbgr fra Kise (LMT).
Temperatur malt i feltet.
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Figur 2. Tilfgrsel av nitrogen. Kun mineralgjgdsel i perioden
1996-2011 og 2014, og bdde mineralgjgdsel og husdyrgjadsel i
2012 og 2013.

Temperatur, °C Nedbgr, mm
Maned Middel 2014/2015 | Middel 2014/2015
Mai 9,9 10,5 55 51
Juni 13,6 14,0 68 44
Juli 16,0 18,5 78 95
August 15,2 15,1 89 104
September 11,1 11,3 52 38
Oktober 5,3 8,1 57 131
November 0,8 3,4 46 64
Desember -3,4 -2,9 36 17
Januar -4,6 -2,1 37 58
Februar -5,2 -0,9 28 10
Mars -1,2 2,5 24 34
April 4,3 6,1 34 13
Arsmiddel/ 5,2 7,0 600 658
sum nedbgr




Vannbalanse
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Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i giennomsnitt for
perioden 1992-2014 og i 2014/2015. *Estimert avrenning for
perioden august og september 2014.

Som fglge av en gdelagt trykkcelle ble det ikke malt
vannfgring i perioden 28. juli—2. oktober 2014. For disse
manedene er vannfgringen estimert pa grunnlag av en
svensk vannbalansemodell. Total avrenning for aret var ca.
198 mm. Dette er litt mer enn gjennomsnittet for
maleperioden, som er 170 mm.

Differansen mellom nedbgr og malt avrenning var 460 mm.
Avrenning beregnet ved hjelp av en fordampingsmodell var
351 mm. Det kan tyde pa at en god del av avrenningen
skjer i form av vannsig under grgftene.

Tabell 2. Mdnedlig avrenning (mm) gjennom grgftene og pa
overflaten i perioden 1992-2013 og i 2014/2015.

KONSENTRASJONER OG TAP AV

SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Gjennomsnittlige konsentrasjoner og tap av partikler og
fosfor i overflatevann fra Bye-feltet er sterkt pavirket av ett
ar i overvakingsperioden hvor det var meget hgye
konsentrasjoner og tap.

| greftevannet var konsentrasjonene av TP og POs-P noe
hgyere enn normalt, noe som kan skyldes bruken av
husdyrgjgdsel de to siste arene, mens verdiene for SS, TN
og NOs-N var som middelet for maleperioden (tabell 4).
Konsentrasjonen av TP varierte mye i Igpet av aret, og var

hgyest i juli og oktober (figur 5).

Tabell 3. Overflatevann, Tabell 4. Grgftevann: Vannfgringsveide
konsentrasjoner av suspendert stoff (SS), total fosfor (TP), lgst
fosfat (PO4-P), total nitrogen (TN) og nitrat (NOs-N) for
2014/2015, hgyeste og laveste Grsgjennomsnitt og gjennomsnitt
for maleperioden frem til 2014.

1995-2014 1995-2014 |2014/2015
Overflate . . .
min—maks middel middel
SS (mg/L) 3 - 3392 1200 -
TP (ng/L) 90 - 4010 1520 -
PO4-P (ug/L) 57 - 280 110 225
TN (mg/L) 1,3 - 20 8 -
NOs-N
05 - 17 4 12
(mg/L)
Tabell 4. Grgftevann
Groft 1993-2014 1993-2014 |2014/2015
min—maks middel middel
SS (mg/L) 2 - 37 7 7
TP (ug/L) 10 - 60 20 40
PO4-P (ug/L) 4 - 21 9 20
TN (mg/L) 10 - 22 16 16
NOz-N 8 — 22 15 15
(mg/L)

Overflate Groft
92-14 14/15 92-14 14/15
Middel Middel
mm mm mm mm

Mai 0,3 0,0 19,9 2,0
Juni 0,1 0,0 6,7 4,5
Juli 0,2 0,8 3,5 59
August 0,1 0,0 6,4 19,0
September 0,1 0,0 9,1 15,8
Oktober 0,8 0,0 18,0 68,2
November 0,0 0,0 22,0 30,3
Desember 0,1 0,0 13,2 6,7
Januar 1,6 0,0 3,4 0,1
Februar 0,8 0,0 3,2 3,7
Mars 3,7 0,0 10,8 33,2
April 5,8 0,0 49,5 7,6
Sum (hele
perioden) 13,6 0,0* 156,6 198,1*

*Estimert for august og september.
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Figur 5. Total (graft + overflate) avrenning og vannfaringsveid 97 9 97 oY o7 O O O e
konsentrasjon av totalfosfor (TP) i 2014/2015.

Figur 7. Tap av totalnitrogen i grgft og pad overflate i perioden fra

Tapene av fosfor og suspendert stoff skjer hovedsakelig 1995/1996 til 2014/2015.

gjennom overflateavrenning, mens tapet av nitrogen skjer
mest gjennom grgfteavrenningen (figur 6 og 7). Tapene
viser noe sammenheng med avrenningsmengdene, seerlig
for nitrogen.

Tapet av nitrogen var i 2014/2015 ca. 3 kg/daa, som er litt
over middelet for hele maleperioden (2,7 kg/daa). | tillegg
til vannmengden som renner gjennom jordprofilet, har

nitrogentapene sammenheng med gjgdslingsmengden og

1 2014/2015 var det et visst P-tap med grgfteavrenning, avlingsniva. Det ble brukt en moderat N-mengde i
men mengden var likevel liten. mineralsk form dette dret, men en del nitrogen er trolig
ogsa blitt frigjort fra tidligere tilfgrt husdyrgjgdsel.
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Figur 8. Bye-feltet, foto Bioforsk.

Figur 6. Tap av totalfosfor i graft og pad overflate i perioden fra
1995/1996 til 2014/2015.

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Svein Selnes pa oppdrag fra NIBIO. Kontaktpersoner: Hugh Riley
og Marit Hauken, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra

overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og
matdepartementet.




Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2013

Korn og potet pa innlandsmorene

Det ble i 2013 dyrket varhvete i Bye-feltet. Feltet hgstplgyes hvert ar. Det ble tilfgrt
mindre nitrogen og noe mer fosfor enn tidligere ar med varhvete, og en vesentlig
andel av nzeringsstoffene ble tilfgrt i form av husdyrgjgdsel. Det var nesten ikke tap

av fosfor (3 g/daa) og suspendert stoff (0,7 kg/daa), og lavt tap av nitrogen (2,6 kg/
daa). | dette feltet foregar det meste av avrenningen gjennom grgftesystemet. | middel
for overvakingsperioden har grgfteavrenningen utgjort 92 % av den totale avrennin-
gen. Nitrogentapet gjennom grgftene har utgjort 95 % av det totale nitrogentapet. |
2013/2014 var overflateavrenningen ubetydelig, og dermed foregikk alt tap via grofte-

o1 e systemet.

Jord- og vannovervaking y

i landbruket - JOVA : :

Beliggenhet Topografi og Hgyde
: jordsmonn over havet

JOVA er et nasjonalt J

lOV(ejgvaliil r:ngpr:ogram fO(: Ringsaker kommune |40 daa Moldrik Relativt varme, 130-155
andbruksdominerte ned- i Hedmark 100 % jordbruksareal | morenelettleire | tgrre somre og moh.

berfelt. Programmet har (feltet bestar av kun kalde vintre. Nor-
til hensikt a dokumentere ett skifte) malnedbgr 585 mm

miljaeffekter av land- Drift: Hvete, bygg og Vekstsesong ca. 160

potet dogn

bruksdrift gjennom inn-
samling og bearbeiding av
data fra overvakingsfelt
og andre kilder.

Figur 1. Nedbgrfeltet til Bye med mdlestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt)




BESKRIVELSE AV FELTET

Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et
skifte. Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en
blanding som i de stgrre nedbgrfeltene i JOVA. Bade
overflate- og grgfteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3
km @st for Tingnes. Jorda er systematisk grgftet. Av-
grensingen av feltet baserer seg pa en samlegrgft med
tilknyttede sugegrafter. En vei avgrenser nedbgrfeltet i
overkant (figur 1).

METODER

Ved malestasjonen registreres avrenning av drensvann
og overflatevann separat, med tilhgrende prgvetaking
av vannet. Maling av drensvann ble startet i januar
1990. | 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale bland-
prgver. Fra blandprgvene av drensvann hentes det ut
en vannprgve for analyse ca. hver 14. dag, mens vann-
prgver for analyse av overflatevann hentes ut nar det
har veert overflateavrenning. Vannprgvene analyseres
blant annet for totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N),
totalfosfor (TP), fosfat (PO4-P), suspendert stoff (SS).

Vaerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og
ved Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) pa Kise.
Det er usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet,
derfor brukes malingene ved Kise i rapporteringen.
Gardbrukeren i feltet rapporterer all aktivitet i feltet
gjennom aret. Rapporteringen er basert pa det agro-
hydrologiske aret fra 1. mai til 30. april.

DRIFTSPRAKSIS

Arealet dekker kun ett skifte og fglgelig dyrkes det bare
én vekst i det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete,
bygg og potet. 1 2013 ble det dyrket varhvete pa feltet.

Jordarbeiding og gjgdsling

Jordarbeidingen i feltet er tradisjonell med plgying om
hgsten og slodding og harving om varen. De fleste
arene er det bare benyttet mineralgjgdsel i feltet, men
bade i 2013 og aret fgr ble det ogsa benyttet husdyr-
gjodsel. N-tilfgrselen i 2013 var i sum 11,9 kg/daa (figur
2), og mindre enn gjennomsnittet til varhvete for male-
perioden (15 kg/daa). Litt mindre enn halvparten av
nitrogenet (4,9 kg) kom fra husdyrgjgdsel. P-tilfgrselen
14 pa 2,9 kg /daa (figur 3) mot 2,1 kg/daa i gjennomsnitt
for maleperioden. Det meste av fosforet (2,1 kg / daa)
ble tilfgrt i form av husdyrgjgdsel.
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Figur 2. Tilfgrsel av nitrogen med mineralgjadsel (perioden 1996-
2011) og mineralgjgdsel + husdyrgjadsel (2012 og 2013).
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor i mineralgjgdsel (perioden 1996-2011) og
mineralgjgdsel + husdyrgjgdsel (2012 og 2013).

VAR OG AVRENNING

Temperaturen i vekstmanedene (mai-aug.) var normale
sammenlignet med middelverdiene for maleperioden,
mens vinteren var uvanlig mild. Nedbgren pa arsbasis
var 595 mm, omtrent som snittet for tidligere ar. Ned-
bgren i mai og juni var imidlertid betydelig over mid-
delet, og i juli betydelig under (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2013/2014 og middel-
verdier fra mdleperioden 1992-2013. Nedbgr fra Kise (LMT).
Temperatur mdlt i feltet.

Temperatur, °C Nedbgr, mm
Maned Middel 2013/2014 | Middel 2013/2014
Mai 9,9 11,2 53 99
Juni 13,7 12,9 66 104
Juli 15,9 16,2 81 9
August 15,2 14,8 90 67
September 11,1 11,2 53 22
Oktober 53 5,8 58 46
November 0,8 1,2 47 17
Desember -3,6 0,7 36 48
Januar -4,6 -3,2 36 57
Februar -5,5 0,9 26 61
Mars -1,4 3,4 24 27
April 4,2 5,9 34 40
Arsmiddel/ 5,1 6,3 600 595
sum nedbgr




Vannbalanse
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Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i 2013/2014 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2013.

Total avrenning var i 2013/2014 ca. 180 mm. Det er litt
mer enn gjennomsnittet for maleperioden, som er 170
mm. Overflateavrenningen i 2013/2014 var ubetydelig.

Den stgrste avrenningen skjer vanligvis i forbindelse
med sngsmelting og telelgsning om varen. | mai 2013
var avrenningen betydelig stgrre enn normalt (figur 4,
tabell 2). Resten av aret fram til november var derimot
avrenningen betydelig mindre enn vanlig i tidligere ar.
Arsaken var noe mindre nedbgr enn normalt i maned-
ene juli —november. Differansen mellom nedbgr og
avrenning var 414 mm. Avrenning beregnet ved hjelp av
en fordampingsmodell var 295 mm. Det kan tyde pa at
en god del av avrenningen skjer i form av vannsig under
grgftene.

Tabell 2. Mdnedlig avrenning (mm) gjennom graftene og pd
overflaten i perioden 1992-2013 og i 2013/2014.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Gjennomsnittlige konsentrasjoner og tap av partikler og
fosfor i overflatevann fra Bye-feltet er sterkt pavirket av
ett ar i overvakingsperioden hvor det var meget hgye
konsentrasjoner og tap. | 2013/2014 ble det ikke tatt ut
noen vannprgver av overflatevann pa grunn av den lave
avrenningen.

| grgftevannet var konsentrasjonen av TP, PO4-P, TN og
NOs-N omtrent som middelet for maleperioden, mens
konsentrasjonen av SS var halvparten av middelet
(tabell 4). Konsentrasjonen av TP varierte mye i Igpet av
aret, og var hgyest i mai, juni og juli (figur 5).

Tabell 3. Overflatevann, Tabell 4. Grgftevann: Vannfgringsveide
konsentrasjoner av suspendert stoff (SS), total fosfor (TP), Igst fosfat
(PO4-P), total nitrogen (TN) og nitrat (NOs-N) for 2013/2014, hgyeste
og laveste drsgjennomsnitt og gjennomsnitt for méleperioden frem
til 2013.

Tabell 4. Grgftevann.
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Figur 5. Total (graft + overflate) avrenning og vannfgringsveid
konsentrasjon av totalfosfor (TP) i 2013/2014.




Tapene av fosfor og suspendert stoff skjer hovedsakelig
gjennom overflateavrenning, mens tapet av nitrogen
skjer mest gjennom grgfteavrenningen (figur 6 og 7).
Tapene viser noe sammenheng med avrenningsmeng-
dene, seerlig for nitrogen.

1 2013/2014 det ingen tap med overflateavrenning.
Dette har kun veert tilfelle en gang tidligere (2005/2006)
i overvakingsperioden.
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Figur 6. Tap av totalfosfor i graft og pd overflate i perioden fra
1995/1996 til 2013/2014.
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Figur 7. Tap av totalnitrogen i grgft og pa overflate i perioden fra
1995/1996 til 2013/2014.

Generelt er tapene av suspendert stoff fra Bye-feltet
meget lave. 1 2013/2014 var de 0,7 kg/daa. Det er
imidlertid store variasjoner mellom ar, fra 0,3 til 195
kg/daa.

Som fglge av det lave jordtapet er tapene av fosfor som
regel ogsa lave i dette feltet. 1 2013/2014 var fosfor-
tapet om lag 3 g/daa, mens middelet for maleperioden
er 25 g/daa.

Tapet av nitrogen var i 2013/2014 2,6 kg/daa, som er
litt under middelet for hele maleperioden (2,8 kg/daa). |
tillegg til vannmengden som renner gjennom jordpro-
filet, har nitrogentapene sammenheng med gjgdslings-
mengde og avlingsniva. Lavere tap i 2013/2014 har
trolig sammenheng med at det var lavere N-gjgdsling til
varhvete enn tidligere ar og et relativt hgyt N-opptak i
kornet som fglge av gode vekstvilkar dette aret. Det ble
rapportert et avlingsniva pa 560 kg varhvete pr. dekar,
som er litt under middelet for hvete i tidligere ar pa
dette feltet.

Figur8. Bye-feltet, foto Bioforsk.

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Svein Selnes, Bioforsk @st, Apelsvoll. Kontaktpersoner: Hugh Riley, Bioforsk @st
Apelsvoll og Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg

www. bioforsk.no

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Bye-feltet og de
gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.




Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte
nedbgrfelt. Programmet
har til hensikt a
dokumentere
miljpeffekter av
landbruksdrift gjennom
innsamling og
bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre
kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2012

Korn og potet pa innlandsmorene

Det ble i 2012 dyrket varhvete pa feltet. Det hgstplgyes hvert ar. Tilfgrte
gjddselmengder i 2012 var pa omtrent samme niva som i tidligere ar med hvete.

Tapene av fosfor (21 g/daa) og suspendert stoff (7 kg/daa) var, som i de fleste av
de tidligere arene, sveert lave. Tapet av nitrogen (1,8 kg/daa) var det tredje laveste
i hele maleperioden. | middel for overvakingsperioden har grgfteavrenningen ut-
gjort 92 % av den totale avrenningen, og tap av nitrogen gjennom grgftene har
utgjort 95 % av det totale N-tapet.

Ringsaker 40 daa Moldrik morenelett- | Relativt varme, | 130-155 moh.
kommunei | 100 % jordbruks- | leire tgrre somre og
Hedmark areal (feltet bestar kalde vintre.
av kun ett skifte) Normalnedbgr
Drift: Hvete, bygg 585 mm
og potet Vekstsesong ca.
160 dggn

Figur 1. Nedbgrfeltet til Bye med mdlestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt)




BESKRIVELSE AV FELTET
Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et

skifte. Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en
blanding som i de st@rre nedbgrfeltene i JOVA. Bade
overflate- og grefteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3
km gst for Tingnes. Jorda er systematisk groftet.
Avgrensingen av feltet baserer seg pa en samlegrgft
med tilknyttede sugegrgfter. En vei avgrenser
nedbgrfeltet i overkant (figur 1).

METODER

Ved malestasjonen registreres avrenning av drensvann
og overflatevann separat, med tilhgrende prgvetaking
av vannet. Maling av drensvann ble startet i januar
1990. 1 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale
blandprgver. Fra blandprgvene av drensvann hentes det
ut en vannprgve for analyse ca. hver 14. dag, mens
vannprgver for analyse av overflatevann hentes ut i
aktuelle perioder.

Vaerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og
pa Kise (Landbruksmeteorologisk tjeneste). Det er
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, derfor
brukes malingene ved Kise i rapporteringen.

Gardbrukeren i feltet rapporterer all aktivitet i feltet
gjennom aret. Rapporteringen er basert pa det agro-
hydrologiske aret fra 1. mai 2012 til 30. april 2013.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling
Arealet dekker kun ett skifte og fglgelig dyrkes det bare

én vekst i det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete,
bygg og potet. | 2012 ble det dyrket varhvete pa feltet.

Jordarbeiding
Jordarbeidingen i feltet er tradisjonell med plgying om

hgsten og slodding og harving om varen.

Gjgdsling

| 2012 ble det for fgrste gang brukt husdyrgjgdsel i
tillegg til mineralgjgdsel i feltet. Nitrogentilfgrselen var i
sum 14,6 kg/daa, og av dette kom 6,7 kg fra husdyr-
gjodsel (figur 2). Det ble tilfgrt 2,8 kg fosfor/daa mot 2,1
kg/daa i giennomsnitt til varhvete for hele male-
perioden (figur 3). Det meste av fosforet (2,2 kg / daa)
ble tilfgrt i form av husdyrgjgdsel.
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Figur 2. Tilfarsel av nitrogen med mineralgjgdsel (perioden 1996-
2011) og mineralgjgdsel + husdyrgjgdsel (2012).
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgj@dsel (perioden 1996-2011) og
mineralgjgdsel + husdyrgjgdsel (2012).

VAR OG AVRENNING

Temperaturen i vekstmanedene var rundt normalen,
mens vinteren var uvanlig kald. Nedbgren var 660 mm,
63 mm mer enn normalt. Det var spesielt mye nedbgr i
juli som bidro til dette (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2012/2013 og
middelverdier fra méleperioden 1992-2012. Nedbgr fra Kise (LMT)".
Temperatur mdlt i feltet.

Temperatur, °C Nedbgr, mm
Maned Middel 2012/2013 | Middel 2012/2013
Mai 9,8 10,7 53 49
Juni 13,7 12,7 66 60
Juli 16,0 15,1 77 161
August 15,2 15,2 90 89
September 11,1 11,5 54 40
Oktober 5,4 4,2 57 68
November 0,7 3,2 47 67
Desember -3,5 -5,9 34 60
Januar -4,4 -8,6 37 18
Februar -5,4 -7,7 26 22
Mars -1,1 -6,9 25 4
April 4,3 2,3 34 21
Arsmiddel/ 5,1 3,8
sum nedbgr 597 660

1 LMT: Landbruksmeteorologisk tjeneste (Bioforsk)
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Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i 2012/2013 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2012.

Total avrenning var i 2012/2013 198 mm. Det er noe
mer enn gjennomsnitt for maleperioden som er 170
mm. Overflateavrenningen utgjorde 13 mm, som er 6 %
av den totale avrenningen.

Den stgrste avrenningen skjer vanligvis i forbindelse
med sn@gsmelting og telelgsning om varen. | mai 2012
var avrenningen litt mindre enn normalt (figur 4, tabell
2). Resten av perioden fram til november var derimot
avrenningen betydelig stgrre enn vanlig i tidligere ar.
Arsaken var betydelig mer nedbgr enn normalt i
manedene juli — november. Differansen mellom nedbgr
og avrenning var 461 mm. Antatt fordamping er cirka
400 mm, og dette kan tyde pa at mye av avrenningen
ble fanget opp av greftene dette aret. Det var mistanke
om at noe av avrenningen ikke ble fanget opp av

greftene ved forrige rapportering fra feltet (2010/2011).

Tabell 2. Mdnedlig avrenning (mm) gjennom grdgftene og pd
overflaten i perioden 1992-2012 og i 2012/2013.

Overflate Groft
92-12 | 12/13 | 92-12 12/13
Middel Middel
mm Mm mm mm

Mai 0,4 0,0 10,0 0,6
Juni 0,1 0,0 6,4 12,9
Juli 0,2 0,0 3,4 10,0
August 0,1 0,0 5,9 24,0
September 0,1 0,0 9,9 2,7
Oktober 0,9 0,0 18,5 25,4
November 0,1 0,0 21,4 51,2
Desember 0,1 1,8 13,4 2,2
Januar 1,8 0,3 2,4 0,3
Februar 0,9 0,0 0,6 0,0
Mars 4,1 0,0 10,6 0,0
April 5,9 10,7 51,6 55,6
Sum (hele
perioden) 14,7 12,9 154,0 184,7

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Gjennomsnittlige konsentrasjoner og tap av partikler og
fosfor i overflatevann fra Bye-feltet er sterkt pavirket av
ett ar i overvakingsperioden hvor det var meget hgye
konsentrasjoner og tap.

Konsentrasjonene av SS og TP i overflatevann var
betydelig mindre i 2012/2013 enn gjennomsnittet for
maleperioden, mens konsentrasjon av PO,-P var noe
stgrre. TN og NOs-N var pa niva med tidligere (tabell 3).

Tabell 3. Overflatevann, Tabell 4. Grgftevann: Vannfgrings-veide
konsentrasjoner av suspendert stoff (SS), total fosfor (TP), lgst fosfat
(PO,-P), total nitrogen (TN) og nitrat (NOs-N), hgyeste og laveste
drsgjennomsnitt og gjennomsnitt for mdleperioden frem til 2012.

Overflate 1995-2012 1995-2012 |2012/13
min-maks middel middel
SS (mg/L) 3 - 3392 917 378
TP (ng/L) 90 - 4010 1104 810
PO4-P (ug/L) 57 - 280 114 208
TN (mg/L) 1,3 - 20 9 7
NO3 (mg/L) 0,5 - 17 5 3

Tabell 4. Grgftevann

ot 1993-2012 | 19932012 | 2012/13
min-maks middel middel
SS (mg/L) 2 - 37 5 13
TP (ug/L) 10 - 60 20 60
PO4-P (ug/L) | 4 - 21 8 15
TN (mg/L) |10 - 22 17 10
NO3 (mg/L) 8 - 22 16 8

| grgftevann var konsentrasjonen av SS, TP og PO,-P litt
hgyere enn middelet for maleperioden, mens konsen-
trasjonen av TN og NOs-N var noe lavere (tabell 4).
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Figur 5. Total (graft + overflate) avrenning og vannfgrings-veid
konsentrasjon av totalfosfor (TP) i 2012/2013.




Konsentrasjonen av TP varierte mye i I@pet av aret, og
var hgyest i juli, desember og januar (figur 5).

Tap av fosfor og suspendert stoff skjer hovedsakelig
gjennom overflateavrenning, mens tapet av nitrogen
skjer mest gjennom grgfteavrenningen (figur 6).
Tapene, szrlig for nitrogen, viser klar ssmmenheng
med avrenningsmengdene.
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Figur 6a og b. Tap av totalfosfor (a) og totalnitrogen (b) i perioden
fra 1993/1994 til 2012/2013.

Generelt er tapene av suspendert stoff fra Bye-feltet
meget lave. | 2012/2013 var de 7,3 kg/daa. Det er
imidlertid store variasjoner mellom ar, fra 0,3 til 195
kg/daa.

Tapene av fosfor er som regel ogsa lave i dette feltet. |
2012/2013 var tapet om lag 20 g/daa.

Tapet av nitrogen var i 2012/2013 1,8 kg/daa. Middel
for hele maleperioden er 2,7 kg/daa. Det lave tapet i
2012/2013 har trolig sammenheng med at det var et
relativt hgyt N-opptak i kornet som fglge av gode
vekstvilkar dette aret. Det ble rapportert et avlingsniva
pa 575 kg varhvete pr. dekar, som er noe under
middelet for hvete i tidligere ar pa dette feltet. Den
stabilt kalde etterjulsvinteren dette aret har trolig
bidratt til & begrense N-tapene som ble malt til grgftene

i denne perioden.
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Figur 7. Bye-eltet, foto Bioforsk.

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Bioforsk @st, Apelsvoll. Kontaktpersoner: Hugh Riley, Bioforsk @st Apelsvoll og
Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Bye-feltet og de
gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Bye 2010

Biojorsk

www.bioforsk.no/jova.

Det ble i 2010 dyrket hasthvete pa feltet. Det hgstplayes
hvert ar. Tilforte gjedselmengder i 2010 var mindre enn

noen gang tidligere i maleperioden. Tapene av fosfor og
suspendert stoff var, som i de fleste av de tidligere arene,
sveert lave. Tapet av nitrogen var det tredje laveste i hele
maleperioden. | middel for overvakingsperioden har
grofteavrenningen utgjort 92 % av den totale avrenningen, og
tap av nitrogen gjennom greftene har utgjort 96 % av det
totale N-tapet.

Fakta om feltet

Beliggenhet Ringsaker kommune i Hedmark
Nedbgrfelt 40 daa
-Jordbruksareal 100 % (Feltet er kun ett skifte)
-Drift Hvete, bygg og potet
Jordsmonn Moldrik morenelettleire
Klima Relativt varme, t@rre somre

-Normalnedbgr
-Vekstsesong

og kalde vintre
585 mm (LMT Kise)
Ca. 160 dggn

Hgyde over havet

130 — 155 m.o.h.

Figur1. Nedberfeltet til Bye med mdlestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt).
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Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et
skifte. Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en
blanding som i de starre nedbgrfeltene i JOVA. Bade
overflate- og grafteavrenning males.

Feltet har helling mot sydest og ligger ned mot Mjgsa,
3 km gst for Tingnes. Jorda er systematisk groftet.
Avgrensingen av feltet baserer seg pa en samlegraft
med tilknyttede sugegrafter. En vei avgrenser
nedbarfeltet i overkant (figur 1).

Ved malestasjonen registreres avrenning av drensvann
og overflatevann separat, med tilherende prgvetaking
av vannet. Maling av drensvann ble startet i januar
1990. 1 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannferingsproporsjonale prgver.
Ca. hver 14. dag tas en blandprgve fra greftesystemet,
mens pregver av overflatevann tas i aktuelle perioder.

Veaerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og
pa Kise (Landbruksmeteorologisk tjeneste). Det er
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, derfor
brukes malingene ved Kise i rapporteringen.

Gardbrukeren i feltet rapporterer all aktivitet i feltet
gjennom aret. Rapporteringen er basert pa det agro-
hydrologiske aret fra 1. mai 2010 til 30. april 2011.

Vekstfordeling
Arealet dekker kun ett skifte og falgelig dyrkes det

bare én vekst i det enkelte ar. Vekstene skifter mellom
hvete, bygg og potet. |1 2010 ble det dyrket hgsthvete
pa feltet.

Jordarbeiding
Jordarbeidingen i feltet er tradisjonell med plgying om

hgsten og slodding og harving om varen.

Gjedsling

Det tilfgres kun mineralgjodsel i feltet. Nitrogen-
gjadslingen til hgsthvete var i 2010 omlag 7 kg/daa.
Gjennomsnitt for hele maleperioden er 13,5 kg/daa
(figur 2). Det ble tilfert 0,9 kg fosfor/daa mot 2,3
kg/daa i gjennomsnitt for hele maleperioden (figur 3).
Arsaken til den lave gjodselmengden som ble brukt i
2010 var at andre gangs delgjgdsling ble slgyfet, trolig
fordi mye nedbgr i den aktuelle perioden hindret
kjgring pa feltet.
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Figur 2. Tilfersel av nitrogen i mineralgjodsel i perioden
1996-2010.
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Figur 3. Tilfaersel av fosfor i mineralgjodsel i perioden 1996-
2010.

Veaer og avrenning

Temperaturen i vekstmanedene var rundt normalen,
mens vinteren var uvanlig kald. Spesielt var desember
kald med en middeltemperatur pa -11,2 °C. Dette er
7,9 °C under normalen. Nedbgren var 663 mm. Det er
82 mm mer enn normalt. Det var spesielt mye nedber i
vekstmanedene som bidro til dette (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmalinger 2010/ 11 og
middelverdier fra mdleperioden 1992-2010. Nedbar fra Kise
(LMT)" og temperatur mdlt i feltet.

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Maned Middel 2010/2011 | Middel 2010/2011
Mai 9.8 9.6 52 45
Juni 13.6 13.6 62 89
Juli 15.9 16.4 74 103
August 15.1 15.6 79 150
September 11 10.5 49 83
Oktober 5.3 5.2 59 35
November 0.7 -2.9 50 11
Desember -3.3 -11.2 35 19
Januar -4.3 -6.9 37 41
Februar -5.3 -8.7 26 36
Mars -1.2 -2.9 26 12
April 4.2 7.5 33 40
Arsmiddel/ 5,1 3,8

sum nedbear 581 663

" LMT: Landbruksmeteorologisk tjeneste (Bioforsk)
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Figur 4. Nedbear og total avrenning (mm) i 2010/2011 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2010.

Total avrenning var i 2010/2011 153 mm. Det er mindre
enn gjennomsnitt for maleperioden som er 170 mm.
Overflateavrenningen utgjorde 27 mm, som er 18 % av
den totale avrenningen.

Den starste avrenningen skjer vanligvis i forbindelse
med sngsmelting og telelgsning om varen. Varen 2010
var avrenningen litt mindre enn normalt (figur 4, tabell
2). Avrenningen i august-september var derimot
betydelig starre enn middelet for tidligere ar. Arsaken
var betydelig mer nedbar enn normalt i manedene juni-
september. Differansen mellom nedbgr og avrenning
var 510 mm. Forutsatt antatt fordamping pa cirka 400
mm kan dette tyde pa at noe av avrenningen ikke blir
fanget opp av grgftene. Dessuten var nedbgren i aret
2010/2011 delvis preget av byger som kan ha gitt ulik
intensitet og mengde mellom Kise og Bye-feltet.
Erfaringsmessig tilsier dette at den reelle nedbgren i
feltet trolig var noe mindre enn det som framgar av
tabell 1.

Tabell 2. Avrenning (mm) gjennom greftene og pd overflaten
for 2010/2011 og middel for perioden 1992-2010.

Overflate Groft
92-10 | 10/11 | 92-10 10/11
Middel Middel
mm mm mm Mm

Mai 0,4 0,0 11,0 0,4
Juni 0,1 0,0 6,2 1,1
Juli 0,2 0,0 3,6 1,8
August 0,1 0,0 3,3 34,5
September 0,0 0,7 5,7 45,3
Oktober 0,0 0,0 19,8 9,3
November 0,1 0,0 23,7 0,5
Desember 0,1 0,0 14,8 0,0
Januar 1,8 0,0 2,6 0,0
Februar 1,0 0,0 0,7 0,0
Mars 4,2 2,0 10,1 0,0
April 5,1 24,6 55,1 32,6
Sum
(hele perioden) 13,2 27,4 156,7 125,5

Gjennomsnittlige konsentrasjoner og tap av partikler og
fosfor i overflatevann fra Bye-feltet er sterkt pavirket
av ett ar i overvakingsperioden hvor det var meget
haye konsentrasjoner og tap.

Konsentrasjonene av SS og TP i overflatevann var
betydelig mindre i 2010/2011 enn gjennomsnittet for
maleperioden, mens konsentrasjon av PO4-P, TN og
NOs-N var noe starre (tabell 3).

Tabell 3. Overflatevann, Tabell 4. Graftevann:
Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
total fosfor (TP), lost fosfat (PO4P), total nitrogen (TN) og
nitrat (NOs-N), hayeste og laveste drsgjennomsnitt og
gjennomsnitt for mdleperioden frem til 2010.

1995-2010 | 1995-2010 2010/11
Overflate min-maks middel middel
SS (mg/l) 3 - 3392 1012 20
P (ng/l) 90 - 4010| 1206 246
PO.P (ug/l) |57 - 280 109 195
TN (mg/l) 13 - 20 9 12
NOs-N (mg/l) (0.5 - 17 5 8

Tabell 4. Graftevann

1993-2010 | 1993-2010 2010/11
Groft min-maks middel middel
SS (mg/I) 2 - 37 6 5
TP (ug/)) 11 - 48 20 24
PO,P(ug/l) (4 - 21 S 1
N (mg/l) 1 - 22 17 13
NOsN (mg/l) |10 - 22 16 11

| greftevann var konsentrasjonen av TP og PO4-P litt
hgyere enn middelet for maleperioden, mens
konsentrasjonen av TN og NOs-N var noe lavere (tabell
4). For SS var det liten forskjell.
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Figur 5. Total (greft + overflate) avrenning og
vannferingsveid konsentrasjon av totalfosfor (TP) 2010/2011.



Konsentrasjonen av TP varierte mye i lgpet av aret, og
var hgyest i mars (figur 5).

Tap av fosfor og suspendert stoff skjer hovedsakelig
gjennom overflateavrenning, mens tapet av nitrogen
skjer mest gjennom grgfteavrenningen (figur 6).
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Figur 6a og b. Tap av totalfosfor (a) og totalnitrogen (b) i
perioden fra 1993/94 til 2010/2011.

Generelt er tapene av suspendert stoff fra Bye-feltet
meget lave. 1 2010/2011 var de 1,1 kg/daa. Det er
imidlertid store variasjoner mellom ar, fra 0 til 183
kg/daa.

Tapene av fosfor er som regel ogsa lave i dette feltet. |
2010/2011 var tapet bare 9 g/daa.

Tapet av nitrogen var i 2010/2011 2,0 kg/daa. Middel
for hele maleperioden er 2,7 kg/daa. Det lave tapet i
2010/2011 har trolig sammenheng med bade noe
mindre avrenning enn normalt og den lave N-
gjedselmengden som ble brukt dette aret.

»

Figu 7. Bye-feltet, foto Bioforsk.

Arbeidet med Bye-feltet utferes av Bioforsk @st,
Apelsvoll.

Kontaktpersoner: Hugh Riley, Bioforsk @st Apelsvoll og Marit Hauken, Bioforsk Jord og milje.

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene.

JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannoverviking  Bioforsk
i landbruket - JOVA

Bye 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre kilder. Les mer om IOVA na www.bioforsk.no/iova.

Oppsummering Faaomtetet |

Det ble i 2009 dyrket varhvete pa dette skiftet. Det Beliggenhet Ringsaker kommune i Hedmark
hestpleyes hvert ar. Totale gjedseltilfarsler i 2009 var litt Nedbgrfelt 40 daa
under gjennomsnittet for perioden 1996-2009 og det laveste -Jordbruksareal 100 % (Feltet er kun ett skifte)
registrert nar det gjelder fosfor. Tap av fosfor og suspendert -Drift Hvete, bygg og potet
stoff var blant de lave.ste som e'r registrert. Tap av nitrogen [ — el el e
var noe hayere enn gjennomsnittet for hele ; :

Klima Relativt varme, t@grre somre

overvakingsperioden. | middel for overvakingsperioden har
groftene bidratt med 92 % av avrenningen, 96 % av
nitrogentapet og 14 % av forsfortapet. -Normalnedbgr | 585 mm (LMT Kise)
-Vekstsesong Ca. 160 dggn

Bye er det eneste feltet i JOVA hvor det i 2009/10 ble malt Hgyde over havet | 130 — 155 m.o.h.
bade grefte- og overflateavrenning.

og kalde vintre

Figur1. Nedberfeltet til Bye med madlestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt). A
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Beskrivelse av feltet

Nedbagrfeltet bestar av en del av ett skifte og
representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de starre nedbarfeltene i JOVA. Bade overflate-
og grofteavrenning males. Bye-feltet er pa 40 dekar.

Feltet har helling mot sydest og ligger ned mot Mjgsa,
3 km gst for Tingnes. Jorda er systematisk groftet.
Avgrensingen av feltet baserer seg pa en samlegroft
med tilknyttede sugegrgfter. En vei avgrenser
nedbarfeltet i overkant (figur 1).

Metoder

Ved malestasjonen registreres avrenning av drensvann
og overflatevann separat, med tilhgrende prgvetaking
av vannet. Maling av drensvann ble startet i januar
1990. | 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
pabegynt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale praver.
Hver ca. 14. dag tas ut en blandprave fra overflate- og
groftestasjonen.

Klimadata (nedbar og temperatur) males bade i feltet
og pa Kise (Landbruksmeteorologisk tjeneste).

Gardbrukeren i feltet rapporterer all aktivitet i feltet
gjennom aret. Rapporteringen er basert pa
agrohydrologisk ar som gar fra 1. mai 2009 til 1. mai
2010.

RESULTATER

Vekstfordeling
Da arealet kun dekker ett skifte er det fglgelig bare en

vekst det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete,
bygg og potet, med hvete i flest ar. | ar 2009 ble det
dyrket varhvete og sadd hgsthvete etter hgsting og

ploying.

Jordarbeiding
Jordarbeidingen i feltet er tradisjonell med hastplaying

og sladding og harving om varen hvert ar.

Gjedsling

Det tilfgres kun mineralgjgdsel i feltet, ikke
husdyrgjedsel. Nitrogengjadslingen til varhvete i 2009
var 15,4 kg/daa (figur 2), noe som er 0,6 kg/daa
mindre enn gjennomsnittet for tidligere ar. Det ble
tilfert 1,1 kg P /daa (figur 3), som er den laveste P-
gjadslingen som er registrert i overvakingsperioden. De
norske gjadslingsnormene for fosfor til korn ble
redusert i 2008/20009.
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Figur 2. Tilfaersel av totalnitrogen i mineralgjedsel i perioden

1996-2009.

>

P-gjodsling (kg/daa)
S = N W
oukFkrUuINUVTLWUL AUl U
Potet N
Potet |G

‘ w‘ w‘ Q" w‘ m‘ ‘ w‘ w
P I = e <Y} = |
|V V| V| > V| o
> =2 2| 2 m >\ >
|l c| < £ | <
Funl e e Fun e
of0 | o0 | o | o0 o(0 | o(O
> 1> 1> > > | >
96|97|98|99|00|01|02|03|04

‘ w‘ m‘ ‘ w‘ m
+ | oo |
| = [T
> @ S| >
< c| <
— — —
o0 of0 | o0
> > | >
|05|06|07|08|09

Figur 3. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjedsel i perioden

1996-2009.

Var og avrenning

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmalinger 2009/ 10 og

middelverdier fra mdleperioden 1992-2009. Nedbar fra Kise
(LMT) og temperatur mdlt i feltet. (LMT:
Landbruksmetorologisk tjeneste (Bioforsk)).

Temperatur, °C Nedbgr, mm
Maned Middel 2009/2010 | Middel 2009/2010
Mai 9,7 11,1 53 37
Juni 13,6 13,6 64 32
Juli 15,9 15,9 68 168
August 15,2 14,9 78 103
September 11,0 12,2 51 26
Oktober 5,4 3,8 60 48
November 0,6 2,7 49 67
Desember -3,2 -4,7 34 54
Januar -3,9 -11,3 38 14
Februar -4,9 -10,7 26 29
Mars -1,1 -2,9 25 43
April 4,2 3,9 34 22
Arsmiddel/ 5,2 4,0
sum nedbar 578 643

Temperaturen var 1,2 °C lavere i 2009/2010 enn
gjennomsnittet for arene 1992-2009. Temperaturen i
vekstmanedene (mai-aug) var i gjennomsnitt 13,9 °C.



Det er 0,3 °C hayere enn gjennomsnittet for tidligere
ar. Manedene desember-mars var i gjennomsnitt 4,1
°C lavere enn gjennomsnittet for tidligere ar. Total
nedber var pa 643 mm, 65 mm mer enn snittet for
tidligere ar. Spesielt juli og august bidro til dette
(tabell 1).
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For 2009/2010 er det en differanse mellom nedbgr og
malt avrenning pa vel 450 mm, dvs. vannbalansen.
Dette er mer enn fordampingen og skyldes antagelig at
noe av avrenningen skjer som grunnvannsavrenning
under groftene.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Det er ikke gjort analyser pa praver fra overflatevann
det siste aret, ettersom det var sa godt som ingen
overflateavrenning.

Tabell 3. Overflatevann, Tabell 4. Graftevann:
Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
total fosfor (TP), lost fosfat (PO4-P), total nitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N), heyeste og laveste drsgjennomsnitt og
gjennomsnitt for mdleperioden frem til 2009.

Figur 4. Nedbgr og avrenning (mm) i 2009/2010 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2009.

Total avrenning i 2009/2010 var 182 mm. Dette er 13
mm lavere enn gjennomsnittet for perioden 1992-2009.
Overflateavrenning i feltet utgjer i gjennomsnitt 8 % av
totalavrenning (tabell 2). 1 2009/10 ble det kun malt
1,4 mm overflateavrenning, men is i oppsamlingsgraft
varen 2010 gjorde at ikke all overflateavrenning ble
malt.

Den starste avrenninga skjer normalt i forbindelse med
sngsmeltinga om varen. Varen 2010 ble det i april malt
96 mm avrenning (figur 4). Grafteavrenningen var
hagyere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden,
spesielt i sngsmeltingen i april var det hgy avrenning
(tabell 2).

Tabell 2. Avrenning (mm) gjennom graeftene og pd overflaten
for 2009/2010 og middel for perioden 1992-2009.

Overflate Groft
92-09 | 09/10 | 92-09 | 09/10
Middel Middel
mm mm mm mm

Mai 0,4 0 11,5 2,4
Juni 0,2 0 6,6 0
Juli 0,3 0 3,3 8,8
August 0,1 0 2,9 0
September 0,0 0 5,6 8,3
Oktober 0,0 0 20,9 1,2
November 0,1 0 23,0 36,0
Desember 0,1 0 14,5 20,6
Januar 2,0 0 2,7 0,4
Februar 1,0 0 0,7 0
Mars 4.4 0 10,7 0,2
April 5,4 1,4 52,7 95,9
Sum
(hele perioden) 14,0 1,4 155, 1 173,8

1995-2009 1995-2009 2009/10
Overflate min-maks middel middel
ss (mg/l) 6 - 3392| 1080 0
TP (ug/l) | 160 - 3940| 1282 0
PO4-P (ug/l) | 57 - 280 112 0
TN (mg/l) 1.3 - 20 9 0
NO3 (mg/l) | 05 - 17 5 0

Tabell 4. Greftevann

1993-2009 1993-2009 2009/10
Groft min-maks middel middel
SS (mg/l) 3 - 37 6 3
TP (ug/l) 13 - 48 21 11
PO4-P (ug/l) | 4 - 21 9 5
N (mg/l) 11 - 22 17 18
NO3 (mg/1) 10 - 22 16 14

Konsentrasjonen av N var omtrent som gjennomsnitt
for tidligere ar. Konsentrasjonene i grgfteavrenningen
for SS, TP og PO4-P var i 2009/10 lavere enn middelet
for tidligere ar (tabell 4). Pa manedsbasis ble det malt
hgyest konsentrasjon av P i mai (figur 5).
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Figur 5. Total (groft + overflate) avrenning og
vannferingsveid konsentrasjon av totalfosfor (TP) 2009/2010.



Det er generelt lave tap av fosfor fra feltet, med

unntak av i ”ekstremar” med stor avrenning og/eller
erosjon. | slike ar skjer tapene i hovedsak ved
overflateavrenning (figur 6a). Nar det gjelder nitrogen

er bilde et annet. Tap av nitrogen er jevnt over relativt

heyt fra feltet i forhold til resten av landet, og skjer
hovedsakelig ved grafteavrenning (96 %) (figur 6b).
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Figur 6a og b. Tap av totalfosfor (a) og totalnitrogen (b) i

perioden 1993/94-2009/2010.

| 2009/2010 ble tap av suspendert stoff malt til 0,5
kg/daa og tap av fosfor malt til 2 g/daa. Dette er blant
de laveste som er registrert siden overvakingen startet.
Middel for perioden 1994-2009 er ca. 20 kg SS /daa og
27 g TP/daa.

Tap av nitrogen var i 2009/2010 ca. 3,3 kg/daa, noe
hgyere enn middel for overvakingsperioden (2,9
kg/daa)

Tap av suspendert stoff og fosfor i feltet er generelt
meget lave. Dette pa grunn av en relativt lite
erosjonsutsatt jordtype med stor infiltrasjonsevne.

Bye-feltet, foto Bioforsk.

Arbeidet med Bye-feltet utferes av Bioforsk @st,
Kise.

Rapporten er utarbeidet av:

Line Meinert Red, Marianne Bechmann, Hans Olav Eggestad og

Johannes Deelstra Bioforsk Jord og milja. Svein Selnes, Bioforsk @st
Kise

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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; Jord og vannovervaking ojorsk
i landbruket - JOVA

Bye 2008

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre kilder. Les mer om IOVA na www.bioforsk.no/iova.

Oppsummering _

Det ble i 2008 dyrket varhvete pa skiftet. Det hastplgyes Beliggenhet Ringsaker kommune i Hedmark
hvert ar. Totale gjgdseltilfgrsler i 2008 var litt under Nedbgrfelt 40 daa
gjennomsnittet for perioden 1991-2008. Tap av fosfor, -Jordbruksareal 100 % (Feltet er kun ett skifte)
nitrogen og suspendert stoff var lavere enn gjennomsnittet -Drift Hvete, bygg og potet
for 1994-2008. | middel for overvakingsperioden har (G ETER O T H——
grgftene bidratt med 92 % av avrenningen og 96 % av : :

Klima Relativt varme, t@rre somre

nitrogentapet.
og kalde vintre

-Normalnedbgr 585 mm

Bye er det eneste feltet i JOVA hvor det i 2008/09 ble malt -Vekstsesong Ca 160 dggn
bade grefte- og overflateavrenning. Hgyde over havet | 130 — 155 m.o.h.

¢

Figurl. Nedbgrfeltet til Bye med malestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt) '
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Beskrivelse av feltet

Nedbarfeltet bestar av en del av et skifte og
representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de stgrre nedbgrfeltene. Bade overflate- og
grgfteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa,
3 km gst for Tingnes. Jorda er systematisk groftet.
Avgrensingen av feltet baserer seg pa en samlegraft
med tilknyttede sugegrgfter. En veg avgrenser
nedbgrfeltet i overkant (Figur 1).

Metoder

Ved malestasjonen registreres avrenning av drensvann
og overflatevann separat, med tilhgrende prgvetaking
av vannet. Maling av drensvann ble startet i januar
1990 med en "EPIC" pragvetaker. | 1991 ble ogsa
registrering av overflatevann pabegynt, ferst manuelt
ved hjelp av limnigraf, senere ved tilknytning til
datalogger. Det tas ut vannfgringsproporsjonale prgver.
Hver ca 14 dag tas ut en blandprave fra overflate- og
grgftestasjonen som sendes til Toslab i Tromsg for
analyse.

Klimadata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet
og pa Kise (Landbruksmeteorologisk tjeneste).

Bruker i feltet rapporterer all aktivitet i feltet gjennom
aret.

Rapporteringen er basert p& agrohydrologisk ar som gar
fra 1. mai til 30. april.

RESULTATER

Vekstfordeling
Da arealet kun dekker ett skifte er det faglgelig bare en

vekst det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete,
bygg og potet, med hvete i flest ar. | &r 2008 ble det
dyrket varhvete.

Jordarbeiding
Jordarbeidingen i feltet er tradisjonell med hgstplgying

og sladdding og harving om varen hvert ar.

Gjedsling

Det tilfgres kun mineralgjgdsel i feltet, ikke
husdyrgjadsel. Nitrogengjadslingen til hvete i 2008 var
15,0 kg/daa (Figur 2), noe som er 1,1 kg/daa mindre
enn gjennomsnittet for tidligere ar. Det ble tilfart 1,9
kg/daa P (Figur 3), som er mindre enn gjennomsnittet
for de foregaende ar.

N-gjodsling (kg/daa)
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Figur 2. Tilfarsel av totalnitrogen i mineralgjgdsel i perioden
1996-2008
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Figur 3. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjgdsel i perioden
1996-2008

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Normaltemperatur og normalnedbgr baserer seg pa tall
fra malestasjon pa Kise (DNMI). Nedbgrmalingene i
feltet er ikke palitelige slik at det er valgt & bruke
nedbgrmalingene fra Kise (LMT). Det er trolig litt
mindre nedbgr i Bye-feltet, men ikke vesentlig
forskjellige fra Kise. Temperatur for 2008/2009 er fra
Bye.

Temperaturen var 0,1 °C hgyere i 2008/2009 enn
gjennomsnittet for arene 1992-2008 og 1,0 °C lavere
enn normalen. Temperaturen i vekstmanedene (mai-
aug) var i gjennomsnitt 14,0 °C. Det er 0,4 °C hgyere
enn gjennomsnittet for tidligere ar. Total nedbar var
pa 656 mm, 83 mm mer enn snittet for tidligere ar og
71 mm mer enn normalen. Spesielt maneden august
bidro til dette (Tabell 1).



Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmalinger 2008/09 og Tabell 2. Avrenning (mm) gjennom grgftene og pa overflaten
middelverdier fra méleperioden 1992-2008. Nedber fra Kise for 2008/2009 og middel for perioden 1992-2008

LMT) og temperatur malt i feltet. (LMT:
Eandt))rugksmeforologisk tjeneste (Biéforsk)). Overflate Groft
Temperatur, °C Nedbgr, mm 92-08 | 08-09 92-08 08-09

Maned Normal 2008/2009 | Middel 2008/2009 Middel Middel
Mai 9,7 10,6 51 73 mm mm mm mm
Juni 13,6 14,1 65 51 Mai 0,44 0 12,1 1,7
Juli 15,9 16,6 68 73 Juni 0,16 0,01 7,0 0,2
August 15,2 14,6 74 129 Juli 0,27 0 3,6 0
September 11,0 10,5 52 30 August 0,10 0 3,1 0
Noverber 06 10| 4 o [seetember B9 Al @
Desember 3.2 2.8 34 28 Oktober 0,04 0 21,7 7,4
Januar 3.9 3.9 38 44 November 0,14 0 23,9 7,2
Februar -4,7 -8,6 25 47 Desember 0,13 0 15,0 6,2
Mars -1,2 -0,2 25 24 Januar 2,08 0 2,9 0,3
April 4,1 5,5 33 47 Februar 1,09 0 0,8 0
Arsmiddel/ 5,2 4,2 Mars 4,68 0 11,4 0
sum nedbgr 573 656 April 5,56 2,16 48,2 124,0

Sum

(hele perioden) 14,77 2,17 160,1 146,9

Vannbalanse

| Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

100 froooeeiorneen o

80 |+

mm

Den store avrenningen i april vises igjen i tapstallene
for suspendert stoff, nitrogen og fosfor.
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. 3 |!! !! | Tabell 3. Overflate, Tabell 4. Grgft: Vannfgringsveide
mai J;.H’H 1;1\\ aug. sép. okt. nov. des. jan. fet;. mars  april kOnsentraSjOner av SUSpendel’t stoff (SS), total fosfor (TP),
%ﬁvr- i il lgst fosfat (PO,4-P), total nitrogen (TN) og nitrat (NO3-N),
[ 2008-2009 hgyeste og laveste arsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
Avrenning Over i Avrenning Gr jon, o . .
19922008 maleperioden frem til 2008.
-_— 1995-2008 | 1995-2008 | 2008/09
Figur 4. Nedbgr og avrenning (mm) i 2008/2009 og i Overflate min-maks middel middel
gjennomsnitt for perioden 1992-2008
SS (mg/l) 11 - 3392 1163 6.0
Total avrenning |_2008/200_9 var 149 m_m. Dette er 25 TP (ug/l) 160 - 3940 1356 320
mm lavere enn g_jen_nomsnlttet-for_ pe_rloden 1992-2008. PO.-P (1g/l) 57 - 160 99 280
Overflateavrenning i feltet utgjer i gjennomsnitt 8 % av N (me/) T 99 mn
totalavrenning (Tabell 2). | 2008/09 ble det malt 2 mm e = ' ’
overflateavrenning, men is i oppsamlingsgraft varen NO3-N (me/I) us - L - 2
2009 gjorde at ikke all overflateavrenning ble malt.
Tabell 4. Groft
Den stgrste avrenninga skjer normalt i forbindelse med S 1993-2008 | 1993-2008 | 2008/09
sngsmeltinga om varen. Varen 2009 var det i april 126 = min-maks middel middel
mm avrenning (Figur 4). sS (mg/l) 25 - 37 6.3 25
. TP (ug/l) 13 - 48 20 31
For 200872009 er det en differanse mellom nedbar og POL-P (ug/l) I 0 >
malt avrenning pa vel 500 mm. Med en antatt 4T K8 ’ '
fordamping p& 400 mm tyder det p& at en del av N (me/l) (L= o 4083 s
avrenningen skjer som grunnvannsavrenning under NOs-N (mg/l) | 10 - 22 16 12

graftene.

Konsentrasjonene i overflateavrenningen, med unntak
av lgst P, var lavere enn middelet for 1995-2008, mens
for grgftene var SS, TN og NO3-N lavere enn middelet
og resten var hgyere (Tabell 3 og 4). PA manedsbasis
var det hgyest konsentrasjon av P i juni (Figur 5).



| 2008/2009 var tap av suspendert stoff 0,4 kg/daa.
Middel for perioden 1994-2008 er ca. 25 kg/daa.

Tap av fosfor var vel 5 g/daa i 2008/2009, mot 31
g/daa i gjennomsnitt for tidligere ar.

Tap av nitrogen var i 2008/2009 ca. 2,2 kg/daa, mens
middel for perioden er 2,8 kg/daa (Figur 7).
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Figur 5. Total (greft + overflate) avrenning og
vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor (TP)

Tap skjer hovedsakelig ved overflateavrenning for
suspendert stoff og fosfor, mens for nitrogen
hovedsakelig ved grgfteavrenning (Figur 6).

Gjennomsnittsavrenning av SS og P varierer mye
mellom ar. Enkelte ar har det veert malt partikkeltap i
overflatevann pa 183 kg/daa, noen ar har ikke
overflatetap mens andre har overflatetap som er 170
ganger hgyere enn groftetapet. Det samme ser man
med P, men ikke like ekstremt.
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Figur 6. Tap gjennom grgftene i % av totale tap
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Figur 7. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1993 til
2009 fordelt p& totalareal

Tap av suspendert stoff og fosfor i feltet er generelt
meget lave. Dette pa grunn av en relativt lite
erosjonsutsatt jordtype.

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Bioforsk @st,
Kise.

Rapporten er utarbeidet av:

Svein Selnes, Bioforsk @st Kise

Rikard Pedersen, Hans Olav Eggestad og Marianne Bechmann, Bioforsk Jord og miljg

P& www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)
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