JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 3 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
— gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2020

Korn og gras pa innlandsmorene

Det dyrkes stort sett korn og eng i feltet. | 2020 var det korn pa 75%

og gras pa 22 % av jordbruksarealet. Det ble i gjennomsnitt gjgdslet med
17,1 kg N/daa og 3,0 kg P/daa, som er noe hgyere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden 1991-2019. Husdyrgjgdselandelen av tilfgrt nitrogen
og fosfor har gkt i feltet i Igpet av perioden.

Middeltemperaturen i 2020/2021 var 0,4 °C lavere enn gjennomsnittet for
hele overvakingsperioden. Det var 125 mm mer nedbgr enn gjennomsnittet
for perioden. Middelkonsentrasjonen av totalnitrogen (10,0 mg TN/L) var litt
lavere enn gjennomsnittet for perioden, middelkonsentrasjoner av partikler
(61 mg SS/L) og totalfosfor (128 ug TP/L) var hgyere enn gjennomsnittet. P
Nitrogentapet var litt lavere enn gjennomsnittet, tap av fosfor var pa S s
snittniva og tap av partikler var hgyere enn middel for perioden.
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-
stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas

ca. hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff - SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2020 til 1. mai 2021. Det var usikkerhet i maling av
vannfgring fra 1. mai 2020 til 1. juli 2020 pa grunn av
ustabil sensor for maling av vannhgyde.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste), som
ligger ca. 10 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjgdsling, husdyrtall, sding og h@sting/avling pa hvert skifte
i lppet av aret.

Figur 2. Det nye V-overlgpet som ble anlagt i Kolstadbekken i
2012. Nedbgrmdleren ses midt i bildet, malehytta til hgyre. Foto:
NIBIO.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding
Vekstfordelingen i feltet endres lite fra ar til ar. 1 2020 ble
det dyrket korn pa 75 % av arealet — med bygg (1257 daa),
varhvete (266 daa) og hgsthvete (80 daa). 471 dekar ble

dyrket md eng. Kornavlingene var hgyere enn gjennomsnitt
for hele overvakingsperioden. Det ble hgstet 617 kg/daa av
bygg, 730 kg/daa av varhvete og 750 kg/daa av hgsthvete
mot gjennomsnitt for tidligere ar pa henholdsvis 461, 499
og 646 kg/daa.

Omfanget av hgstplgyt areal har variert fra ar til ar. |
2020/2021 var det 437 dekar som overvintret i stubb og
mer enn dobbelt sa mye ble hgstplgyd (903 daa). | tillegg
ble det sddd hgstkorn pa 191 dekar etter hgstplgying (figur
3). | gjennomsnitt for overvakingsperioden har det
hgstplgyde arealet vaert pa 776 dekar, noe som er
betydelig mindre enn i 2020/2021.

Husdyrhold

Antall gjgdseldyrenheter per dekar jordbruksareal har gatt
kraftig ned i 2020. Nedgang var szerlig pa slaktegris,
mjglkeku og ammeku. |1 2020 ble det registrert det laveste
antall av gjgdseldyrenheter per dekar i feltet i hele
observasjonsperiode (figur 4).
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.
Basert pd registrerte husdyr pd gardsbruk i nedbgrfeltet.

Gjgdsling

Tilfgrselen av fosfor fra husdyrgjgdsel har gkt i samsvar
med en gkning i husdyrtettheten i perioden 2002—-2005
(figur 5). 12008 ble tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel
halvert pa grunn av nye anbefalinger og nye
gjodselkombinasjoner (NPK). Siden har fosforgjgdslingen
ligget pa samme niva. Totalt har det likevel blitt tilfgrt mer
fosfor i perioden etter gkning i husdyrtettheten. | 2020 ble
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Figur 3. Arealfordeling mellom eng og Gpendker fra 1991 til 2020, med jordarbeidingstilstand pG dpendkerarealet pr. 31.desember.




det tilfgrt 3,0 kg P/daa, noe som er hgyere enn middel for
hele overvakingsperioden (2,7 kg/daa).
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2020.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgj@dsel
(kg/daa) i perioden 1991-2020. Husdyrgj@dsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

Nitrogentilfgrselen i 2020 13 pa 17,1 kg N/daa, og var over
gjennomsnittet for arene 1991-2019 (15,9 kg N/daa, figur
6). Mineralgjgdselandelen av dette var 62 %, som er noe
lavere enn gjennomsnittet for perioden (68 %). Det ble
brukt 0,2 kg mindre mineralgjgdsel-N/daa og 1,7 kg mer av
husdyrgjgdsel-N/daa enn gjennomsnittet for perioden.
Totalt stod bruk av husdyrgjgdsel for 6,5 kg N/daa og 2,2 kg
P/daai2020.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2020/2021 var 4 °C, som er likt
gjennomsnittet for 1991-2020 (tabell 1). | juni, oktober,
november, desember og mars var det var varmere enn
gjennomsnitt, i gvrige maneder var det kaldere.

Den totale nedbgrmengden i 2020/2021 var 857 mm, som
er 125 mm over gjennomsnittet for hele
overvakingsperioden. Den stgrste nedbgrmengden (208
mm) kom i januar som var ogsa den kaldeste maned med
en gjennomsnittstemperatur pa -10,6 °C. Mars og april var
veldig t@rre maneder med bare 2,1 mm nedbgr totalt.
Avrenningen var stgrst i hgsten 2020 pa grunn av mye
nedbgr og varen 2021 pa grunn av sngsmelting. Det var
veldig lite avrenning i juli, august og september 2020.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger 2020/2021
i Kolstadfeltet og middelverdier fra maleperioden 1991-2020.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Middel | 20/21 Middel | 20/21 | Middel | 20/21
Mai 10 8,7 67 22 41 28*
Juni 13,9 17,8 83 88 18 20*
Juli 16,2 10,6 81 71 11
August 14,4 12,2 94 21 17
September 9,7 7,4 71 96 23
Oktober 4 5,5 66 150 37 52
November -0,9 1,7 65 37 40 51
Desember -5,4 -0,4 45 51 21 29
Januar -6,1 -10,6 53 208 11 24
Februar -5,6 -7,8 35 111 10 12
Mars 1,4 0,1 33 1,6 31 56
April 4 3,3 39 0,5 113 55
Middel 4,4 4
Sum 732 857 372 338

*usikkerhet i malinger

Vannbalanse

Malt avrenning i 2020/2021 var 338 mm. Dette er 34 mm
under middelverdien for overvakingsperioden. Avrenning i
mai og juni kan pavirkes av usikker maling av vannfgring. |
mai var avrenningen lavere enn gjennomsnitt, men det var
0gsa mindre nedbgr. | juni var avrenningen og nedbgr pa
niva med gjennomsnitt for tidligere ar. Avrenningen i disse
manedene var realistiske, og ble de brukt i beregninger av
tap. Arets nedbgroverskudd (nedbgr - avrenning) var pa
519 mm. Dette antas & tilsvare fordampingen det aret.

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor sammenlignet med
andre JOVA-felt. Det gjaldt ikke i 2020/2021. Da var det
hgye konsentrasjoner av SS sammenliknet med
gjenomnsittet for hele overvakingsperiode mens det var litt
forhgyede konsentrasjoner av TP (total-fosfor) og TN (total-
nitrogen) konsentrasjon var litt mindre enn gjennomsnittet.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i 2020/2021, hgyeste og laveste verdi og giennom-
snitt for hele mdleperioden frem til mai 2020.

1991-2020 | 1991-2020 2020/2021
min—maks middel middel
ss (mg/L) 12 204 41 61
Glgderest (mg/L) | 88 179 34 56
TP (ug/L) 42 507 118 128
PO4-P (pg/L) 14 127 35 20
TN (mg/L) 6,9 17,6 11,2 10,0
NOs-N (mg/L) 5,6 17,4 9,6 9,8

Gjennomsnittskonsentrasjonen av TN var 10 mg/L i
2020/2021. Konsentrasjonen av nitrat i 2020/2021 var i
gjennomsnitt 9,8 mg/L og utgjorde 99 % av totalnitrogenet.
Bade TN og nitrat konsentrasjonene var pa niva med
gjennomsnittet for hele overvakningsperioden: 11,1 mg/L
TN og 9,6 mg/L nitrat (tabell 2). Grensen for nitrat i
drikkevann er 10 mg nitrat-N/L.



De hgyeste konsentrasjonene av SS og TP ble malt i mars
og april, en periode med mye avrenning fra sngsmelting
(figur 8). Konsentrasjonen av fosfat (POs-P) var lavere enn
gjennomesnittet for perioden (tabell 2).
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) per médned fra mai 2020 til april 2021.

gjennom jorda og dreneringen. Dermed reduseres

partikkeltapet og jorda holder tilbake mye av fosforet.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) pG drsbasis fra

1991 til 2020, beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) per mdned fra mai 2020 til
april 2021.

TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Tapet av nitrogen i 2020/2021 var 4,7 kg N/daa (figur 9).
Det er det lav sammenlignet med gjennomsnitt for tidligere
ar (5,4 kg/daa). Det er generelt en god sammenheng
mellom nitrogentap og avrenning fra feltet, hvor i aret
2020/2021 det lave nitrogentapet har vaert pa grunn av en
lav avrenning.

Tapet as suspendert stoff (30,6 kg/daa) var hgyt i
2020/2021 sammenlignet med gjennomsnittet (22 kg/daa),
mens tapet av fosfor var pa samme niva som
gjennomesnittet (61 g/daa).

Nitrogentapet i 2020/2021 var stgrst hgsten 2020 og varen
2021, der oktober, november, mars og april sto for 68 % av
tapet gjennom hele aret. Stgrrelsen pa nitrogentapene
sammenfaller med mengde avrenning i de respektive
manedene. Tapet av TP og SS var hgyest i mars og april, og
rundt 64 % av arets tap skjedde i de manedene (figur 10).
Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes at avsetningstypen (morene) er
lite erosjonsutsatt. Mye av vanntransporten i slik jord skjer
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Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff
pa drsbasis fra 1991 til 2020, beregnet for jordbruksarealet.

(Kilde: Norge digitalt).

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes og Hugh Riley, NIBIO. Kontaktpersoner:
Marianne Bechmann, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra

overvakingen av Kolstadbekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av
Landbruks- og matdepartementet.




