JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljpeffekter av landbruksdrift
— gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Heiabekken 2020

Korn, gronnsaker og potet i
@stfold

| 2020 ble det til sammen brukt 30 ulike aktive stoffer av plantevernmidler i
nedbgrfeltet. Det ble pavist 23 ulike midler i bekkevannet, og det var funn i
alle de 13 analyserte prgvene. Flere midler ble pavist gjennom store deler av
sesongen. Skadedyrmidlet imidakloprid som inngar i et beisemiddel tidligere
brukt i potetdyrking ble pavist i konsentrasjoner som kan ha negative
effekter i vannmiljg gjentatte ganger. Dette midlet gikk ut av bruk pa friland
fra 2019. Totalnedbgr var som gjennomsnittet for overvakingsperioden, men
det var mer nedbgr enn normalt i juni, oktober og desember. Det ble vannet
pa enkelte skifter i feltet i april-august. Grunnet problemer med
dataoverfgring rapporteres ikke avrenningsdata for 2020.

| giennomsnitt ble det gjgdslet med 21,3 kg nitrogen og 3,8 kg fosfor

per dekar jordbruksareal i 2020. Poteter og gr@nnsaker ble tilfgrt mye
naeringsstoffer giennom husdyrgjgdsel og mineralgjgdsel. | bekken er det
gjennom overvakingsperioden pavist hgye konsentrasjoner av
naeringsstoffer, pa grunn av punktkilder i feltet. Fra mai 2016 har det kun
veert gjort analyser av plantevernmidler i bekkevannsprgvene.

Figur 1. Kalplanter i Heiabekkens nedbgrfelt. Foto Marit Hauken, NIBIO.
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METODER

Plantevernmidler i Heiabekken har blitt overvaket i perioden
1991-2020. Det var stikkprgvetaking var/sommer/hgst og til
dels ogsa pa vinteren i perioden 1991-2003. Fra 2004 har det
kun veert prgvetaking i sommerhalvaret, med vannfgrings-
proporsjonale blandprgver fra april 2004 til juli 2008, stikk-
prever fra august 2008 og i 2009 (pga. tyveri av maleutstyr),
og vannfgringsproporsjonale blandprgver fra 1. mai 2010. Fra
1. mai 2010 har det veert helarsovervaking av vannfgring og
det var i perioden 1. mai 2010-1. mai 2016 uttak av bland-
prgver for analyse av naringsstoffer giennom hele aret.
Grunnet problemer med dataoverfgring fra loggeren i male-
stasjonen gjennom hele 2020 kan det ikke rapporteres
vannfgringsdata for perioden.

Rapporten er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2020

til 1. mai 2021. Meteorologiske data hentes inn fra
Meteorologisk Institutt, Rygge flyplass og LMT-stasjon Rygge.
Det ble tatt ut 12 blandprgver i perioden 27.03-14.10.20. Det
var et avbrudd i blandprgvetakingen 22.07-19.08 og det ble da
tatt ut en stikkprgve 19.08.20.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet og
omfatter sprgyting, jordarbeiding, gjgdsling, husdyrtall, saing
og hgsting/avling. Ett av gardsbrukene som kun har korn-
produksjon (179 daa) leverer ikke gardsdata. | rapporterings-
aret 2020/21 mangler gardsdata for ytterligere et gardsbruk
(181 daa, korn-, potet og grennsakproduksjon). Totalt
mangler informasjon fra 35 % av jordbruksarealet for 2020.
Det ligger et veksthus i nedbgrfeltet, men vi innhenter ikke
gardsdata om bruken av gjgdsel og plantevernmidler herfra.
Informasjon fra 2015 tilsier at plantevern i veksthuset er
basert pa biologisk kontroll.

Det ble i 2014-2015 gjennomfgrt stikkprgvetaking i utvalgte
deler av bekkelgpet for a finne arsaken til svaert hgye funn av
P og N i bekkevannet i malestasjonen. Denne undersgkelsen
konkluderte med at det er tap av naeringsstoff i Heiafeltet
som ikke kommer fra diffus avrenning i feltet. Derfor ble
overvakingen av naringsstofftap avsluttet med rapport-
perioden 2015/2016.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og husdyrdrift

Det er mest kornproduksjon i nedbgrfeltet til Heiabekken. |
2020 utgjorde kornarealet 55 % av rapportert jordbruksareal
mens det ble dyrket grgnnsaker pa 28 % og poteter pa 17 %
av jordbruksarealet. Potet- og grgnnsaksproduksjon utgjorde
i fgrste del av overvakingsperioden 45-65 %, men har etter
2008 ligget pa mellom 15 og 35 % (figur 2). 1 2020 var altsa
andelen potet- og grgnnsakareal igjen relativt hgyt, med 106
daa potet og 179 daa grgnnsaker, men 181 daa av tidligere
rapportert jordbruksareal ble ikke rapportert dette aret.
Husdyrholdet i omradet bestar av fjgrfe og tilsvarte 123
gjgdseldyrenheter (GDE) ut fra innrapporterte tall for
dyrehold, og i tillegg 64 GDE basert pa spredt figrfegjgdsel pa
garder som ikke selv har fjgrfe. Totalt blir det 0,13 GDE/daa
ut fra rapportert mengde spredt husdyrgjgdsel i 2020.

Arealtilstand vinterhalvar

Om lag 54 % av jordbruksarealet 13 i stubb pr. 31.12.2020.
Dette er godt over gjennomsnittet for overvakingsperioden
(26 %). Resten av jordbruksarealet overvintret som hgstsadd
(16 % etter plpying), harvet (21 %), hgstplgyd (6 %) eller
hgstet rotvekster (3 %). Hgstsadd areal (16 %) var litt under
gjennomsnittet for hele overvakingsperioden (19 %).
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Figur 2. Fordeling av vekster pG rapportert areal i Heiabekkens
nedbgrfelt i perioden 2004-2020. Mangler data for 181 daa i 2020.

Gjgdsling

I 2020 ble det i gjennomsnitt tilfgrt 21,3 kg nitrogen og 3,8 kg
fosfor per dekar for det jordbruksarealet som er rapportert
(figur 3 og 4). Neermere 50 % av fosfor- og litt over 20 % av
nitrogentilfgrselen kom fra husdyrgjgdsel.
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Figur 3. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 2004-2020. Middel for rapportert jordbruks-
areal.
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Figur 4. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel (kg/daa)
i perioden 2004-2020. Middel for rapportert jordbruksareal.

Fosforgjgdslingen har vaert kraftig redusert etter endringer i
vekstfordelingen og reduksjon i fosfornormene i 2008. | 2020
var fosfor-gjgdslingen nesten pa niva med 2008, med sterk
gjgdsling i potet og grennsaker. Det var ogsa sterk
nitrogengj@dsling i grgnnsaker i 2020 sett i forhold til
foregdende ar. Det var en stgrre andel fosfor og nitrogen




tilfgrt i husdyrgjadsel fra lager enn foregdende ar og spesielt
for grgnnsaker.

Bruk av plantevernmidler

I 2020 ble det brukt 30 ulike aktive stoffer av plantevern-
midler pa det rapporterte arealet i nedbgrfeltet, fordelt pa 17
ugras-, 9 sopp-, 2 skade-dyr- og 2 vekstregulerende middel,
samt 2 klebemiddel.

Det ble brukt ugrasmidler pa 482 daa (75 %) av rapportert
jordbruksareal i 2020, inkludert sprgyting pa areal med korn,
potet, redbete, kal og agurk. Mye brukte ugrasmiddel i
kornproduksjon var fluroksypyr (118 daa; Ariane S, Cleave),
klopyralid og MCPA (86 daa; Ariane S)- i bygg og varhvete og
mekoprop-p (130 daa; Duplosan Meko) i rughvete. Areal med
rughvete og varhvete ble (dels) ogsa behandlet med
kombinasjonspreparater med sulfonylurea lavdosemidler
med de aktive stoffene tribenuron-metyl og metsulfuron-
metyl (85 daa; Tripali WG, Express Gold SX og CDQ SX),
florasulam (95 daa; Cleave, Zypar, Tripali WG), halauksifen-
metyl (63 daa; Zypar), jodsulfuron-metyl (82 daa; Hussar OD
og Hussar Tandem OD) og diflufenikan (34 daa; Hussar
tandem OD). Pa potetareal ble ugrasmidlene metribuzin (82
daa; Sencor WG 70), rimsulfuron (sulfonylurea) (55 daa;
Titus), aklonifen (27 daa; Fenix) og klomazon (27 daa;
Centium 36 CS) benyttet. Videre ble det sprgytet med
fenmedifam (Betanal SE) og metamitron (Goltix) i redbete (21
daa).

Totalt 245 daa ble behandlet med glyfosat i 2020. Dette
inkluderte sprgyting etter hgsting av korn og agurk med
preparatene Glyphogan Eco, Roundup PowerMax, Roundup
Ultra og Roundup Eco. Deler av varhvetearealet ble sprgytet
med glyfosat bade fgr sding om varen og etter hgsting. Det
var ikke rapportert noe sprgyting pa hgstsadd areal hgsten
2020.

cyazofamid (16 daa; Ranman Top) og). Noe settepotet ble
ogsa beiset med soppmidlet fludioksonil (20 daa; Maxim 100
FS). Areal med agurk ble behandlet med cyazofamid (34 daa;
Raman Top).

Skadedyrmidler ble rapportert brukt pa 78 daa (12 %) av det
rapporterte jordbruksarealet, og omfattet bruk av
alfacypermetrin (78 daa; Fastac 50) i potet og hodekal, og
spinosad (62 daa, Conserve) i hodekal.

Det er ingen klare trender i areal sprgytet med ulike typer
plantevernmidler for perioden 2004-2020 (figur 5). Det har
perioden veert betydelige endringer i vekstfordelingen.

VAR OG AVRENNING

Arsmiddeltemperaturen i 2019/2020 sesongen var 7,4° C, lik
gjennomsnittet for de senere arene (tabell 1). Arsnedbgren
var ogsa naer middel for de siste ti arene. Det var imidlertid
mye hgyere nedbgr i juni, oktober og desember enn
normalen for perioden, og mye lavere nedbgr enn normalen i
august og september. Prgvetakingen i bekken ble avsluttet i
midt i oktober, sa mye av hgstnedbgren er ikke inkludert i
prgvetakingen. Det ble vannet pa enkelte skifter med kal,
rgdbeter og potet i feltet giennom perioden fra slutten av
april til slutten av august, og totalt 116,5 daa ble vannet i
gjennomsnitt 3,8 ganger.

Tabell 1. Mdnedlige verdier for mdlt lufttemperatur, nedbgr og
avrenning i Heiabekkens nedbgrfelt i 2020/21, samt middel for
2010-2020.
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Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Middel 20/21 Middel 20/21 Middel 20/21

(10 -20) (10-20) (10-20)
Mai 11,5 10,2 69 31 38 n.a.
Juni 15,1 17,8 70 146 22 n.a.
Juli 17,6 15 64 47 17 n.a.
August 15,8 16,6 122 24 34 n.a.
September 12,4 12,9 123 60 58 n.a.
Oktober 7,2 8,2 118 195 58 n.a.
November 2,7 6,1 96 95 63 n.a.
Desember -0,7 2,8 67 217 52 n.a.
Januar -1,9 -4,5 57 58 50 n.a.
Februar -1,0 -4,1 52 29 49 n.a.
Mars 1,8 2,8 37 19 58 n.a.
April 6,2 54 49 17 46 n.a.
Middel 7,3 7,4
Sum 924  936| 598 n.a.

Figur 5. Utvikling i andel jordbruksareal spraytet med ulike typer
plantevernmidler 2004-2020. Data for 2020 basert pd rapporterte
data for 645 daa, mot ca. 820 tidligere i perioden.

Soppmidler ble sprgytet pa 320 daa (50 %) av det rapporterte
jordbruksarealet i feltet og omfattet bruk i korn, potet og
agurk. Soppmidlene brukt i korn (bygg og rughvete) i 2020
inkluderte protiokonazol (180 daa; Proline, Delaro SC 325),
trifloksystrobin (130 daa; Delaro SC 325), pyraklostrobin (18
daa: Comet pro) og, benzovindiflupyr (32 daa; Elatus Era).
Potetareal (tidligpotet) ble behandlet 1-2 ganger med ulike
tgrratemiddel, inkludert mankozeb og metalaksyl (106 daa;
Ridomil Gold MZ Pepite), mandipropamid (39 daa; Revus) og

n.a.: ingen data tilgjengelig

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

| perioden april til oktober ble 13 vannprgver analysert for
plantevernmidler. Det ble pavist plantevernmidler i alle
prgvene; hvorav 10 ugrasmidler, 10 soppmidler og 1
metabolitt, 2 skadedyrmiddel; med totalt 97 pavisninger.

Dette var om lag pa samme hgye niva som foregdende ar
(2019) men hgyere enn tidligere ar (2008-2018). Flere av de
23 paviste midlene var ikke rapportert brukt i feltet;
soppmidlene boskalid, fenheksamid, imazalil, pencycuron,
propamokarb, propikonazol og tiabendazol, ugrasmidlene
bentazon og diklorprop og insektmidlene diflubenzuron og

imidabloprid.



De fleste av disse ble pavist kun 1-2 ganger og/eller i lave
konsentrasjoner, bortsett fra insektmidlet imidakloprid som
tidligere var godkjent til beising av potet i et kombinasjons-
preparat med pencycuron, som ogsa er pavist gjentatte
ganger i 2020. Imidakloprid er ikke tillatt brukt pa friland
etter 2018. Tgrratemidlet propamokarb er ogsa pavist en
rekke ganger, men i lave konsentrasjoner sett i forhold til
miljgfarligheten for stoffet.

Propikonazol, tiabendazol, diflubenzuron og imidakloprid er
ikke lenger godkjent som plantevernmiddel, men har
godkjenning som biocid. Det innhentes ikke informasjon om
bruk av plantevernmidler langs veier og i hager i feltet.

Tabell 2. Funn av plantevernmidler i perioden 15.4-14.10.20.

Funn (ug/L) Antall MF
Middel Maks  Gj.snitt | Total >MF | (ug/L)
Aklonifen (U) 0,02 0,02 1 0,12
Bentazon (U)$ 0,02 0,02 1 80
Boskalid (S) 0,02 0,01 8 12,5
Klopyralid (U) 057 0,33 2 71
Diklorprop (U) ¢ 0,01 0,01 1 15
Diflubenzuron (1) $ 0,09 0,09 1 0,004
Diflufenikan (U) 0,02 0,01 3 0,01
Fenheksamid (S) ¢ 0,02 0,01 2 10,1
Fluroksypyr (U) 1,10 0,61 2 123
Imazalil (S) $ 0,01 0,01 1 4,3
Imidakloprid (1) ¢ 0,89 0,40 13 9 0,2
Mandipropamid (S) 0,03 0,03 1 7,6
Mcpa (U) 5,60 1,30 5 1,4
Metalaksyl (S) 0,06 0,03 11 0,02
Metamitron (U) 0,02 0,02 1 10
Metribuzin (U) 3,60 0,43 9 2 0,058
Pencykuron (S) ¢ 0,73 0,36 13 4,96
Propamokarb (S) 1,20 0,33 10 630
Propikonazol (S) ¢ 0,02 0,01 2 0,13
Prosulfokarb (U) $ 0,04 0,04 2 0,45
:’;_"ntq'ztk)°"az°"de“'° 002 0,02 4 0,0334
Pyraklostrobin (S) 0,05 0,04 2 0,4
Tiabendazol (S) $ 0,06 0,04 2 1,2

U: ugras-, S: sopp-, I: skadedyrmiddel. MF: miljgfarlighetsverdi.
*Middel pavist farst gang i feltet i 2020. Slkke rapportert brukt i
feltet i 2020.

Det ble gjort 27 funn av ugrasmidler. Hvert av de 10 midlene
ble pavist 1-9 ganger, med 6 paviste konsentrasjoner over
det som antas & ha mulige negative effekter i vannmiljg
(>MF). Hgyest paviste konsentrasjon var for metribuzin, som
var ett av midlene med MF overskridelse, med 3,6 pg/L (MF =
0,058 pg/L). De andre midlene med funn over MF-verdien var
mcpa og diflufenikan. Diflufenikan, som er moderat
persistent og ikke mobilt i jord, ble pavist 3 ganger og alle i
konsentrasjoner over MF-verdien.

Det ble gjort 57 funn av soppmidler, noe som var mindre enn
i 2019 men betydelig flere enn arene fgr 2019. Metalaxyl,
propamocarb og boskalid ble pavist giennom store deler av
sesongen (hhv. 11, 10, 8 ganger). Av disse var det rapportert
konsentrasjoner over MF-verdien for metalaxyl i 9 tilfeller.

Det ble gjort 14 funn av skadedyrmidler. Imidakloprid
(tidligere godkjent til beising av settepotet; Prestige), ble

Arbeidet med Heiabekken utfgres av NIBIO. Kontaktperson: Marianne Stenrgd, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Heiabekken og de
gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av - og matdepartementet.

pavist i alle de 13 prgvene som ble analysert, hvorav 9
pavisninger over MF (pavist 0,21 —0,89 pg/L; MF = 0,2 ug/L).
Imidakloprid har en langsom nedbrytning og bindes ogsa
relativt svakt til jord. Funnkonsentrasjoner i 2020 var
betraktelig lavere enn i 2019, men fremdeles i nivaer som
indikerer utfordringer med dette stoffet i miljget. For gvrig
ble det gjort ett funn av diflubenzuron og dette funnet var
over MF-verdien. Diflubenzuron mistet godkjenningen i 2020.

Det var funn av mellom 3 og 15 plantevernmiddel i alle
analyserte prgver gijennom sesongen. Flest middel (15) ble
pavist i en prgve fra slutten av mai (18.5-27.5). Stgrste
sumkonsentrasjon av plantevernmidler ble ogsa pavist i
denne prgven (12,7 pg/L pavist), med 4 funn over MF-verdien
(diflubenzuron, imidakloprid, mcpa, metribuzin). Forekomst
av mange ulike midler i bekkevannet samtidig gir mulighet for
samvirkning og stgrre miljgeffekt enn enkeltstoffer alene.
Mai var en maned med lite nedbgr i forhold til normalen,
men det var ogsa den maneden med mest vanning i feltet
samt st@rst areal sprgytet. Det var ogsa hyppig sprgyting i
feltet i juni, en maned med mye nedbgr. Gjennomsnittlig
paviste plantevernmiddelkonsentrasjoner var imidlertid
relativt lave i juni, noe som kan skyldes fortynning i bekken
med mye nedbgr og antatt hgyere vannfgring.

Spkespekteret for analysene av vannprgver inkluderer ikke
enkelte mye brukte ugrasmidler som glyfosat og sulfonylurea
(SU) lavdosemidler. Enkeltstaende undersgkelser viser at
disse forekommer i bekkevann gjennom store deler av aret,
men som regel i konsentrasjoner under MF-verdien.

Utviklingen i funn av ulike typer plantevernmidler

siden 2005 (figur 6) viser stor variasjon mellom ar, men

de siste seks arene har det veert funn av de fleste typer
midler i alle prgver. Andel prgver med funn av soppmidler
har i perioden veert stgrre enn eller lik andel med funn av
ugrasmidler. De siste to arene var det en nedgang i andel
funn av ugrasmidler. Andel funn av skadedyrmidler har gkt
sterkt pa grunn av en utvidelse av sgkespekteret etter 2010
og funn av imidakloprid (figur 6).
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Figur 6. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
2005-2020. Figuren viser % pr@ver med funn pr dr. Spesialanalyser
SU-midler og metribuzin-metabolitter i 2013 er ikke med i figuren.
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